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PROLOGO

En los Gltimos afos la globalizacion ha transformado
a las organizaciones gracias a las tendencias recientes
del mercado con mas exigencias, intentando encontrar
tacticas que les permitan ser mas competitivas como la
responsabilidad social empresarial o corporativa (RSE o
RSC) que ciertos la piensan como una doctrina de accion
corporativa naciente de la demanda de una sociedad
por un nuevo tipo de organizacion empresarial. Por lo
que, el ambito demanda empresas que no Gnicamente
se preocupen por la paz de la organizacion refiriendose
a la productividad y liquidez de la misma, sino que
sea responsable de los efectos que su desempefio tiene
sobre los trabajadores de la organizacion, accionistas,
consumidores, proveedores y cada una de las piezas que
intervienen o forman parte de una compafiia que ademas
son denominadas stakeholders un término introducido
por R.E. Freman o traducido al castellano como parte

interesada.

En Ecuador, la responsabilidad social empresarial no
es de comun aplicacion en las companias, son escasas
las organizaciones que se han adherido a los inicios
del RSC, siendo estas mayormente las monumentales
corporaciones establecidas en el territorio, empero
se enfocan mas en la parte ambiental y comunitaria.
Hay inclusive instituciones sin objetivos de lucro que
persiguen poder calar en las organizaciones que sus
tacticas empresariales ademas tomen en cuenta dichos
puntos de RSC

15




La Responsabilidad Social Empresarial, entendida
como el compromiso de las empresas con la sociedad ante
los impactos sociales y medio del medio ambiente que
estas ocasionan, se convirtio en un paradigma ético que
marca un nuevo modelo estratégico de administracion
empresarial. Temas como el cuidado al medio ambiente;
la igualdad, equidad vy justicia social son los motores
que impulsan cada vez a mas organizaciones a optar
por este modelo de administracion. No obstante, en
Ecuador, este es un criterio subjetivamente “nuevo” y
pese a que ya es de interés publico, la parte importante
de empresas no cuenta todavia con tdacticas y proyectos

de Responsabilidad Social Empresarial.

Para contextualizar el caso de la nacion con en
relacion a la RSE, se necesita, antes que nada, conocer
el sentido de este criterio y la evolucion del mismo por

medio de los anos.

Referente a la definicion del término, no existe un
criterio unido, no obstante, la mas grande parte de
autores concuerdan en que la responsabilidad social
empresarial es “la incorporacion voluntaria, por las
organizaciones, de las preocupaciones sociales vy
medioambientales en sus operaciones comerciales y
sus interrelaciones con sus interlocutores” (Comision
de las sociedades europeas, 2001, pag. 7) O sea, ser
una compafiila socialmente responsable involucra
una practica voluntaria y sustentable de retribucion a

la sociedad y el medioambiente por el efecto que sus

16

ocupaciones producen.

Con en relacion a la evolucion del criterio, las
practicas empresariales de filantropia clasico marcaron
el punto de inicio para la idea de esta practica, sequido
se implemento el término de ciudadania corporativa,
hasta llegar al final a la formalizacion del andlisis y la
proliferacion de practicas de la Responsabilidad Social
Empresarial como un modelo de administracion. En el
siguiente clip de video se explica de forma interactiva
y resumida como evolucioné este criterio en las

organizaciones.
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INTRODUCCI

La Escuela Superior Politécnica de Chimborazo
(ESPOCH) Sede Morona Santiago tiene como objetivo la
formacion profesional en el campo de la ingenieria y con
ello permitir a los estudiantes, experimentar la ciencia y
la tecnologia para que adquieran una capacidad activa
de construccion de ideas que ayuden a desarrollar,
aprovechar y generar nuevas tecnologias, por lo que ha

procurado contar con el equipo e insumos necesarios.

Los laboratorios facilitan al estudiante la comprension
delos aspectos tanto teoricos como aplicados dela ciencia,
y entre sus objetivos fundamentales se proponen: ilustrar
el contenido de las clases teodricas, ensefiar técnicas

experimentales, y promover actitudes cientificas.

Por ello en los laboratorios de la Escuela Superior
Politécnica de Chimborazo Sede Morona Santiago
existen equipos de diversa indole cuya finalidad
es proporcionar servicio a los usuarios (profesores,
estudiantes, investigadores, tesistas, entre otros) que lo
requieran, permitiendo una formacion académica y de

servicio a la comunidad.

Es entonces una prioridad para la ESPOCH no solo
el contar con los equipos necesarios, sino que estos
funcionen de manera optima, ademas de procurar que

estos tengan una vida atil lo mas larga posible.

Estoseraposible conel compromisoderesponsabilidad
que adquieran los usuarios del laboratorio para

mantener en optimas condiciones el mismo.
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El buen desarrollo del trabajo en un laboratorio radica
en el conocimiento detallado de los diferentes equipos y
materiales que se utilizan en las diferentes practicas que

se realizan.

Por lo tanto, el objetivo principal de un manual de
uso de laboratorio es identificar y conocer el uso de
los diferentes equipos y materiales del laboratorio, los
mismos que son de naturaleza muy variada y estan
disefiados para usos especificos, los cuales se pueden
clasificar en diferentes grupos, de acuerdo con su

material de confeccion.

El Instituto Tecnologico Superior de Xalapa [ITSX]
(2011) sefiala que, un manual de mantenimiento de
equipos y materiales de laboratorio esta dirigido a todo
aquel personal que opera o proporciona mantenimiento
preventivo a los equipos del laboratorio y es desarrollado
con el fin de apoyar en la comprension de los
requerimientos técnicos que resultan de gran importancia
para la realizacion de las practicas de laboratorio y en
actividades de investigacion. Es importante recalcar
que un manual de mantenimiento no pretende ser un
sustituto del manual del fabricante, sino por el contrario

un complemento de él.

El presente manual de uso y mantenimiento de
laboratorio de Fisica de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo Sede Morona Santiago ha sido desarrollado

como apoyo y complemento en la formacion integral de

20

los estudiantes de las carreras de Ingenieria Ambiental,
Ingenieria en Zootecnia e Ingenieria en Minas de la
Sede Morona Santiago, ya que es importante conocer las

actividades que se realizan en el laboratorio.

Enlasiguiente seccion del presente manual se abordan
los aspectos de identificacion y manejo adecuado de
materiales, equipos e instrumentos de laboratorio y se
mencionan algunas de las acciones que debe realizar
el usuario; antes, durante y después de la sesion de

laboratorio.

Por lo tanto, sera indispensable leer este documento

antes de empezar cualquier trabajo en laboratorio.
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CAPITULOI

GENERALIDADES: SEGURIDAD EN EL
LABORATORIO



1.1. Analisis del contexto

Tabla 1. Analisis del FODA

DEBILIDADES AMENAZAS

1. No contar con un manual para el ade- | 1. El inminente deterioro de los equipos
cuado uso y mantenimiento del laboratorio. | por un inadecuado manejo.

2. Desconocimiento practico sobre el correc- | 2. Pérdida de equipos o cableado del
to manejo de los equipos de laboratorio por | laboratorio.

parte de los estudiantes.
3. Cortocircuitos al no realizar correc-

3. La mayor parte de los instructivos se en- | tamente el conectado de los equipos.

cuentran en inglés.
4. Sanciones por no contar con instruc-

4. No contar con indicaciones correctas de | tivos para el correcto manejo del labo-
los reactivos. ratorio.

FORTALEZAS OPORTUNIDADES

1. Disposicion de talento humano calificado
para desarrollar este manual de uso y man-
tenimiento. 1. Tenemos la oportunidad de contri-
buir con el 6ptimo aprendizaje de los
2. Alumnado comprometido con la institu- | estudiantes mediante este manual.
cion.
2. Demostrar que la ESPOCH sede Mo-
3. El apoyo que otorga la universidad en la | rona Santiago cuenta con el personal
parte economica para la adquisicion de es- | capacitado en el area.

tos bienes.
3. Crear un manual propio de uso y

4. Estado optimo y funcional de los equipos. | mantenimiento del laboratorio de Fi-

sica.
5. El afo de fabricacion de los equipos es el

adecuado seglin normativas vigentes.

1.2. Identificacién de las partes de la organizacion

La ESPOCH Sede Morona Santiago basado en
las necesidades y expectativas durante el uso vy
mantenimiento del laboratorio de Fisica, Quimica,
Microbiologia y Biologia a través de su técnico docente

realizara una revision periodica del desarrollo apropiado
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de las actividades dentro del laboratorio y el correcto

uso de su manual.

En la tabla 1, se presenta el anadlisis de las partes

interesadas:

Tabla 2. Analisis de las partes interesadas

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

GRUPO Partes in- Necesidades Expectativas
teresadas
Autorida- Implementar un Fomentar el buen uso, cuidado
des manual de uso y y mantenimiento del laborato-
mantenimiento de rio de Fisica, Quimica, Micro-
laboratorio de Fisica, biologia y Biologia.
Quimica, Microbiolo-
gia y Biologia.
Docentes Contar con mate- Facilitar la realizacion de las
rial de apoyo para rdcticas con el apoyo del ma-
ESPOCH realizarP;aZ pf(]c— pnual deusoy mapnthimie11to
SEDE ticas junto con los de laboratorio de Fisica, Qui-
MORONA estudiantes en el mica, Microbiologia y Biologia.
SANTIAGO laboratorio de Fisica,
Quimica, Microbiolo-
gia y Biologia.
Usuarios Tener material de Usar y mantener el equipo y
(estu- apoyo al momento de materiales que existen en el
diantes, realizar las practicas | laboratorio de forma correcta
tesistas, o diferentes activida- con responsabilidad vy efi-
investiga- | des requeridas den- ciencia.
dores) tro del laboratorio.

Fuente: (Elaboracion propia)

1.3. Control de documentacion

El laboratorio de Fisica, Quimica, Microbiologia
y Biologia de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo Sede Morona Santiago llevara un registro de

los diferentes proyectos de investigacion y practicas que

26

se realicen dentro del laboratorio o con utilizacion de sus
equipos. Asi como los diferentes registros de asistencia
por parte de los estudiantes y un informe detallado de

los diferentes elementos que conforman el laboratorio.

De igual manera se debe realizar la solicitud por
escrito y con anticipacion, por parte de los docentes para
la utilizacion del laboratorio. Los mismos que quedaran
archivados en caso de presentar inconsistencias en el

proceso.

1.4. Investigacion y desarrollo

El laboratorio de Fisica, Quimica, Microbiologia
y Biologia de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo Sede Morona Santiago esta en la capacidad
de desarrollar procesos e investigaciones que ayuden
a la elaboracion de articulos cientificos, proyectos de

investigacion y vinculacion.

Los grupos de investigacion son equipos conformados
por docentes y/o investigadores, especialistas, asistentes
de proyectos, pasantes y estudiantes, bajo la direccion de
uno de ellos, los cuales se organizan de forma coordinada
y permanente para ejecutar actividades de investigacion,
afines y/o complementarias (ESPOCH, 2017).

EI IDI sera el organismo encargado de fomentar
y sistematizar la investigacion multi, inter vy
transdisciplinaria, para propiciar la generacion
de conocimiento y motivar a la investigacion de la

docencia, llevando a cabo los procesos de sequimiento e
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investigacion que tenga la ESPOCH, velando siempre por
cumplir con los parametros e indicadores de evaluacion
que exigen los organismos encargados de la evaluacion y
el aseguramiento de la calidad de la Educacion Superior
(ESPOCH, 2017).

1.5. Aspectos Medio Ambientales

El laboratorio de Fisica, Quimica, Microbiologia y
Biologiadela EscuelaSuperior Politécnicade Chimborazo
Sede Morona Santiago gestionara sus residuos de una
manera adecuada conforme la legislacion ambiental
vigente, a su vez el laboratorio mantiene su compromiso
de no emitir residuos toxicos a fuentes superficiales de
agua, sino tener un tratamiento previo bajo el acuerdo
N.2 97/A Anexo 1 del Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente referente a la
Norma de calidad ambiental y de descarga de efluentes
al recurso agua, teniendo como objetivo la prevencion y
control de la contaminacion ambiental en lo relativo al
recurso agua. (MAE, 2015)

1.6. Seguridad

El laboratorio de Fisica, Quimica, Microbiologia
y Biologia de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo Sede Morona Santiago cumple con las
normas de seguridad y cuenta con los dispositivos y
equipos de seguridad necesarios e inherentes a los riesgos
de incendio, explosion y otros que en este lugar puedan

originarse (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion,

28
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2004).

1.7. Aspectos éticos

Las diferentes actividades que se lleven a cabo en el
laboratorio estaran regidos bajos pautas garantizando
el correcto manejo y disposicion final de los diferentes
residuos de caracter peligroso y no peligroso, velando por
el bienestar académico y proteccion del medio ambiente

estipulado en el Codigo Organico del ambiente.

En cuanto al correcto manejo y uso de los
diferentes equipos, quimicos, reactivos, herramientas e
infraestructura con los que cuenta el laboratorio estaran
enfocados en fortalecer el proceso de aprendizaje
constante por parte de alumnos y docentes. Estas
acciones estaran encaminadas bajo el lineamiento del
Cédigo de Etica de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo (RESOLUCION 370. CP.2018) como se
establece en el capitulo V De las responsabilidades éticas

de los profesores e investigadores.
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CAPITULOII

RECONOCIMIENTO DEL
LABORATORIO:
EQUIPOS, INSTRUMENTOS,
MATERIALES



2.1 Ubicaciéon del Laboratorio

El laboratorio de Fisica, Quimica, Microbiologia y
Biologia se encuentra ubicado en las instalaciones de la
ESPOCH, en el ala Este, planta alta y baja; en la ciudad
de Macas, canton Morona en la provincia de Morona

Santiago, como se detalla en la figura 1.

MAPA DE UBICACION DEL LABORATORIO

DE FISICA
MOROMNA SANTIAGO,
Jincaceia

LEYENDA
Laboratoria
BN ESPOCH

LR 4;] - N -

" EACUELA SUPERIOR POLITECHICA DE
CHIMBORAIC

0002004 008 012 D16
T — w—

arators

* ) E ) a

Figura 1. Mapa de ubicacion del laboratorio de Fisica,

Quimica, Microbiologia y Biologia
2.2 Actividad de la ESPOCH

La ESPOCH Sede Morona Santiago es una
organizacion que brinda educacion superior de forma
sistémica, flexible, adaptativa y dinamica para responder
con oportunidad vy eficiencia a las expectativas de la
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sociedad y de la comunidad en la Zona 6 del pais, y
desarrolla una cultura organizacional integradora vy
solidaria para facilitar el desarrollo individual y colectivo
de los politécnicos.

Ademas, impulsa la investigacion basica y aplicada,
vinculandola con las otras funciones universitarias y
con los sectores productivos y sociales. Promueve la
generacion de bienes y prestacion de servicios basados
en el potencial cientifico-tecnologico de la ESPOCH.

En la figura 2, se presenta la estructura de la ESPOCH
sede Morona Santiago

Figura 2. Organograma ESPOCH Sede Morona
Santiago

DIRECTOR(A)

DOCENTE(S)

TECNICO(A)

USUARIO(S)
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2.3 Inventario del Laboratorio de Fisica

La Sede Morona Santiago cuenta con 16 practicas del

laboratorio de fisica, que se describen a continuacion.

MEDICION DE CONSTANTES BASICAS: LONGITUD, PESO Y CURVATURA

Ilustracién Equipo

Cantidad Materiales

Calibrador a vernier de acero inoxidable

0-160 mm, 1/20

1 Medidor de tornillo micrométrico 0-25 mm
1 Esferometro

- 1 Vidrio de reloj, d = 80 mm
Niu
e ] 1 Vidrio de reloj, d = 100 mm
p 1 Vidrio de reloj, d = 125 mm

Alambre de hierro,d = 1,0 mm, 1 = 10 m

.
=
wilis, |

1 Papel de aluminio, juego de 4 hojas

Placa de vidrio, 100 mm x 85 mm x aprox.
1 mm

1 Tubo de vidrio, recto, | = 80 mm, 10 / paq.

Tubo de vidrio, do = 24 mm, di = 21 mm, 1

=120 mm

1 Cubos juego de 8

Uso:

1) Determinacion del volumen de los tubos de
calibre.

2) Determinacion del espesor de alambres, cubos,

placas y laminas con el micrometro.

3) Determinacion del espesor de las placas y del
radio de curvatura de los vidrios de reloj con el
esferometro.
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Procedimiento:

Calibre Vernier

El calibre (deslizante) es la herramienta de medicion
mas conocida para una medicion rapida y relativamente
precisa, se pueden realizar mediciones exteriores y de
profundidad.

1) La pieza de trabajo a medir se coloca entre las
caras de medicion y luego se empuja la cuchilla movil

con presion moderada contra la pieza de trabajo.

2) Al tomar la lectura, la marca cero del vernier
se considera el decimal punto que separa los niimeros

enteros de los décimos.

3) Los milimetros completos se leen a la izquierda
de la marca cero en la escala graduada y luego, a la

derecha de la marca cero.
Micrémetro

Con el micrometro (calibre de tornillo micrométrico),
la precision de la medicion se puede aumentar en un

orden de magnitud.

1) La pieza para medir se coloca entre las caras
de medicion, luego el husillo de medicion se lleva a la
pieza de trabajo con el accionamiento rapido (trinquete,

tornillo de mariposa).

2) Cuando el accionamiento rapido gira en vacio, la

36
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presion requerida para se ha alcanzado la medicion y
se puede leer el valor. Los milimetros enteros y medios
se leen en el cilindro de la escala, las centésimas de

milimetros en el collar del micrometro.

Esferometro

Se pueden realizar mediciones relativas mas precisas
de superficies paralelas (espesor de placa) y curvaturas

de superficies esféricas con el esferometro.

1) El dispositivo tiene un tripode con tres puntos de

medicion que forman un triangulo equilatero.

2) Todos los puntos deben tener la misma separacion
de la sonda central. Para lograr una alta precision de
medicion, los puntos se atornillado en posiciones lo mas

hacia afuera posible.

3) Se deben tener en cuenta los limites establecidos

por el tamano de la superficie a ser investigada.

4) El comparador se engancha en el tripode en dos
posiciones definidas con precision. La posicion superior
del reloj comparador es utilizado para la medicion de
la curvatura de superficies convexas; en este caso se

utilizan las cifras negras de la escala del calibre.

5) El medidor se empuja hacia abajo en el tripode
hasta que se engancha, luego las superficies concavas se

pueden medir usando las cifras rojas.

6) Es importante comprobar que el punto cero
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este ajustado después de hacer coincidir la posicion
del medidor. Para ajustar el punto cero, el esferometro
se coloca en la superficie plana de la placa de vidrio
incluida y la escala del indicador de cuadrante se gira

utilizando el anillo moleteado.

7) Se debe evitar la presion vertical sobre el
esferometro durante la lectura.

8) Una vez que se ha completado este paso
preparatorio, el dispositivo se coloca en la superficie cuyo

radio se va a medir, obteniendo la diferencia de altura.
Mantenimiento:

a. Antes de empezar la practica verificar el buen

funcionamiento del equipo.

b. Controlar que los accesorios estén limpios, no

presenten grietas y su estado funcional sea optimo.

c. Hay que confirmar que los elementos mecanicos
de aqjuste, tuercas, tornillos y piezas se encuentren

ajustados y en buen estado.

d. Calibrary verificar que los tornillos no estén flojos

y se desplacen correctamente.

e. Usar aceite para el calibrador después de 100
horas de uso, verificar que las piezas estén completas, y
ademas evitar la corrosion de este equipo con su limpieza

después de cada uso.
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2DA LEY DE NEWTON CON SENSOR ELECTRONICO

Ilustracion Equipo
Cant Materiales
1 Cobra4 Wireless / USB-Link

Temporizador / contador de la unidad de sensor Co-

bra4
1 Barrera fotoeléctrica compacta
i 1 Pista de demostracion, aluminio
1 Cesta para polea
1 Soporte final para pista de demostracion

1 Carro, cojinetes de zafiro de baja friccion

1 Sistema de arranque para pista de demostracion

1 Polea, movil, @ 40 mm, con gancho

1 Tubo con tapon

1 Aguja con tapon

1 Iman con enchufe (sistema de arranque)
1 Plastilina, 10 barras

1 Hilo de seda, 200 m

1 Soporte de pesas 1 g

20 Pesa ranurada, 1 g, color natural

4 Pesa ranurada, 10 g, negra

4 Pesa ranurada, 10 g, plateada

2 Pesa ranurada, 50 g, negra

2 Pesa ranurada, 50 g, plateada

1 Cable de conexion, 32 A, 1000 mm, rojo

1 Cable de conexion, 32 A, 1000 mm, azul

1 Balanza portatil, OIAUS

1 Medida de software para Cobra4

Se requiere adicionalmente: PC con INTERFAZ USB,
Windows XP o superior

Uso:

Determinacion de:
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1) Distancia recorrida en funcion del tiempo.

2) Velocidad en funcion del tiempo.

3) Aceleracion en funcion de la masa acelerada.
4) Aceleracion en funcion de la fuerza.

Procedimiento:

Preparar como se muestra en la Figura:

1) Colocar la pista en una superficie nivelada.

2) Si es necesario, utilizar los tres tornillos de ajuste

para alinearlo horizontalmente.

3) Atornillar el dispositivo de arranque para que
al final de la pista, cuando se active el émbolo, volver a

entrar en el arranque, sin impartir ningan impacto.

4) Colocar el conector del dispositivo de arranque
superior a la entrada “Mass” y el conector con cubierta
roja a la entrada “Start” de la Unidad-Sensor-

Temporizador-Contador.

5) Atornillar el soporte en el extremo del riel e

insertar el tubo lleno de plastilina.

6) Utilizar el soporte de la polea de desvio para fijar

la barrera de luz al soporte del extremo de la pista.

7) Enchufar el adaptador en la barrera de luz y
conectar a la Unidad Sensor-Contador-Temporizador.

8) Colocar la rueda incremental en la barrera de

luz.
9) Colocar el carro con varilla atornillada para
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sujetar pesas en la pista.

10) Enchufar el iman de sujecion en el costado del

carro que se enfrenta al dispositivo de arranque.

11) Utilizar la aguja con tapon para fijar el extremo
del hilo al carro en la direccion del recorrido del carro de

la siguiente manera:

12) Conectar el hilo a el carro en el orificio superior y
la aguja con el tapon a través del orificio lateral para que

el hilo quede sujeto en su posicion.

13) Llevar el carro a la posicion inicial para que tanto
el motor de arranque como el iman de retencion hagan

contacto.

14) Guiar el hilo para que corra en la direccion de

desplazamiento y sobre la rueda incremental.

15) Cortar el hilo para que sea lo suficientemente
largo atado al soporte de pesas para que pueda colgar
libremente.

16) Ajustar el extremo libre del hilo a la porta pesas.

Inicie la PC v Windows:

1) Conectar Cobra4 Wireless / USB-Link a través
del cable USB en el puerto USB de la PC.

2) Iniciar el paquete de software de medicion en la
PC.

3) Encender el Cobra4 Wireless/USB-Link con la
unidad de sensor de temporizador-contador enchufada.
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4) Utilizar la balanza compacta para medir la
masa del carro con varilla adjunta para sostener pesos

adicionales, sosteniendo iman y aguja con enchufe.

5) Cargar el experimento en medida (Experimento>

Experimento abierto).

6) Presionar el émbolo de metal en el dispositivo de
arranque de modo que el émbolo quede al ras con la
abertura cilindrica en la que sera dibujado. Esta sujecion

asegura la liberacion del carro sin un impacto inicial.

7) Iniciar el registro de los valores medidos en la

medida.

8) Activar el dispositivo de arranque para liberar el

carro de modo que ruede por la pista.

9) Detener la medicion con la caja antes de que la

masa motriz llegue al suelo.

10) Transferir los datos medidos para medir. La
medicion ahora se puede repetir para comprobar la
reproducibilidad de las mediciones individuales 'y
reducir la desviacion del resultado final del valor de la

literatura.

11) A continuacion, puede determinar el resultado
medio a partir de los valores obtenidos en las medidas
individuales.

Mantenimiento:

a. Antes de empezar la practica verificar que el

equipo esté limpio y en buen estado.
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b.  Verificar quelosbotonesointerruptoresde control,
los cierres mecanicos, estén montados firmemente y su

senalacion o identificacion sea clara.

c. Controlar que los accesorios estén limpios, no

presenten grietas y su estado funcional sea optimo.

d. Hay que confirmar que los elementos mecanicos
de qjuste, tuercas, tornillos, abrazaderas, se encuentren

ajustados y en buen estado.

e. Inspeccionar y limpiar el cable de alimentacion

eléctrica.

f.  Probar el cable de conexion y su sistema de
acoples. Comprobar que se encuentran en buenas

condiciones y que estan limpios.

g. Actualizar el sistema operativo del software del

equipo y verificar que tenga la licencia actualizada.

h. Obtener copias de seguridad para el buen
funcionamiento del equipo.

i. Realizar un mantenimiento preventivo del
equipo de limpieza, revision y afinacion de los distintos

elementos integrantes del equipo.

j.  Desconectar los cables existentes entre el control
del equipo después de utilizar.

k. Verificar que las piezas estén completas, y ademas
evitar la corrosion de este equipo con su limpieza después

de cada uso.
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CAIDA LIBRE
[lustracién Equipo
Can- | Materiales
tidad
1 Aparato de esfera descendente
1 Unidad de disparo
1 Interruptor de impacto
1 Administrador inalambrico Cobra4
‘? 1 Cobra4 Wireless-Link
\ 1 Temporizador / contador de unidad
! de sensor Cobra4
1 Base de soporte DEMO
2 Abrazadera en dangulo recto
PHYWE
1 Portaplacas
1 Cursores, 1 par
i 1 Escala de 1 metro, demostracion, | =
1000 mm 03001-00
1 Varilla de soporte PHYWE, cuadra-
da, 1 =1000 mm 02028-55
1 Varilla de soporte PHYWE, cuadra-
da, I = 1000 mm 02028-55
1 Cable de conexion, I = 500 mm, azul
07361-04
1 Cable de conexion, | = 1500 mm, rojo
07364-01
1 Cable de conexion, 1 = 1500 mm, azul
1 Software Cobra4 - licencia multiu-
suario

Se requiere adicionalmente: PC con INTERFAZ USB,
Windows XP o superior
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Uso:

1) Determinar la ley de la distancia-tiempo para la
caida libre.

2) Determinar la ley de velocidad-tiempo para la

caida libre.
3) Determinar la aceleracion debida a la gravedad.
Procedimiento:

1) El dispositivo de liberacion debe colocarse
directamente sobre el interruptor de impacto para que
la bola fija esta en una posicion centrada sobre la placa

de impacto.

2) Llevar a cabo algunas pruebas de liberacion para

diferentes alturas de caida crecientes.

3) Si la bola no golpea el plato con brusquedad en
su centro por cada altura de caer, entonces la barra de

soporte puede estar ligeramente inclinada.

4) En este caso se deben reajustar los tornillos de
ajuste de la base de soporte.

5) Realizar la conexion eléctrica como se muestra.

6) Colocar la unidad de liberacion a la altura

elegida.

7) Medir la distancia entre la placa y la referencia

roja marca en el dispositivo de liberacion.
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8) Restar el radio de la bola (por ejemplo, 9,5 mm)

de esta distancia para obtener la altura de caida.

9) Conectarel Cobra4 Wireless Manager a la interfaz
USB de la computadora, conectar el temporizador /
contador de la unidad de sensor Cobra4 en el Cobra4
Wireless-Link y conéctelo con el aparato de esfera

descendente.

10) Cargar el experimento  “Caida libre”.
(Experimento> Experimento abierto). Ahora se llevan a
cabo todos los ajustes previos necesarios para el registro

de valores.

11) Hacer clic en la tira de iconos para iniciar la
medicion.

12) Soltar la bola y haga clic en el icono en la tira de
iconos para finalizar la medicion.

13) Transferir todos los datos medidos a “medir”
Haga clic en el boton Cobra4 y medir el tiempo de caida

cuatro veces mas y calcular el valor medio.

14) Repetir este procedimiento para diferentes

alturas de caida varias veces.

15) La resistencia aerodinamica de la esfera puede

ignorarse.
Mantenimiento:

a. Antes de empezar la practica verificar que el
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equipo esté limpio y en buen estado.

b. Verificar quelosbotonesointerruptores de control,
los cierres mecanicos, estén montados firmemente y su

senalacion o identificacion sea clara.

c. Controlar que los accesorios y conectores
eléctricos estén limpios, no presenten grietas y su estado

funcional sea optimo.

d. Hay que confirmar que los elementos mecanicos
de ajuste tuercas, tornillos, abrazaderas, se encuentren

ajustados y en buen estado.

e. Inspeccionar y limpiar el cable de alimentacion
eléctrica.

f.  Actualizar el sistema operativo del software del

equipo y verificar que tenga la licencia actualizada.

g. Obtener copias de seguridad para el buen

funcionamiento del equipo.

h. Realizar un mantenimiento preventivo del
equipo de limpieza, revision y afinacion de los distintos

elementos integrantes del equipo.

i.  Inspeccionar y limpiar el cable de alimentacion

eléctrica.

j. Desconectar los cables existentes entre el control

del equipo después de utilizar.

k. Revisar que los sensores de movimiento y la
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graduacion de la regleta funcionen correctamente, que

los tornillos estén en buenas condiciones y lubricados.

. Verificar que las piezas estén completas vy
operables, ademas evitar la corrosion de este equipo con

su limpieza después de cada uso.

MOVIMIENTO DE PROYECTILES

[lustraciéon Equipo

Cantidad | Materiales

1 Unidad balistica

1 Soporte de plataforma de
dos niveles

1 Accesorio de medicion de
velocidad

1 Fuente de alimentacion 5

VDC/ 24 A

1 Base de barril PHYWE

1 Escala del medidor, de-
mostracion [ = 1000 mm

1 Papel de registro, 1 rollo,
25 m

2 Bola de acero, d = 19 mm

Uso:

1) Determinar el rango en funcion del angulo de
inclinacion.

2) Determinar la altura maxima de proyeccion en
funcion del angulo de inclinacion.

3) Determinar el rango (maximo) en funcion de la

velocidad inicial.
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Procedimiento:

1) La unidad balistica esta ajustada.

2) Laescala esta configurada para leer a 90° grados
y se dispara una bola hacia arriba y se atrapa en la
mano.

3) Los tornillos de ajuste de la base de soporte se
giran hasta obtener una proyeccion vertical.

4) Las velocidades iniciales de la bola
correspondientes a las tres etapas de tension del resorte
de disparo se pueden determinar utilizando el accesorio
de medicion de velocidad.

5) Las alturas de proyeccion se pueden determinar

balisticamente a simple vista.

Mantenimiento:

a. Antes de empezar la practica verificar el buen

funcionamiento del equipo.

b. Controlar que los accesorios estén limpios, no

presenten grietas y su estado funcional sea optimo.

c. Examinar el exterior del equipo y evaluar su
condicion fisica general y verificar la limpieza de las
cubiertas y el ajuste de estas.

d. Verificar que el adaptador  funcione
adecuadamente y el cargador este operativo.

e. Calibrary verificar que los tornillos no estén flojos

y se desplacen correctamente.

f.  Evitar la corrosion de este equipo con su limpieza
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después de cada uso.

CONSERVACION MECANICA DE ENERGIA/ RUEDA MAXWELL

Ilustracién Equipo
Canti- Materiales
dad
1 Base de soporte DEMO
3 Camino de apoyo, acero

inoxidable, 1000 mm

1 Camino de apoyo, acero
inoxidable, I = 370mm. d =
10 mm
6 Experto en abrazaderas de

angulo recto

1 Escala del metro, demostra-
cion. I = 1000mm

1 Cursores, 1 par
1 Rueda de Maxwell
1 Cable de conexion, 32 A,

1000 mm, rojo

1 Cable de conexion, 32 A,
1000 mm, azul

1 Barrera de luz con contador

1 Dispositivo de sujecion w.

liberacion de cable

1 Soporte de placa

1 Adaptador, conector BNC /
enchufe de 4 mm

1 Condensador 100nF / 250V.
Gl

1 Fuente de alimentacion 5 V
DC / 2,4 A con enchufes de
4 mm
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Uso:

1) Determinar el momento de inercia del disco de

Maxwell utilizando el disco de Maxwell.

2) Determinar la energia potencial y la energia de

rotacion en funcion del tiempo.
Procedimiento:

1) Medir el tiempo t requerido por la rueda para
alcanzar la barrera de luz.

2) Presionar el mecanismo de liberacion del cable y

asegurelo en su lugar.

3) Colocar la tecla de seleccion de la barrera

fotoeléctrica.
4) Presionar el boton “Reset” de la barrera de luz.

5) Aflojando el tope de liberacion del cable, colocar
la rueda en movimiento y comenzar el contador de la

barrera de luz.

6) Una vez que la rueda ha pasado la aguja del
soporte, presionar nuevamente y se bloquear antes de

que la luz de la barrera se interrumpa.
Mantenimiento:

a. Antes de empezar la practica verificar el buen

funcionamiento del equipo.

b. Controlar que los accesorios estén limpios, no
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presenten grietas y su estado funcional sea optimo.

c. Examinar el exterior del equipo y evaluar su
condicion fisica general y verificar la limpieza de las

cubiertas y el ajuste de estas.

d. Verificar que el adaptador y el voltaje sea el

adecuado con el sensor electromagnético.

e. Calibrary verificar que los tornillos no estén flojos

y se desplacen correctamente.

f.  Evitar la corrosion de este equipo con su limpieza
cada 6 meses después de cada uso, y verificar que no
tengan fugas electromagnéticas.

DENSIDAD DE LIQUIDOS

[lustracién Materiales

Cantidad Equipo

1 Balanza de densi-
dad de Mohr

1 Termostato de
inmersion A100

1 Juego de acceso-
rios para A100

1 Bafio para termo-
stato, Makrolon

250 ml Glicerol

51 Agua destilada

500 g Cloruro de sodio

Uso:
e Determinar la densidad de liquidos en funcion
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de la temperatura utilizando la balanza de Mohr.
Procedimiento:

1) El liquido estudiado se coloca en un vaso de
precipitacion de vidrio y su temperatura se ajusta
mediante el bafio de agua. La bomba de circulacion del
termostato asegura un rapido equilibrio de temperatura.
Mediante la adicion de NaCl se puede alcanzar una

temperatura cercana a 0 ° C.

2) La temperatura en el vaso de precipitados de
vidrio se mide con un termometro. El experimento
comienza con agua helada. La temperatura del bafio de
agua se eleva gradualmente cambiando el calentamiento
durante un corto tiempo (aprox. 30 segundos). Desde
20 ° C la temperatura deseada se puede establecer
en el termostato, y esto se mantiene constante por un

controlador.

3) Ladensidad del liquido se mide por el método de
flotabilidad utilizando la balanza Mohr.

4) La densidad del liquido se puede medir con
precision en 4 puntos (r <2 g / cm3) por medio de pesos
en la proporcion 1: 10: 100: 1000 y diez puntos marcados
en la barra de equilibrio en la que se unen los pesos en
orden, para compensar la flotabilidad. Este grado de
precision es necesario para demostrar la anomalia del
H20.
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Mantenimiento:

a. Antes de efectuar cualquier actividad de
mantenimiento, desconectar el equipo de la toma de
alimentacion electrica.

b. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado con
potasa alcohdlica.

c. Limpiar el platillo de pesaje, para que este se
encuentre libre de polvo o suciedad. La limpieza se
efectiia con una pieza de tela limpia que puede estar
humedecida con agua destilada.

d. Verificar que la calibracion de la Balanza y del

Termostato de inmersion sea la adecuada.

e. Realizarlalubricacion de los pernos, para reducir
la friccion durante el apretado, reducir la falla del perno
durante la instalacion y alargar la vida de servicio del
perno.

f.  Verificar el volumen de agua requerido en el
termostato de inmersion.

g. Se debe disponer de una toma eléctrica
con polo a tierra en buen estado, conectada a una
acometida que cumpla con las normas y estandares
eléctricos implementados en el laboratorio. Se utilizan
generalmente voltajes de 220 V.
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Tensién superficial con el método del anillo (Método de Du Nouy)
Ilustracién Equipo
Cantidad Materiales
1 Soporte de retorta, h = 750 mm
1 Pipeta
1 Anillo de medicion de tension superficial

1 Varilla de soporte de acero inoxidable,
50cm, M10-thr.

1 Pipeta volumétrica, 10 ml
1 Experto en abrazaderas de angulo recto
2 Plato cristalizador, boro3,3, d = 125 mm
1 Probeta graduada, borosilicato, 100 ml
1 Alcohol etilico, absoluto 500
1 Hilo de seda, 1 = 200 m
2 Abrazadera de cabeza de saliente en
angulo recto

| 2 Pipeta volumétrica, 20 ml

1 Plato de cristalizacion, boro3.3, d = 150
mm

5 Tubos de vidrio, rectos, 150 mm, 10

36701-64 1.00Aceite de oliva puro

1 Dinamometro de torsion, 0.01 N

2 Abrazadera universal

1 Plato de pipeta

1 Barra de agitacion magnética 30 mm,

cilindrica

1 Llave de paso, 1 via, recta, vidrio

1 Agitador magnético con calentador
MRHei-Tec

2 Tubo de silicona i.d. 7 mm

1 Agua destilada 51

Uso:

1) Determinar la tension superficial del aceite de

oliva en funcion de la temperatura.
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2) Determinar la tension superficial de las mezclas

de agua / metanol en funcion de la relacion de la mezcla.
Procedimiento:

1) La fuerza se mide en un anillo poco antes de que
se rompa una pelicula liquida utilizando un medidor de

torsion.

2) La tension superficial se calcula a partir del

diametro del anillo y la fuerza de desgarro.

3) Se obtiene una medicion de alta sensibilidad

gracias al método de anillo de configuracion analogica.

4) El dinamoémetro de torsion puede medir fuerzas
muy pequefias y, por lo tanto, es adecuado para medir
otras interacciones electrostaticas y magnéticas entre

cuerpos.

5) Es de uso interdisciplinario también en ciencias

aplicadas o quimica fisica.
Mantenimiento:

a. Antes de efectuar cualquier actividad de
mantenimiento, desconectar el equipo de la toma de

alimentacion eléctrica.

b. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado con

una solucion de potasa alcohdlica.

c. Verificar que la calibracion del agitador
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magnético con calentador este correcta.

d. Realizar la lubricacion de las abrazaderas, para
reducir la friccion durante el apretado y alargar la vida

de servicio de las abrazaderas.

e. Controlar que los materiales de vidrio estén

limpios, que no presenten fisuras o estén rotos.

f.  Verificar que la conexion a la energia eléctrica

funcione adecuadamente y el alimentador este operativo.

ECUACION DE ESTADO DE GASES IDEALES CON COBRA4
Tlustracién Materiales
Cantidad Equipo
E '\\. quip
W | 1 Conjunto de leyes de gas w. cha-
ML
"&‘3 queta de vidrio y Cobra4
(a8
= 1 Regulador de potencia
1 PC, Windows® XP o superior
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Usos:

1) Desarrollar experimentalmente la validez de las
tres leyes de los gases para una cantidad constante de

gas (aire).

2) Calcular la constante universal de los gases a

partir de la relacion obtenida.

3) Calcular el coeficiente de expansion térmica a
partir de los resultados de las mediciones en condiciones

isobaricas.

4) Calcular el coeficiente térmico de tension a partir
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de los resultados de las mediciones en condiciones

isocoricas.
Procedimiento:

Configurar el experimento como se muestra en la
ilustracion.

1) Conectarlatermodinamica dela unidad de sensor
Cobra4 con el enlace inalambrico de Cobra4. Conecte el
termopar con el enchufe T1 de la Unidad Termodinamica
de Sensor Cobra4. Inicie la PC y conéctela con el enlace
inalambrico de Cobra4.

Inicie el software “MeasureLAB” en su computadora
y elija el experimento en la pantalla de inicio (“PHYWE
experimentos “, busque” P2320162 “ y haga clic en la
carpeta que contiene este experimento). Se cargardn
todos los preajustes necesarios. Una vez que se ha
encendido Cobra4 Mobile-Link, el sensor se reconoce
automaticamente.

2) Instalar la jeringa de gas en la cubierta de vidrio.

3) Como excepcion aqui, debido a que no se debe
permitir que se escape aire incluso a presiones mas altas,
lubrique el émbolo con unas gotas de aceite de motor
multigrado, de modo que el émbolo de vidrio se cubra
con una pelicula transparente ininterrumpida de aceite

en todo el experimento; pero evite el exceso de aceite.

4) Llenar la camisa de vidrio con agua a traves del

embudo e inserte una barra de agitacion magnética.

5) Conectar un tubo de silicona a la boquilla
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de la manguera de la manga tubular superior de la
chaqueta para que el liquido del bafio que se expande al
calentarse pueda fluir a través del tubo hacia un vaso de
precipitacion.

6) Insertar el termopar y coloquelo lo mas cerca

posible de la jeringa.

7) Después de qjustar el volumen inicial de la
jeringa de gas a exactamente 50 ml, conecte la boquilla
de la jeringa de gas a la “Unidad Termodinamica de
sensor Cobra4” a través de un pequefo trozo de tubo
de goma. Mantenga las conexiones de los tubos lo mas

cortas posible.

8) Asegurar el tubo en la boquilla de la jeringa de
gas y en el adaptador reductor con abrazaderas para

manguera.

Mantenimiento:

a. Antes de efectuar cualquier actividad de
mantenimiento, desconectar el equipo de la toma de
alimentacion eléctrica.

b. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado con
una solucion de potasa alcohdlica.

c.  Verificar la calibracion del regulador de potencia.

d. Disponer de una toma eléctrica con polo a tierra
en buen estado, conectada a una acometida que cumpla
con las normas y estandares eléctricos implementados

en el laboratorio. Se utilizan generalmente voltajes de
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220 V.

e. Examinar el exterior del equipo y evaluar su
condicion fisica general. Verificar la limpieza de las

cubiertas y el ajuste de estas.

f. Probar el cable de conexion y su sistema de
acoples. Comprobar que se encuentran en buenas

condiciones y que estan limpios.

g. Examinar el software de la Licencia del equipo,
verificar que se encuentra en buen estado y que se puede
utilizar sin dificultad.
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Equivalente mecanico del calor

[lustracion Equipo
Canti- Materiales
dad
1 Equiv. Mecanico de aplicacion de

calor

1 Cilindro de friccion CuZn, m 1,28 kg

1 Cilindro de friccion Al, m 0,39 kg

1 Varilla de soporte, acero inoxidable,
1 =250 mm, d = 10 mm

1 Abrazadera de angulo recto experta

1 Balanza de resorte 10 N

1 Balanza de resorte 100 N

1 Cronémetro, digital, 1/100 s

1 Abrazadera de banco PHYWE

1 Abrazadera universal con articu-
lacion

1 Peso comercial, 1000 g

1 Peso comercial, 2000 g

1 Balanza universal 5.300 g/1g
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Usos:
1) Determinar el equivalente mecanico del calor.

2) Determinar la capacidad térmica especifica del

aluminio y laton.
Procedimiento:

1) Para empezar, el cilindro de friccion y la
manivela se fijan al cojinete giratorio y la placa base se
sujeta muy firmemente a la mesa con las abrazaderas
de tornillo. Si no lo hace, la placa base puede inclinarse
durante el arranque, lo que a su vez puede hacer que
se rompa el termoémetro introducido en el orificio. La
banda de friccion sujeta al dinamometro se coloca 2,5
veces alrededor del cilindro de friccion (de modo que
el dinamometro se alivie cuando la manivela gira en
sentido horario). El peso de 2 kg esta sujeto al extremo
inferior de la banda de friccion.

2) Para medir la temperatura, el termometro se
sujeta con una abrazadera universal y se introduce
con cuidado en el orificio del cilindro de friccion.
El termometro y el orificio del cilindro deben estar
cuidadosamente alineados, de modo que el termometro
no se dafie mientras el cilindro esta giratorio. Para
mejorar el contacto térmico, el orificio se llena con pasta
termo conductora. Pesar los cilindros de friccion en el

comienzo del experimento.
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3) Al comienzo de la medicion, la temperatura se
registra cada treinta sequndos durante cuatro minutos.
Después de esto, la manivela se gira un cierto naumero
de veces (por ejemplo, 200 veces) lo mas rapido y
regularmente posible. Simultaneamente, la fuerza FD
(fuerzade desplazamiento) que actia sobre la suspension
se determina con el dinamometro. Posteriormente, se
observa la disminucion continua de la temperatura a

intervalos de treinta sequndos.

4) La segunda parte del experimento se realiza
de manera similar, con el fin de medir la capacidad
térmica de un cilindro de aluminio y la de un cilindro de
laton, cuya masa es el doble de la masa del cilindro de
aluminio. Antes de comenzar el experimento, el cilindro
de friccion y la banda de friccion deben limpiarse con un

pafio seco para eliminar el polvo de abrasion metalico.

5) Al usar el cilindro de aluminio, la friccion no
debe superar los 10 N, (para ello se utiliza el peso de
1 kg), para evitar abrasiones severas y suciedad de la
banda de friccion. La capacidad térmica especifica del
cilindro se calcula a partir del nimero de rotaciones del
cigiiefal n, la fuerza media en el dinamometro FD y el
aumento de temperatura AT.
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Mantenimiento:

a. Revisar que el lugar de instalacion del Equipo
mecanico disponga de espacio libre alrededor para

ubicar los elementos o equipos de apoyo.

b. Comprobar la integridad del meson, su estado y

limpieza.

c. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado con

una solucion de potasa alcoholica.

d. Verificar que la calibracion del Equivalente
Mecanico este correcta.

e. Realizar la lubricacion de las abrazaderas, para

reducir la friccion durante el apretado y alargar la

vida de servicio de las abrazaderas.
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Equilibrio de corriente-fuerza que actia sobre un conductor

Ilustracién

Equipo

Cantidad

Materiales

1

Balanza LGN 310, sobre varilla

Postes, rectangulares, 1 par

Bucle de alambre, I = 12,5 mm, n = 1

Bucle de alambre, I =25 mm, n = 1

Bucle de alambre, | =50 mm, n = 2

Bucle de alambre, I =50 mm, n = 1

Nitcleo de hierro, en forma de U,
laminado

Bobina, 900 vueltas

Tira de metal, con tapones

Distribuidor

Puente rectificador, 230 V AC /5
ADC

Interruptor encendido / apagado

Fuente de alimentacion, universal

Amperimetro 1/5 A DC

Base tripode -PASS-

Tubo de soporte

Varilla de soporte -PASS-, cuadrada,
1=1000 mm

Abrazadera de angulo recto experta

Cable de conexion, I = 100 mm, rojo

Cable de conexion, | = 250 mm, negro

Cable de conexion, | = 250 mm, azul

Cable de conexion, | = 500 mm, rojo

Cable de conexion, | = 500 mm, azul

Cable de conexioén, 1 = 1000 mm, rojo

Cable de conexién, I = 1000 mm, azul

Teslametro, digital

Sonda de Hall, tangente., Prot. gorra
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Usos:

1) Determinar la direccion de la fuerza en funcion

de la corriente y la direccion del campo magnético.

2) Medir la fuerza en funcion de la corriente en el
bucle conductor, con una induccion magnética constante

y para bucles conductores de varios tamafios.

3) Medir la fuerza en funcion de la corriente de la

bobina, para un bucle conductor.
Procedimiento:

1) Las bobinas del electroiman se deben conectar en
serie y conectarlas al alternador; y la salida de tension
de la unidad de potencia a través de un amperimetro. Se
selecciona un voltaje de 12V CA y se mide la corriente
asociada en las bobinas.

2) Los bucles conductores deben ser conectados a
traves de dos bandas metalicas ligeras y flexibles, primero
a un distribuidor y luego a través de un amperimetro a la
salida de tension continua de la unidad de alimentacion.
La distancia entre las tiras de metal debe ser lo mas
grande posible y solo deben curvarse ligeramente, de
modo que ninguna fuerza del campo magnético actte
sobre ellas.

3) Las zapatas de poste se colocan primero en los
electroimanes de tal manera que se produzca un espacio

de aire de aproximadamente 4 cm. El lazo conductor debe
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estar suspendido de la balanza con su seccion horizontal

perpendicular a las lineas del campo magnético.

4) El equilibrio se recorta sin que fluya corriente a
traves del conductor. La direccion y la magnitud de la
fuerza se determinan en funcion de la direccion de la
corriente y se observan con el iman girado sobre un eje
horizontal. Sin campo magnético, se observa la posicion
de la balanza tanto con y sin corriente fluyendo a traves

del bucle conductor.

5) Las zapatas se colocan sobre el electroiman con

sus bordes paralelos y con un espacio de aire de 1 cm.

6) El lazo conductor se cuelga de la balanza. La
seccion horizontal del conductor corre perpendicular
a las lineas de campo vy, con el equilibrio recortado, se
encuentra en el medio del campo uniforme (ajuste fino
con tornillo en tripode). La corriente en el conductor se
eleva en pasos de 0.5A con la perilla en la unidad de

potencia.

7) La masa de los bucles conductores se determina
con el campo magnético apagado. A continuacion,
se enciende el campo magnético, se mide la masa
(aparentemente aumentada) y se calcula la fuerza de
Lorentz a partir de la diferencia entre las dos lecturas.
La medicion se realiza de forma similar para los otros

tres bucles conductores.

8) La corriente en el conductor es la corriente en
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las bobinas, que varia mediante la tension aplicada. La
fuerza de Lorentz en cada ocasion se determina a partir

de las lecturas.
Mantenimiento:

a. Antes de efectuar cualquier actividad de
mantenimiento, desconectar el equipo de la toma de

alimentacion eléctrica.

b. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado con

una solucion de potasa alcoholica.

c. Disponer de una toma eléctrica con polo a tierra
en buen estado, conectada a una acometida que cumpla
con las normas y estandares eléctricos implementados
en el laboratorio. Se utilizan generalmente voltajes de
220 V.

d. Examinar el exterior del equipo y evaluar su
condicion fisica general. Verificar la limpieza de las

cubiertas y el ajuste de estas.

e. Probar el cable de conexion y su sistema de
acoples. Comprobar que se encuentran en buenas

condiciones y que estan limpios.

f.  Revisar que los conectores eléctricos no presenten
grietas o rupturas. Comprobar que estan unidos

correctamente a la linea.

g. Verificar que los bucles de alambre estén en
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

buenas condiciones de operacion y reemplazar por

nuevos cuando se requiera.

Carga elemental y experimento de Millikan

Ilustracion

Equipo

Cantidad

Materiales

1

Aparato Millikan

1

Interruptor de polaridad para apara-
tos Millikan

Multimetro analégico ~ 600 V CA /
CC~10ACA/CC

Micrometro de objeto 1 mm en 100
partes

Cubiertas de gafas 18x18 mm, 50 uds.

Nivel circular, d = 36 mm

Base de tripode PHYWE

Tubo de soporte

Cable de conexion, seguridad, 32A,
50cm, rojo

Cable de conexion, seguridad, 32A,
100cm, rojo

Cable de conexion, seguridad, 32A,
100cm, azul

Cable de conexion, 32 A, 750 mm,
negro

Fuente de alimentacion PHYWE, CC
regulada: 0...12V, 0,5 A; 0... 650 V,
50mA/ CA:63V,2 A

Cable de conexion, 32 A, 750 mm,
verde-amarillo

Usos:

1) Medir los tiempos de subida y bajada de gotas de

aceite con diversas cargas a diferentes voltajes.

2) Determinar los radios y la carga de las gotitas.
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Procedimiento:

1) Las gotas de aceite cargadas sometidas a un
campo eléctrico y a la gravedad entre las placas de
un condensador se aceleran mediante la aplicacion

del voltaje al sistema.

2) La carga elemental se determina a partir de las
velocidades en la direccion de la gravedad y en la

direccion opuesta.

Mantenimiento:

a. Verificar que los cables estén operables.

b. Se debe proteger la superficie de los materiales
metalicos, realizando la limpieza con un pafiuelo

limpio.

c. Mantener y verificar el buen funcionamiento y la

lubricacion del equipo.

d. Evitar la corrosion de este equipo con su limpieza

después de cada uso.
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Leyes de Kirchhoff

[lustraciéon Equipo

Cantidad | Materiales

1 Resistencia de 100 ohmios, 1 W, G1

1 Resistencia de 330 ohmios, 1 W, G1

1 Multimetro digital, 2.000 cuentas, 600 V
CA/ CC, 10 A, con termopar de NiCr-Ni y
medicion de inductancia

1 Resistencia de 3,3 kOhmios, 1 W, G1

1 Resistencia 220 ohmios, 1 W, G1

1 Resistencia 470 ohmios, 1 W, G1

2 Cable de conexién, 32 A, 250 mm, rojo

1 Resistencia 4,7 kOhmios, 1 W, G1

3 Enchufe de cortocircuito, blanco

2 Resistencia 1 kOhm, 1W, G1

1 Resistencia de 10 kOhmios, 1 W, G1

1 Caja de conexion

1 Resistencia 2.2 kOhm, 1W, G1

1 Fuente de alimentacion PHYWE, 230 V,
DC:0..12V,2A/AC:6V,12V,5A

2 Cable de conexion, 32 A, 250 mm, azul

Usos:

1) Medirlasleyesde Kirchhoff y paradeterminar
resistencias desconocidas.

2) Determinar otros experimentos de

electricidad basicos y avanzados.
Procedimiento:

Las leyes de Kirchhoff se verifican midiendo
corriente, voltaje y resistencia en circuitos en serie

y en paralelo. Ademas, el circuito de puente de

70

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Wheatstone se utiliza para determinar resistencias

desconocidas con mayor precision.

1) Verificar las leyes de Kirchhoff midiendo la
corriente y el voltaje de las resistencias conectadas
en serie y en paralelo para cada resistencia, asi
como los valores totales. A partir de estas medidas,

calcule las resistencias parciales y totales.

2) Determine las resistencias desconocidas

medianteel usodel circuitode puentede Wheatstone.
Mantenimiento:
a. Verificar que los cables estén operables.

b. Sedebe protegerlasuperficie delos materiales
metalicos, realizando la limpieza con un pafiuelo

limpio.

c. Mantener y verificar el buen funcionamiento
y la lubricacion del equipo.

d. Evitar la corrosion de este equipo con su

limpieza después de cada uso.
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Filtros de paso alto y paso bajo con Cobra4 Xpert-Link

Ilustracién Materiales

Cantidad Equipo

1 Bobina, 300 vueltas

1 Generador de funciones digitales
PHYWE, USB

1 Condensador 2,2microF / 100V, G2

1 Cobra4 Xpert-Link

1 Resistencia 1 kOhm, 1W, G1

1 Juego de cables Cobra4 Xpert-Link

1 Resistencia de 47 ohmios, 1 W, G1

1 Caja de conexion

1 Condensador 1 microF / 100V, G2

1 Enchufe de cortocircuito, blanco

Uso:

1) Determinar la relacion entre el voltaje de

salida y el voltaje de entrada con el:
e Red RC/ CR,
e Red RL/LR,
e RedCL/LC,
e Dos redes CR conectadas en serie

2) Determinar el desplazamiento de fase con la
red RC / CR.

3) Determinar el desplazamiento de fase con

dos redes CR conectadas en serie.
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Procedimiento

1) Inicie el software “MeasureLAB” vy elija
el experimento en la pantalla de inicio, elija
“Experimentos PHYWE”, busque “P2440964” y haga

clic en las carpetas que contienen este experimento.

2) Se cargaran todos los pre-ajustes necesarios.
Si desea definir su propia configuracion, haga clic
en el boton de la rueda dentada, elija “Sensores /
Canales” y seleccione “Xpert-Link” Canal CH3.

3) Para el primer experimento (red CR), el rango
de medicion debe establecerse en “10 V”, ya que este
rango corresponde al rango de salida del generador
de funciones y un promedio de 50 valores reducira

los ruidos de la senal.

4) Para obtener valores efectivos, es necesario
seleccionar “TRMS”. Es necesario aplicar la misma

configuracion al CH4.

5) La configuracion del generador de funciones
se puede modificar al elegir “Sensores / Canales”
y “Generador de funciones”. Para el primer
experimento, es adecuada una rampa de frecuencia
en el rango de 0 Hz a 10 kHz (incremento: 1 Hz,
tiempo de pausa: 1 ms). Una frecuencia de muestreo

de 1 kHz sera suficiente.
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6) Al cargar los ajustes predeterminados del
experimento, todos los experimentos se pueden
realizar sin mas modificaciones, excepto para la red
LC-/CL.

Mantenimiento

a. Instalar correctamente el software para

empezar la practica.

b. Revisar que todos los puntos de conexiones

estén completos y en buen estado todos los bordes.

c. Limpiar con un trapo limpio y liso la bobina

al terminar la practica para evitar deterioros.

d. Revisar que los conectores estén en buen
estado y que sus bordes estén libres de corrosion

para la cual limpiarlos al finalizar cada practica.

e. Al finalizar la practica recoger los cables y
guardarlos en su respectivo empaque, para la

limpieza de los equipos utilizar un limpion llano.
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Estabilidad
[lustracién Materiales
Cantidad Equipo
1 Balance de
resorte, trans-
parente, 1 N
1 Soporte de
peso
1 Pin de suje-
cion
1 Peso ranura-
do, negro, 50 g
1 Plato con
escala
1 Bloque de
friccion
1 Sedal de pes-
ca, I. 20m
Uso:

e Determinar experimentalmente cuando un

objeto se vuelca.
Procedimiento

1) Configurar el experimento de acuerdo con la
imagen anterior. El bloque de friccion debe tocar la

placa con su lado.

2) Cuelgue la balanza de resorte en el gancho
del bloque de friccion. Sostenga la placa en su

posicion con una mano (Fig. 2).
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3) Tire de la balanza de resorte paralela al

tablero de la mesa.

4) Observe el objeto y la plomada en las tres

posiciones (Fig. 2, Fig. 3, Fig. 4).

5) Registre la fuerza que actta en cada posicion

en el informe.

Mantenimiento

a. Limpiar todos los instrumentos al iniciar y al

finalizar la practica para evitar alteraciones.

b. Asegurarse que los resortes de soporte se
encuentren en condiciones aceptables para la

practica.

c. Asegurarse que el plato escalado se encuentre

libre de polvo y evitar rayones.

d. Evitar golpes y rayones en el bloque de
friccion, al terminar la practica colocarlo en un
lugar seguro preferiblemente en su respectiva caja

de guardado.
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Estabilidad

Ilustracion Materiales

Cantidad Equipo

1 Altavoz / cabezal de sonido,
8 ohmios

1 Generador de funciones
digitales PHYWE, USB

1 Jefe jefe

1 Cable de conexion, 32 A, 500
mm, rojo

1 Tubo de soporte

1 Cable de conexion, 32 A, 500
mm, azul

1 Base de soporte, variable

1 Placas de patron de sonido

1 Varilla de soporte, acero
inoxidable, 1 = 250 mm, d =

10 mm

1 Arena de mar, purificada
1000
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Uso:

e Determinar las frecuencias a las que
se produce la resonancia e impulse la placa

especificamente a estas frecuencias.
Procedimiento

1) Asegurese de que el altavoz esté cerca de la
placa, pero no esté en contacto con ella. Lo Gnico
que toca la placa debe ser el tubo de soporte en el

que esta montado.

2) Establezca la sefial del generador en senoy la

frecuencia en aproximadamente 100 Hz. Ajuste la
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amplitud de la sefial para que el sonido del altavoz

sea alto, pero aln soportable.

3) Distribuya un poco de arena sobre la placa 'y
comience a cambiar la frecuencia lentamente de 0,1
a 2 kHz.

4) Las frecuencias especificas pueden diferir
de los valores dados aqui porque las variaciones
de produccion mas pequefias  desafinan

significativamente los modos de vibracion.

5) Cuando note que la arena vibra y aparece
una figura en el plato, afine la frecuencia para

obtener el mejor resultado.
Mantenimiento

a. Sedebe protegerlasuperficie delos materiales
metalicos, realizando la limpieza y desengrasado

con una solucion de potasa alcoholica.

b. Limpiar las placas de patron de sonido, para
que este se encuentre libre de polvo o suciedad. La
limpieza se efecttia con una pieza de tela limpia que

puede estar humedecida con agua destilada.

c. Verificar que la calibracion del altavoz vy el

generador de funciones digitales sea el adecuado.

d. Realizar la lubricacion de los pernos, para
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reducir la friccion durante el apretado, reducir la
falla del perno durante la instalacion y alargar la

vida de servicio del perno.

e. Recolectar correctamente la arena utilizada

para futuras practicas.

f. Limpiar y lubricar periodicamente el tubo de
soporte para evitar oxidaciones.

2.4 Inventario del Laboratorio de Quimica,
Microbiologia y Biologia

2.4.1 Sustancias o reactivos

En el laboratorio de Quimica, Microbiologia
y Biologia existen 62 sustancias y/o reactivos
disponibles para la ejecucion de las practicas o
analisis. A continuacion, se detallan las sustancias
y/o reactivos segun su presentacion en mililitros

(ml) o en gramos (g).:
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LISTADO DE SUSTANCIAS Y/O REACTIVOS EXISTENTES EN EL LABORATORIO

Presentacién en mililitros (ml)

Presentacién en gramos (g)

Aceite de silicona

Acido monocloroacético

Acido acético 99-100%

Agar-agar, en polvo

Acido clorhidrico 37%

Aluminio, granulado

Acido clorhidrico, 1,0 mol /1,

Bromuro de potasio

Acido lactico

Carbonato de calcio

Acido nitrico, 65%

Cloruro de amonio

Acido propiénico

Cloruro de calcio 6-hyrdr.

Acido sulfurico, 10%, técnico

Cloruro de calcio, granul.

Agua destilada

Cloruro de zinc, seco

Alcohol etilico, absoluto

Cloruro magnésico

Bromo

El metal de litio, botella w.can

Bromuro de N - propilo

El oxido de cobre-ii, en polvo

Diclorometano

El 6xido de hierro-iii, rojo

Formaldehido sol. Ca.35%

Ensayo ECO de cobre

Glicerol

Extracto de carne

N - butirico

Fenol, cristales sueltos

Sol de acido acético de carmin

Fluoruro de calcio, polvo, purum

Solucion de amoniaco 25%

Glicocol / glicina

Solucion de sosa caustica, 1,0 m

Grasa de silicona Molykote,

Solucién tampon, pH 10,01

Hidroquinona

Solucién tampén, pH 4,01

Hidroxido de potasio

Solucion tampon, pH 4,62

Hidroxido sodico, pellets,

Solucién tampon, pH 9

Hierro-IlI-sulfato,

Tetrahidrofurano

Hoja de cobre, 0,1 mm

Tolueno

Kupferschiefer(ESQUISTO CUPRICO)

Urease soln.in 50% glycerol

Lana de vidrio de cuarzo

Yoduro de etilo

Magnesio, virutas, grignard

Nitrato de plata, cristal

Pellets de hidroxido de potasio

Peptona, seca, de la carne

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Polvo de hierro puro xtra

Potas.dihidrogenofosfato

Solucion tampén comprimidos pH 10

Solucion tampon comprimidos pH4,

Sulfato aménico

Sulfato de cobre-II 5-hidruro

Sulfato de magnesio

Urea

Yodo resublimed

2.4.1.1 Sustancias quimicas especificas

De las sustancias y/o reactivos que existen en el
laboratorio de Quimica, Microbiologia y Biologia, se
encuentran 10 sustancias que llevan un control por
parte del Ministerio de Gobierno, entidad publica
que regula el uso de dichos insumos, este control
se realiza mensualmente en el laboratorio mediante
la matriz KARDEX institucional, elaborada por el

Técnico encargado del laboratorio (Ver Anexo 5).

A continuacion, se presenta una tabla con las

sustancias quimicas especificas mas utilizadas:
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Amoniaco Liquido G. R

Acido acético G. R

Cloruro de calcio G.R.

Acido clorhidrico G. R

" | Diclorometano G.R.

Acido sulfarico G.R.

Hidroxido de Potasio
G.R.
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Hidroxido de Sodio G.R.

Isopropanol

Tolueno G.R.

2.4.1.2 Inventario

La sede Morona Santiago cuenta con 25 practicas
del laboratorio, con 40 equipos, y alrededor de 100
materiales de vidrio mismos que son utilizados para

las practicas de las diferentes asignaturas.
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2.4.1.3 Descripcién del (los) equipo (s) / material
(es) del laboratorio.

Nombre del equipo

Descripcién

Cédigo: 35751-93

Agitador magnético con calentado

Son equipos electronicos que emplean una
barra magnética para agitar una sustan-
cia. Es un equipo que reduce al minimo la
contaminacion de los reactivos y funciona
de manera silenciosa (OHAUS, 2020).

Cédigo: 35761-99

Agitador magnético sin calefaccién

Es un instrumento magnético para mezclar
soluciones o liquidos de poca viscosidad.

Codigo: 04431-93

Autoclave con inserto

Es un material de laboratorio con este-
rilizadores de vapor automaticos de alta
presion, disponen de un sistema de teclado
interactivo, es posible esterilizar instru-
mentos y ropa utilizados en laboratorios
de investigacion y laboratorios (OHAUS,
2020).

Codigo: 49294-99

Es una palanca de primer género y de bra-
zos iguales. Sirve para hallar la masa de
los cuerpos, equilibrandolos con unidades
llamadas pesas.
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Codigo: 08487-02

Bafio para termostato

Su construccion es de acero inoxidable, con
control de temperatura digital, con resis-
tencias calefactoras de acero inoxidable,
también posee bomba de circulacién para

termostatizacion externa e interna y cuenta

con dispositivos automaticos de seguridad
para control de nivel de liquido, tempera-
tura y temporizacion (TACC, 2013).

Cédigo: 65999-00

[

Es un recipiente o sistema que mantiene
un ambiente biol6gicamente activo. La
“cama” de aire debe ser un “chorro” de

finas burbujas de aire de pequefio.

Cédigo: 34880-01

Chaqueta de refrigeracién

Es un aparato que tienen alrededor una
especie de capa (también de acero inoxi-
dable) que sobresale unos centimetros y
puede estar recubierta de puntos o direc-
tamente forman unos anillos espiralados
que envuelven todo el diametro del tanque
(Quimicafacil, 2018).

Cédigo: 02728-00

Es una bomba para vacio, combina una
optima capacidad de aspiracion con un
consumo limitado de agua tanto a baja
como a alta presion (10 kg/cm?). En el tubo
de aspiracion hay una valvula antirretorno
que impide la recirculacion del agua en
caso de disminuir la presion.

Cédigo: 02615-00

Es un instrumento de cristal, alto coeficien-
te de expansion térmica, alta resistencia
a la temperatura puede soportar grandes
cambios de temperatura, cada boquilla en
los lados superior e inferior del vaso se uti-
liza para conectar la manguera, que puede
pasar a través del medio caliente y frio.

Cédigo: 64566-93

Bomba para acuario

LTH

Es una bomba para mover agua y produc-
tos quimicos. Adecuado para acuarios,
productos quimicos, liquidos y otros adi-
tivos de dosificacion. El disefo tipo hebilla
hace que sea muy facil poner y quitar la
cabeza de la bomba (Quimicafacil, 2018).

Codigo: 49241-93

Compact Balance

.

Es un instrumento del laboratorio conve-
niente para pesar compuestos y muestras
en un laboratorio de campo.

Cddigo: 04025-93

Calefaccion + placa de coccién

Es un pequefio aparato de sobremesa,
portatil y autonomo, que posee uno o mds
elementos de calefaccion eléctrica, y que
se emplea para calentar recipientes con
liquidos. Poseen un selector de potencia
que permite ajustar la emision térmica y el
tiempo necesario para calentar un deter-
minado recipiente (OHAUS, 2020).

Cédigo:

Agitador magnético

El agitador magnético es de version ana-
légica. Posee una placa calefactora con
superficie de esmalte de porcelana. Sirve
para agitar volimenes de sustancias
(TACC, 2013).
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Cédigo: 49559-93

Estufa

=

Es un equipo que se utiliza para el secado,
calentamiento, regulacion de temperatura,
envejecimiento, secado al horno.

Lleva a cabo procesos de regulacion de la
temperatura con altos niveles de precision,
uniformidad y delicadeza (Memmert,
2015).
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Cédigo: 33398-00

Microscopio (BINOCULAR)

Este microscopio es de tecnologia punta y
esta equipado con 6pticas de alta calidad,
las superficies de sus cristales estan tra-
tadas con procesos anti-hongos. Oculares
fijados mediante un tornillo y su platina,
ademas de ser mecanica dispone de tope
de elevacion que evita la posibilidad de
romper la preparacion mientras protege
los objetivos y el condensador (Euromex,
2013).

Cédigo: 40995-00

Abrazadera de tubo flexible

{

e
I

Es una pieza de metal u otro material
que sirve para asegurar tuberias o
conductos de cualquier tipo, ya sean en
disposicion vertical, horizontal o sus-
pendidas, en una pared, guia, techo o
cualquier otra base.

Nombre del material - insumo

Descripcién

Cddigo: 02014-00

Abrazadera

Es un instrumento utilizado en el labora-
torio para realizar una sujecién ajustable
de los diferentes objetos de vidrio que
son de comin uso en las labores de la-
boratorio.

Cédigo: 37715-00

Abrazadera universal

I

Es un instrumento de laboratorio con
una base de abrazadera ajustable se
puede fijar facilmente en un borde de
la mesa. Ampliamente utilizado para
matraces de sujecion, tubos de ensayo y
asi sucesivamente en laboratorio.

Cédigo: 37697-00

Abrazadera de angulo recto

=

v .—-:—1_ \r:_‘

Es un instrumento con un angulo recto
con el moldeado de fundicion a presion
de aluminio lleno uno, mascara antico-
rrosiva roja afuera, dejo la abrazadera
con ciclo largo del uso (Quimicafacil,
2018).

Cédigo: 37701-01

Anillo con el cabeza jefe

Es un material de laboratorio de metal
de estructura circular y de hierro que se
adapta al soporte universal y sirve como
soporte de otros utensilios como lo son
los vasos de precipitados, embudos de
decantacion, etc. Se fabrican en hierro co-
lado y se utilizan para sostener recipien-
tes que van a calentarse a fuego directo
(TACC, 2013).

Cédigo: 37720-01

Abrazadera de bureta

. |
b 4

2-

Se trata de un dispositivo metdlico que,
al estar unido a un soporte universal, se
usa para sujetar una bureta. Para que la
bureta no se doble, la pinza para bureta
cuenta con una sujecién doble (TACC,
2013).

Cédigo: 46299-01

Barra agitadora magnética

Es un material que consiste en una pe-
quefia barra magnética (llamada barra
de agitacién) que normalmente esta cu-
bierta por una capa de plastico (usual-
mente teflon) y una placa debajo de la
que se encuentra un iman rotatorio o una
serie de electroimanes dispuestos en for-
ma circular a fin de crear un campo mag-
nético rotatorio.

Codigo: 40997-00

Abrazadera de manguera

Es un instrumento que conecta las
diferentes mangueras que transportan
los liquidos esenciales para el buen fun-
cionamiento de un vehiculo. Hay varios
tamaiios de abrazaderas de manguera
disponibles que se pueden adaptar a
diferentes tamafios de manguera.

Cédigo: 02032-00

Barra de apoyo de acero inoxidable

- m—— -

Es una barra de acero inoxidable, el cual
sirve de soporte en el laboratorio.
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Cédigo: 02007-55

Base de apoyo

Cbdigo:36013-01

Beaker

Es ajustable en altura y por ello sirve para
muchos tipos de tubos. Dependiendo del
diametro de la gradilla se pueden ajus-
tar tubos de microcentrifugas, crioviales,
tubos Vacutainer o bien tubos Falcon de
15 ml y 50 ml.

Un beaker o vaso de precipitados es un
elemento fundamental en un laboratorio
bien equipado, porque tiene diversas fun-
ciones dentro del mismo. Puede utilizarse
para medir, calentar, mezclar y formar
precipitados (OHAUS, 2020).

Bureta

La bureta es un tubo graduado de gran
extension, generalmente construido de
vidrio. Posee un diametro interno uni-
forme en toda su extension, esta provista

Cddigo: 02043-00

Boss head

{11

Este es un deslizamiento de hierro de
laboratorio, un accesorio de abrazadera
habitual en la etiqueta. La abrazadera
esta hecha de aleacion de zing, y es de 90
grados con tornillos, es segura y facil de
controlar.

Cddigo: 46190-00

Botella de reactivo

Es un recipiente o artefacto de vidrio,
por lo general su forma es cilindrica y tie-
nen tapa. Las tapas suelen de rosca, pero
encontramos cuentagotas o esmeriladas
(cierran a presion). Los colores que pre-
dominan son el cristal transparente y el
cristal marrén. Los frascos reactivos han
sido disefiados para poseer una alta re-
sistencia a productos quimicos.

Cédigo: 32167-05

Bunsen quemador

Esta constituido por un tubo vertical que
va enroscado a un pie metalico con ingre-
so para el flujo de gas, el cual se regula a
través de una llave sobre la mesa de tra-
bajo. En la parte inferior del tubo vertical
existen orificios y un anillo metalico movil
o collarin también horadado. Ajustando
la posicion relativa de estos orificios, los
cuales pueden ser esféricos o rectangula-
res, se logra regular el flujo de aire que
aporta el oxigeno necesario para llevar a
cabo la combustion con formacion de lla-
ma en la boca o parte superior del tubo
vertical (TACC, 2013).

-
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& | de una llave o adaptadas con una pinza
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~ H o de Mohr, que permite verter liquidos gota

< oty s . .

s ]J L a gota se utiliza para emitir cantidades
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] variables de liquido con gran exactitud y
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o precision.

Bureta con llave lateral Es un recipiente de forma alargada,

i graduada, tubular de diametro interno
! uniforme, dependiendo del volumen, de

Q@ litros, sirven para medir cuantitativa-
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2 mente menores cantidades de liquido en

8 la valoracion en el laboratorio quimico.
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Caida de la pipeta con bulbo Es un material de laboratorio que se utili-

za para transferir liquido de un recipiente
‘ a otro de forma muy precisa, ademas de

medir alicuotas de liquido con mucha
precision.
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Cilindro graduado Es un instrumento volumétrico que con-
siste en un cilindro graduado de vidrio
comiin que permite contener liquidos y
sirve para medir volimenes de forma
exacta.
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Condensador Liebig Es una pieza de equipo de laboratorio,
especificamente un condensador que
consiste en un tubo de vidrio recto rodea-
do por una camisa de agua.
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Contador de gotas de la unidad de sensor

Es un instrumento que tiene una venta-
na de caida mas ancha, para una mejor
deteccion de caida y una alineacién mas

Cuchillas de bisturi

Instrumento metalico de filo cortante con
forma de cuchillo pequefio, de hoja fina,
puntiaguda y de corte

i=3 P . .
5] - - facil con las buretas. Funciona igualmen-
0 (- . o
2 te bien con gotas grandes o pequefias,
S P
—= S & rapidas o lentas.
-3 SEE
3
)
Cristal de reloj Es una lamina circular de vidrio con-
o vexa que se utiliza para pesar sélidos y
S
S JE— evaporar liquidos.
~N
n
<
Lagl
o
2 ~——
9
Q
)
Gasémetro Sirve para la medicién y almacenamiento
de porciones de gas de hasta 1000 ml.
El aparato estd equipado con dos escalas
i=3
? .
. situadas una frente a otra, de modo que
2 :
g el volumen de gas memorizado puede
3 I dos lad
5 eerse por dos lados
2
9
'
O
Barra de agitacién magnética Son barras agitadoras cilindricas para
o agitadores magnéticos. Las de longitud
IS mas corta son para los contenedores mas
=y
o] pequefios, intentando utilizar siempre la
i . - .
5 varilla mas grande posible para conse-
S . . o
= guir una mejor agitacion.
Q
)
Cuchara de acero especial Es una espatula cuchara de acero
inoxidable y tipo estrecho para trabajos
S de laboratorio. Se utiliza para tomar
© g pequenas cantidades de compuestos que
1<
2 basicamente se presentan en polvo.
o
& -
3 €
Q
O

o
?
n
°
3
o
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2
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Q
O
Cuchillo de acero De acero inoxidable consta de una fina
hoja metdlica con un borde afilado y de
= .
< un mango por el cual se sostiene.
3
°
)
o
o
=2
o]
Q
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Desecador Un desecador es un gran recipiente de
vidrio con tapa que se adapta ajustada-
o (i mente. El borde de vidrio es esmerilado
=
NJ:, y su tapa permite que el recipiente este
F o - herméticamente cerrado. El propésito de
X -
5 un desecador es eliminar la humedad de
= ’ -
5 una sustancia, o proteger la sustancia de
Q
S la humedad.
Diapositivas microscépicas Es una fina placa de vidrio sobre la cual
se ubican objetos para su andlisis mi-
o croscopico.
@
~
>
°
3
o
o
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Q
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Embudo de polvo Es un instrumento empleado para cana-
S lizar materiales granulares en recipientes
!
IN con bocas estrechas ya que no se obstru-
<
3 yen facilmente.
o
2
g
Q
O
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Codigo : 34457-00

Embudo de vidrio

Es un instrumento de vidrio empleado
para canalizar liquidos y materiales s6-
lidos granulares en recipientes con bocas

angostas y calentar muestras.

Existen en el laboratorio con diametro
superior de 55, 60 y 80 mm.

Codigo : 39315-

00

Gafas para laboratorio

Son lentes 6pticamente aclarados y
modificados para vision neutra, resisten-
tes a impactos, abrasion y salpicadura de

liquidos irritantes.

Cédigo : 64691-00

Matraz Erlenmeyer cuello ancho

£

Es un instrumento de cuello ancho, con
borde moldeado y graduacion, vidrio
Boro 3.3.

Existen en el laboratorio con volumen
de 250 ml.

Cédigo : 33287-01

Gasa de alambre

La gasa de alambre con centro de cera-
mica esta expuesta en los laboratorios
como escudo de llamas, con el fin de
soportar los vasos de precipitados u otros
recipientes de vidrio o matraces durante
el calentamiento, la gasa con un centro de
ceramica permitira que el calor se disper-
se mas uniformemente.

Cédigo : 36418-00

Matraz Erlenmeyer cuello estrecho

)

Es un recipiente de vidrio, tiene forma de
cono y tiene un cuello cilindrico estre-
cho, es plano por la base. Se utiliza para
calentar liquidos cuando hay peligro de
pérdida por evaporacion.

Existen en el laboratorio con volumen de
100, 250 y 500 ml.

Cédigo : 02074-00

Gato de laboratorio

S

Es una plataforma para elevacion de
acero inoxidable que permite levantar
para regular la posicion de la altura del
objeto un aparato de apoyo de fisica,
experimentos quimicos, biologicos.

Cédigo : 47560-00

Espatula doble hoja

Son espdtulas de acero inoxidable, de
micro pala en un extremo y borde plano
en el otro extremo. Utiles para agregar
pequenas cantidades de materiales
solidos y mezclar.

Esterilizable en autoclave y resistente a
los agentes quimicos.

Cédigo : 37686-10

Gradilla

Es una herramienta que sirve para
facilitar el soporte, el manejo y el almace-
namiento de los tubos de ensayo.

Cédigo : 32977-06

Filtro circular

N

Esta compuesto de fibra de algodon y es
resistente al calor. Tiene buena retencion
de particulas puede separar particulas
gruesas y precipitados gelatinosos de la
solucion para obtener las propiedades
apropiadas.

Cédigo : 40320-00

Martillo de ingeniero

Es un martillo de acero al carbono, Tiene
fuerte resistencia al impacto y es mas
liviano y con bordes redondeados sin

aristas.

Cédigo : 35841-15

Matraces de fondo redondo

I

Los matraces de fondo redondo son

recipientes idoneos para calentar medios.

Su geometria permite un calentamiento
muy uniforme.

Existen en el laboratorio con volumen de
50y 100 ml.

Cédigo : 32604-00

Mortero

Es un material de laboratorio que se
utiliza para moler, triturar y mezclar sus-
tancias solidas. Se trata de un recipiente
de porcelana que viene acompafiado
de un brazo pesado hecho también de
porcelana, generalmente.

Existen en el laboratorio con volumen de
70y 150 ml.

94

95




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

02043-00

Cédigo :

Soporte Laboratorio

Es una herramienta que sirve como
abrazadera en el laboratorio. La pinza
estd hecha de aleacion de zinc, y es 90

grados con tornillos, es seguro y facil de
controlar.

Cédigo: 47127-01

Pipetador, bombilla, 3 valvulas, 10ml max.

El llenador de pipetas mas comin para
todos los tipos de pipetas de hasta 10 ml
de volumen.

Para evacuacion del aire en el cuerpo,
presione la bombilla y la valvula “A”
simultaneamente. Para introducir el

liquido con la velocidad deseada, presio-
ne la valvula “S”. Para drenar el liquido
presiones la valvula “E”

Nombre del material - insumo

Descripcion

Cédigo: 36602-00

Pipeta graduada

Es un tubo recto de cristal o plastico que
tiene un estrechamiento en uno de sus
extremos, denominado punta cénica, y en
el otro extremo presenta una boquilla. Se
encuentran calibradas en pequefias
divisiones, de manera que se pueden
medir diferentes cantidades de liquido en
unidades de entre 0,1 y 25 ml.

En el laboratorio se cuenta con pipetas
de 25y 5 ml.

Cédigo : 36590-00

Pipetas Pasteur, 250 piezas

La pipeta Pasteur es similar a un utensi-
lio de goteo. Sirve para hacer transferen-
cia de pequenas cantidades de liquidos.
A diferencia de otras pipetas, estas no
proporcionan un volumen.

Tiene s6lo una abertura inferior para la
entrada de liquido y en su borde superior,
se les coloca un “bulbo” que, cuando se
presiona, expulsa el aire. El extremo infe-
rior se sumerge en el liquido a ser trans-
ferido y al dejar de presionar el bulbo, el
liquido es aspirado por la pipeta. De la
misma forma se aplica para expulsar el
liquido succionado.

Cédigo: 36577-00

Pipeta volumétrica

Es un instrumento de laboratorio utili-
zado para medir y transvasar pequefias
cantidades de liquido. Es un tubo de
vidrio abierto por ambos extremos y mas
ancho en su parte central. EI extremo
inferior termina en punta y a través de él
se introduce el liquido al succionar por el
extremo superior.

En el laboratorio se cuenta con pipetas
volumétricas de 5, 10, 20 y 50 ml de
capacidad.

Cédigo : 32474-00

Placa de porcelanaf.desiccator150mm

Adecuadas para uso con cualquier dese-

cador que tenga el diametro adecuado. Se

coloca en la base y sobre ellas se colocan

los materiales utilizados en las practicas
para su secado y enfriamiento.

Cédigo : 36592-00

Pipetador

Es un instrumento de laboratorio que se
utiliza junto con la pipeta para traspasar
liquidos de un recipiente a otro evitando
succionar con la boca liquidos nocivos,
toxicos, corrosivos, con olores muy fuertes
o que emitan vapores.

Cédigo : 35853-15

Placas de Petri, de plastico.

Recipientes disefiados para la siembra y
el estudio de microorganismos, como por
ejemplo hongos y bacterias.

Es un material esencial para microbio-
logia, la siembra de bacterias y hongos
en placas de Petri permite su estudio
y evaluar su reproduccion a modo de

colonias.

Codigo : 46244-00

Plato de cristalizacién, boro3.3, 500ml

1]

AT

Las placas de vidrio de borosilicato
reutilizables con bordes de uso intensivo
son ideales para el almacenamiento y la

cristalizacién de diferentes materiales.
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Cédigo : 36589-00

Plato de pipeta

Este accesorio es utilizado en las practi-
cas de laboratorio para medir volimenes
de sustancias que se van a emplear en
el trascurso de la practicas, se procede
a colocar el liquido de la pipeta medido
previamente y a mezclarlo con el reactivo
que deseemos emplear.

Cédigo : 45019-25

Platos de pesaje, forma cuadrada.

-

Los platos son ideales para el pesaje de
materiales solidos. La superficie antiesta-
tica evita la adherencia de los materiales.

El grosor de pared es de aproximada-

mente 0.2 mm.

Codigo : 46917-05

Quemador Bunsen, gas natural.

El mechero o quemador Bunsen es un
instrumento utilizado en los laboratorios
cientificos para calentar, esterilizar o
proceder a la combustion de muestras o
reactivos quimicos.

Fue inventado por Robert Bunsen en
1857.

Cddigo : 64615-00

Portabidén 1 X

®
B

Este instrumento es utilizado para el
soporte de botellas de agua o sustancias
quimicas, es muy efectivo para soportar
grandes pesos y hacer mas accesible las
herramientas de laboratorio para cada

una de las practicas.

Cédigo : 32171-05

Una variante del mechero de Bunsen. Se
puede producir una llama mads caliente
que un mechero de Bunsen.

En el mechero Teclu el aire entra por
debajo del cono del tubo quemador y la
cantidad se regula mediante un disco
moleteado en el tubo. Gracias a este
dispositivo, el ajuste de la llama en el me-
chero Teclu es mas fino y estable.

Cédigo : 47560-00

Prensa para comprimidos

o

La Prensa de Comprimidos proporciona
un medio conveniente y barato para com-
primir las muestras de polvo en forma de

comprimido o tableta para la bomba de
oxigeno de calorimetria. Aunque algunos

materiales se queman bien como polvo
suelto, otros como el acido benzoico
deben ser comprimidos para una com-
bustion completa y segura.

Cédigo : 36640-00

Recipiente graduado, 11, con mango

Recipiente graduado en litros y equiva-
lentes empleados para medir volimenes
de liquidos. Muy dtil en laboratorios y
en las elaboraciones que requieran una
precision de medicion.

Con boca de vertido triangular, para
evitar que el liquido salga, no es facil de
fugas, facil de usar. Duradero, ligero, facil
de manejar.

Cédigo : 36629-00

Probeta graduada de 100 ml

La probeta es un instrumento volumétrico
que consiste en un cilindro graduado,
es decir, lleva grabada una escala por
la parte exterior que permite medir un

determinado volumen.

Esta formado por un tubo generalmente

transparente de unos centimetros de dia-

metro y tiene una graduacion desde 5 ml

hasta el maximo de la probeta, indicando
distintos volimenes.

Cédigo : 39255-

00

Rubber stopper, d=22/17 mm.

Los tapones se caracterizan por su elas-
ticidad, resistencia quimica e impermea-
bilidad. Su elasticidad permite formar
un cierre hermético contra el interior del
material de vidrio. Su resistencia quimi-
ca hace que sea seguro para el uso con
muchos compuestos.

Cédigo :35680-03

Separador para barras magnéticas

El separador ayuda al flujo del producto
porque las barras magnéticas giran y asi
empujan el producto hacia la salida.
Las barras magnéticas estan envueltas
en tubos, estos tubos se retiran fuera
del separador por medio de un funcio-
namiento neumadtico y las particulas
ferrosas contaminantes caen libremente
en un deposito fuera del separador, sin
necesidad de una limpieza manual.
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Cédigo : 45526-00

Soporte de aparatos, variable 1 X

P
# am={%:

Es una pieza del equipamiento de la-
boratorio donde se sujetan las pinzas de
laboratorio, mediante dobles nueces.
Sirve para sujetar tubos de ensayo, bu-
retas, embudos de filtracion, embudos
de decantacion, etc. También se emplea
para montar aparatos de destilacion y
otros equipos similares mas complejos como

condensadores.

Codigo:36006-00

Vaso de vidrio, alto,600ml
1X

Un vaso de vidrio es un recipiente cilindrico de vidrio borosi-
licato fino que se utiliza muy cominmente en el laboratorio,
sobre todo, para preparar o calentar sustancias, medir o
traspasar liquidos. Es cilindrico con un fondo plano; se le
encuentra de varias capacidades, desde 100 mL hasta de
varios litros.

Cédigo : 33401-88

Soporte de filtracién para 2 embudos

gla

Muy funcional ya que permite colocar
los embudos mientras se realiza alguna
otra actividad y asi poder minimizar
tiempos durante la filtracion.

Se coloca los dos sujetadores asegura-

dos a la barrila de soporte y se inserta

los embudos y se procede a colocar los
liquidos dispuestos para filtrar.

Codigo:46026-00

Vaso de vidrio DURAN,
alto,100ml

ki

Los vasos de precipitado son recipientes cilindricos de pare-
des rectas. Gracias a su forma, el vaso de precipitado es un
recipiente universal y, por lo tanto, es idoneo para calentar
medios. Se utiliza como vaso receptor, asi como para prepa-

rar, mezclar y calentar soluciones. Debido a la gran abertura

del vaso es posible llenarlo con facilidad. Hay diferentes
disefios y tipos de vasos: altos y bajos, con y sin pico, con 'y
sin escala.

Se cuenta con vasos de 100,150,250,50ml de capacidad.

Cédigo :37694-00

Soporte de retorta, 210mm = 130mm.

Un soporte de retorta, a veces llama-
do soporte de abrazadera o un soporte de
anillo o un soporte de hierro de laboratorio es
una pieza de equipo de laboratorio, se pueden
acoplar abrazaderas para sujetar otras piezas

del equipo.

Cbdigo:46053-00

Vaso, bajo, BORO 3.3,
100 ml

Recipiente cilindrico de vidrio borosilicato fino que se uti-
liza muy cominmente en el laboratorio, sobre todo, para
preparar o calentar sustancias, medir o traspasar liquidos.
Es cilindrico con un fondo plano; se le encuentra de varias
capacidades, desde 100 mL hasta de varios litros.

No recomendable utilizarlo para medir volimenes de sus-
tancias, ya que es un material que se somete a cambios brus-
cos de, temperatura, lo que lo descalibra y en consecuencia
entrega una, medida errénea de la sustancia.

Cédigo :45520-00

Soporte de sujecién, 18-25mm 4 X

Son instrumentos que sujetan otros ma-
teriales y se convierten en fundamentales
cuando hay que calentar, ya que evitan

que nos quememos.

Ademas de brindar un agarre confiable

de los materiales utilizados en el expe-

rimento, permite una mejor movilidad a

la hora de realizar la practica de labo-
ratorio.

Cddigo:34572-00

Vidrio de reloj, dia.80mm

Lamina de vidrio o cristal de reloj se suele llamar por su
forma circular, convexa o concava con bordes pulidos y
fabricado en vidrio borosilicato. Se suele llamar asi por su
forma idéntica a la esfera de un reloj de bolsillo. Se utiliza en
quimica para evaporar liquidos o como cubierta de vaso de
precipitados. Su tamafio es medio y delicado, Diametro de
este vidrio reloj es de 80mm

Cédigo: 40469-00

W bolsa de plastico. La
manguera 10 u.

Instrumento es utilizado para depositar liquidos de bajas y
altas densidades con la finalidad de regular el flujo de goteo
cuando se requiere mediciones constantes y pequefias.

Permite suspender el liquido a una determinada altura y
regular su caida para obtener un fluido constante durante un
determinado tiempo.
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NOMBRE DEL uso MANTENIMIENTO
EQUIPOY
CODIGO
Agitador Sirve para la elaboracién de soluciones, Durante la agitacién:

magnético con
calentador

Cédigo: 35751~
93

suspensiones y dispersiones fluidas o poco
viscosas y es utilizado de la siguiente
manera:
Antes de comenzar la agitacion, comprobar
que:
1. El cable de conexion a la red eléctrica esta
conectado.

2. El interruptor general esta en posicion 0.
3. El mando de velocidad se encuentra en
velocidad 0.

4. Colocar el vaso de precipitados con el
contenido que se quiere agitar
sobre el plato de agitacion.

5. Introducir el iman de teflon o mosca en
su interior.

6. Cubrir el vaso con papel parafinado o de
aluminio.

1. Encender el aparato accio-
nando el interruptor correspon-
diente.

2. Ajustar la velocidad. Comen-
zar siempre con la mas baja
para ir aumentandola progre-
sivamente, hasta alcanzar la
velocidad adecuada. Controlar
que el liquido no se salga del
recipiente.

Finalizada la agitacién:

1. Colocar el mando de velocidad
en posicion 0.

2. Apagar el interruptor.

3. Sacar el iman de tefion o
mosca de su interior
Para la limpieza de las dife-
rentes partes del aparato se
recomienda:

1. Desconectar el agitador a
la red.

2. Dejarlo enfriar.

3. Limpiar las partes de acero
inoxidable (plato y aro de segu-
ridad) con un pafio humedecido
con agua. Pasar un pafio hume-
decido con alcohol etilico y secar
bien toda la zona.

Agitador
magnético sin
calefaccién

Codigo: 35761-
99

Sirve para mezclar soluciones o liquidos de
poca viscosidad.

Antes de realizar la agitacion, verificar que:

1. El cable de conexion a la red eléctrica esta
conectado.

2. El interruptor general estd en posicion 0.

3. El mando de velocidad se localiza en
velocidad 0.

4. Colocar el vaso de precipitados con el
contenido que se quiere agitar sobre el plato
de agitacion.

1. Encender el aparato accio-
nando el interruptor correspon-
diente.

2. Ajustar la velocidad.
3. Apagar el interruptor.

4. Limpiar las partes de acero
inoxidable (plato y aro de segu-
ridad) con un paio humedecido
con agua. Pasar un pafio hume-
decido con alcohol etilico y secar

bien toda la zona.

Autoclave con
inserto

Codigo: 04431-
93

La autoclave con inserto es un equipo
disefiado con el fin de eliminar, de forma
confiable, los microorganismos que de otra
manera estarian presentes en objetos que
se utilizan en actividades de diagnéstico,
tratamiento o investigacion en instituciones
de salud, en las industrias procesadoras de
alimentos y en la industria farmacéutica.

1. Esterilizar material contaminado.

2. En condiciones normales (a nivel del
mar) y con una presion atmosférica de 1
atmosfera el agua en fase liquida hierve —se
convierte en vapor, fase gaseosa a 100 °C.
Si la presion se reduce, hierve a una menor
temperatura.

3. Si la presion aumenta, hierve a mayor
temperatura.

4. La autoclave es un equipo que, en una
camara sellada, mediante el control de la
presion del vapor de agua, puede lograr
temperaturas superiores a los 100 °C, o de
forma inversa, controlando la temperatura,
lograr presiones superiores a la atmosférica.

1. Limpiar el filtro del drenaje

de la camara de esterilizacion.

Retirar cualquier residuo rete-
nido en él.

2. Limpiar internamente la
camara de esterilizacion, uti-
lizando productos de limpieza
que no contengan cloro. Incluir
en la limpieza las guias de las

canastas usadas para colocar los
paquetes.

3. Accionar el interruptor que
permite calentar la camisa de
la autoclave. Este control al
activarse permite el ingreso de
vapor a la camisa de la camara
de esterilizacion. Al ingresar
el vapor empieza el proceso de
calentamiento de la camara de

esterilizacion.

4. Mantener cerrada la puerta de
la autoclave hasta el momento
que se coloque la carga, para

evitar pérdidas de calor.

5. Verificar que la presion de la
linea de suministro de vapor sea
de al menos 2.5 bar.

6. Comprobar el estado de los
manometros y de los term6-

metros.

7. Controlar que no se presenten
fugas de vapor en ninguno de
los sistemas que operan en la

autoclave.

8. Nunca utilizar lana de acero
para limpiar internamente la
camara de esterilizacion.
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Balanza de
precision

Cédigo: 49294~
99

Antes de empezar a utilizar hay que ase-
gurarse que la bascula esté bien nivelada.
Es necesario verificar que la bascula sefiale
exactamente el cero; en el caso de no ser asi,
hay que calibrarla.

Para efectuar la pesada hay que tener en
cuenta:

Procedimiento:

Se pesa primero el recipiente donde se va
a poner el cuerpo a pesar, y le damos al
botén de Zero, para poner a cero, esto se

llama tarar.

Se retira de la balanza y una vez fuera se

afiade la sustancia que se quiere pesar

El recipiente con la muestra se vuelve a

colocar en el centro del plato de la balanza
y se efecttia la lectura de pesada. Después
de pesar se ha de descargar la balanza, es

decir ponerla a cero.

Para el mantenimiento preventi-

vo se presentan, a continuacion,

rutinas generales que deben
efectuarse (Ohaus, 2010).

Verificar que el voltaje de en-
trada del adaptador de energia
coincida con el voltaje del sumi-
nistro de energia local.

Limpieza:

1. Limpiar el platillo de pesaje,
para que este se encuentre libre
de polvo o suciedad.

2. Limpiar externa e interna del
equipo de pesaje.

Nivelacion:

Se nivela la balanza ajustando
el tornillo de regulacion y se
verifica que la burbuja de aire se
encuentre en el centro del circulo
del indicador.

Estabilizacion:

Después de la nivelacion se
procede encender la balanza y
esperar el tiempo de estabiliza-
cion; recordar que cada balanza,
dependiendo de su rango, posee
un tiempo de estabilizacion

térmica distinta.
Calibracién de la balanza:

Con una pesa patron se deter-
minar la diferencia entre los
valores nominales y los valores

reales.
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Bafio para
termostato

Codigo: 08487~
02

posicion de encendido ON.

2. Seleccionar la temperatura de trabajo

deseada, el piloto indicador se apagara.
3. Introducir el vaso de precipitado, que

que se desea calentar o fundir, en el inte-

rior del bafio. Puede agilizarse el proceso

muy enérgicamente) hasta que la mezcla
alcance la temperatura deseada, que se
podra comprobar con un termémetro.

4. Una vez finalizado el proceso, coger el
vaso de precipitado con ayuda de unas
pinzas metdlicas.

1. Conectar el bafio termostatico a la red y paio no abrasivo, impregnado
accionar el interruptor general; ponerlo en en alcohol.

deseada y esperar hasta que se estabilice. durante su uso ha caido algin
Cuando se haya alcanzado la temperatura

contiene la sustancia o mezcla de sustancias

agitando con una varilla de vidrio (pero no

Limpieza

1. Desconectar el bafio termosta-
tico de la red.

2. Debido a las altas tempera-
turas que se alcanzan, hay que
dejar enfriar el bafo.

3. Las partes de pldastico, acero
inoxidable y el panel de man-
dos se limpiaran con un pafio
humedecido con agua y, después,

se les pasara un algodon, o un

4. Se recomienda renovar el agua
destilada periédicamente (una

vez a la semana) y también si

cuerpo extrafio.
5. El Gltimo dia de trabajo de la
semana se vaciara el bafio. Se
comprobara que la resistencia no
presenta sustancias adheridas
y si las presenta, se limpiaran.
Después, se debe secar el interior
del recipiente y dejar tapado el
equipo.
Recomendaciones:
1. Cada dia y antes de empezar
a trabajar, comprobar el nivel
de agua destilada del recipiente:
debe estar lleno, pero sin tocar
las tapas superiores. El agua
también debe estar limpia y
no ha de contener sustancias
que hayan podido caer en usos
anteriores.
2. No conectar nunca el bafio
termostatico a la corriente sin
agua destilada en su interior.
3. Verificar la correcta conexion
eléctrica (voltaje que se indica en
la placa de caracteristicas).
4. El vaso de precipitado debe
ser de vidrio, no de plastico.
5. No trabajar a temperaturas
superiores a la indicada ni agitar
muy enérgicamente, ya que
el vaso de precipitado podria

romperse.
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Bomba para
acuario

Codigo: 64566~
93

1. Conecte un extremo del tubo de aire a la
valvula en el lado de la bomba de aire.

2. Conecte el otro extremo del tubo de aire
al filtro, difusor de aire.

3. Conectar la alimentacion para comenzar.

4. Ajuste el flujo de bomba

1. Asegurarse que el lugar donde
vamos a utilizar la bomba se
encuentre con agua ya que no
pueden trabajar en seco sin
quemarse.

2. Poseen una tapa en el colec-
tor (Aspiracion de la bomba).
Si vemos que pierde caudal o

comienza a hacer ruido o vibra-
ciones, abriremos esta tapa y
retiraremos el rotor. Limpiare-
mos toda la cavidad y el con-

ducto interno con bastoncillos de

algodon y volveremos a montar.
Verificar la correcta conexion

eléctrica (voltaje que se indica en

la placa de caracteristicas).

Calefaccién
+ placa de
coccién

Codigo: 04025~
93

1. La placa de coccion se enciende y se
apaga con el interruptor principal.

2. La posicion de coccion deseada se ajusta
desde la zona de programacion.

3. Ajustar el nivel de potencia

4. Finalmente apagar la zona de coccion.

1. Verificar que el voltaje de
entrada del adaptador de ener-
gia coincida con el voltaje del
suministro de energia local.

2. Limpiar la placa de coccion
siempre después de terminar la
practica.

3. Limpiar la placa de coccion
solo cuando esté lo suficiente-
mente fria.

Compact
Balance

Cédigo: 49241~
93

Antes de iniciar la pesada:

1. Comprobar que la balanza esta limpia y
en caso contrario proceder a su limpieza.

2. Comprobar que la balanza esta nivelada.

3. Comprobar que la balanza esta enchufa-
da y en caso contrario enchufarla.

4. Colocar el interruptor en posicion ON y
esperar a que se estabilicen los ceros en la
pantalla.

5. Efectuar la calibracion automatica inter-
na, si se dispone de esta funcion.

Durante la pesada:

1. Tener en cuenta el limite maximo de peso
para cada balanza.

2. Colocar sobre el platillo y, sin sobrepasar
los bordes del mismo, el vidrio de reloj o
papel de aluminio en el que vaya a realizar-
se la pesada.

3. Presionar sobre el boton de tara y esperar
que vuelvan a aparecer los ceros estabili-
zados.

4. Ir colocando la sustancia a pesar sobre el
vidrio o papel de aluminio hasta completar
la pesada (es necesario esperar a que la
lectura sea estable).

1. Una vez efectuada la pesada retirar el
vidrio o papel de aluminio con el producto.
En caso de que sea necesario continuar
pesando colocar un nuevo vidrio o papel de
aluminio y repetir el proceso.

2. Cuando se hayan realizado
todas las pesadas previstas volver a colocar
el interruptor en la posicion OFF y limpiar
la balanza.

Una vez terminado el trabajo
practico se procederd a efec-
tuar la limpieza con la balanza
apagada.

1. Debe realizarse al menos una

vez cada dia.

2. Esta limpieza consiste en
pasar una celulosa o pincel por
las superficies del aparato.

3. Si es necesario se puede uti-
lizar un pafio himedo, pero en
ning(in caso se utilizaran limpia-
dores o disolventes agresivos.

4. Se desconectan los cables de
alimentacion y se guardan en su
lugar correspondiente.
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Agitador mag-
nético

Cédigo: 35761~
99

El agitador magnético sirve para la elabora-
cion de soluciones, suspensiones y dispersio-
nes fluidas o poco viscosas y es utilizado de
la siguiente manera:

Antes de comenzar la agitacién, comprobar
que:

1. El cable de conexion a la red eléctrica esta
conectado.

2. El interruptor general esta en posicion 0.

3.El mando de velocidad se encuentra en
velocidad 0.

4. Colocar el vaso de precipitados con el con-
tenido que se quiere agitar sobre el plato de
agitacion.

5. Introducir el iman de teflon o mosca en su
interior.

6. Cubrir el vaso con papel parafinado o de
aluminio.

Durante la agitacién:

1. Encender el aparato accionando el inte-
rruptor correspondiente.

2. Ajustar la velocidad. Comenzar siempre
con la mds baja para ir aumentandola pro-
gresivamente, hasta alcanzar la velocidad
adecuada. Controlar que el liquido no se
salga del recipiente.

Finalizada la agitacién:

1. Colocar el mando de velocidad en posi-
cion 0.

2. Apagar el interruptor.

3. Sacar el iman de teflon o mosca de su in-
terior

Para la limpieza de las diferentes
partes del aparato se recomien-
da:

1. Desconectar el agitador a la
red.

2. Si se ha utilizado el sistema de
calefaccion, dejarlo enfriar.

3. Limpiar las partes de acero
inoxidable (plato y aro de segu-
ridad) con un pafio humedecido
con agua. Pasar un pafio hume-
decido con alcohol etilico y secar
bien toda la zona.

4. Limpiar las partes de plastico
y el panel de mandos con un al-
godon o con un paiio no abrasivo
impregnado en alcohol.

Estufa

Codigo: 49559-
93

La estufa de secado es un equipo que se uti-
liza para secar y esterilizar recipientes de
vidrio y metal en el laboratorio. Se identifica
también con el nombre Horno de secado. Las
estufas de secado constan, por lo general, de
dos camaras: una interna y una externa. La
camara interna se fabrica en aluminio o en
material inoxidable, con muy buenas propie-
dades para transmitir el calor; dispone de un
conjunto de estantes o anaqueles fabricados
en alambre de acero inoxidable, para que
el aire circule libremente, alli se colocan los
elementos que requieren ser secados o es-
terilizados mediante calor seco. Las estufas
operan normalmente desde condiciones de
temperatura ambiente hasta los 350 °C.

La operacion de la estufa requiere tener en
cuenta una serie de precauciones para su
correcta operacion.

Entre las mas importantes se encuentran las
siguientes:

1. No usar en la estufa materiales o sustan-
cias que sean inflamables o explosivas.

2. Evitar derrames interiores de soluciones
dcidas o que formen vapores corrosivos, para
evitar la corrosion de las superficies y estan-
tes interiores.

3. Utilizar elementos de proteccion personal
(guantes aislados, anteojos de seguridad y
pinzas para colocar o retirar sustancias o
elementos dentro de la estufa de secado).

Mantenimiento general para la
Estufa:

1. Desconectar la estufa de la
toma de alimentacion eléctrica.

2. Desplazar la estufa hacia ade-
lante hasta que la parte frontal
de la base se encuentre alineada
con el borde de la superficie de
trabajo.

3. Colocar dos cufias de aproxi-
madamente 3 cm de espesor bajo
cada uno de los soportes fron-
tales.

4. Esto elevara la parte delantera
de la estufa y facilitard la inspec-
cion de los elementos electrénicos
una vez que se retire la tapa in-
ferior.

5. Retirar los tornillos que asegu-
ran la tapa inferior y levantarla.

Entonces, pueden revisarse los
componentes del control elec-
trénico.

1. Reinstalar la tapa una vez ter-
minada la revision.

108

109




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Microscopio
(BINOCULAR)

Cédigo: 33398-
00

Los microscopios permiten visualizar mues-
tras a mayor aumento que lo que es posible
a simple vista. La caracteristica basica que
define un microscopio binocular es que dis-
pone de dos oculares. Con esta configuracion
la muestra puede ser observada con los dos
0jos.

La calibracién de un microscopio permite

tomar una medida fisica y puede ser uti-
lizada para determinar el tamafio de una
muestra.

La configuracion de un microscopio binocu-
lar es internamente muy similar a la del mi-
croscopio monocular. La tnica diferencia es
la presencia de un prisma que divide la luz
proveniente del objetivo en dos haces exacta-
mente iguales hacia los dos oculares.

Para realizar el apagado del microscopio:

1. Accionar el interruptor de encendido ha

apagado.

2. Desconectar el cable de la toma de co-
rriente.

3. Aplicar limpieza del carro porta muestras,
asi como cada una de sus componentes que
integra el microscopio.

4. Enrollar el cable alrededor del microsco-
pio.

5. Entregar el equipo al encargado del la-
boratorio, o dejarlo en el departamento de
equipos.

6. Limpiar el area de trabajo.

Ante todo, es necesario enfatizar
que el microscopio es un equipo
de alta precision. La integridad
de sus componentes opticos, me-
canicos y eléctricos debe ser ob-
servada, a fin de conservarlo en
las mejores condiciones.

Entre las rutinas mas importan-
tes para mantener un microsco-
pio en condiciones adecuadas
de operacion, se encuentran las
siguientes:

Verificar el ajuste de la platafor-
ma mecdnica. La misma debe
desplazarse suave- mente, en to-
das las direcciones (X-Y) y debe
mantener la posicion que selec-
ciona o define el microscopista.

2. Comprobar el ajuste del meca-
nismo de en- foque. El enfoque
que selecciona el microscopista
debe mantenerse. No debe variar
la altura asignada por el micros-
copista.

3. Verificar el funcionamiento del
diafragma.

4. Limpiar todos los componentes

mecanicos.

5. Lubricar el microscopio de
acuerdo con las recomendaciones
del fabricante.

6. Confirmar el ajuste de la ufia
fija laminas.

7. Verificar el alineamiento 6p-
tico.

Con referencia a los insumos de vidrio y madera se

debe ser ordenado limpio, precavido para evitar ruptu-

ras o accidentes en el laboratorio
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

PROPIEDADES DE LOS COMPUESTOS
ORGANICOS E INORGANICOS
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Determinar el punto de fusion de sustancias
organicas e inorganicas
e  Comprobarla conductividad eléctrica de distintas

disoluciones.

e  Compararlasolubilidad de compuestos organicos

e inorganicos.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias s6- | Naftaleno, alcanfor, cloruro de sodio,

lidas bicarbonato, azticar comin, e hi-
droxido de sodio 10%.
Sustancias li- | Aceite de vaselina, agua destilada,
quidas acido clorhidrico 10%, alcohol, éter y
acetona.
Materiales Soporte universal, mechero de Bun-

sen, tripode, tela metalica, vaso de

precipitado, pinzas, termometro de

300°C, 2 tubo de hematocrito, tubos
de ensayo y espatula.

Equipos Ninguno

3. INSTRUCCIONES

e Para armar un dispositivo que determine el
punto de ebullicion en microescala, primero coloque el

soporte universal sobre la mesa del laboratorio que sera
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la base del dispositivo, sobre este coloque el mechero de
Bunsen el cual debera estar conectado mediante una
manguera a un tanque de gas, luego monte el tripode, la
malla metalica y sobre esta el vaso de precipitado; con
ayuda de unas pinzas sujete el termometro y el tubo de
hematocrito de tal manera que no toque las paredes ni
el fonde del vaso de precipitado, finalmente llene el 50%

del vaso con aceite de vaselina.

e Lave el tubo de hematocrito con agua destilada a

presion y secar bien antes de colocar otra sustancia.

e Antes de usar el mechero Bunsen verifique que las
valvulas de gas estén cerradas y que no haya materiales

flamables cerca.

e Para armar un circuito eléctrico necesita una
bateria de 9 voltios, un diodo led, cables (lagartos) para
conectar y dos clavos como se muestra en la Figura 2, ya
que estos van a ser introducidos en el vaso de precipitado

con distintas soluciones.

e Evite que los extremos de los cables se junten, y si

ya termina la practica desconecte el circuito.

e Useguantes para evitar entrar en contacto directo

con los cables.
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Figuaral. Dispositivo para determinar el punto de

fusion en microescala.

Figura 2. Circuito eléctrico.
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4. PROCEDIMIENTO

/ Propiedades de cuerpos )

\ organicos e inorgdnicos

Conductividad

LABORATORIO DE QUIMICA

Armarun dispositivo I

l Armar un circuito eléctrico

Tomar una muestra de Enumerar tres vasos de
Sustancia solida en un tubo precipitado
de hematocrito hasta una ¥

altura de 3 mm

¥

Observar gl ascenso de la
temperatura en el
termdmetro v anotar ¢l grado
termomérico al que fundid
la sustancia

Introducir el termdémerro
Junto con el tubo de
hematoerito en el vaso de
precipado que contiene
vaselina

Coloear en el vaso #1 agua
destilada, en el #2 solucidn
de agua con sal v en el #3

solucian de agua con azicar

)

En cada vaso introducir las
puntas de cable pelado sin
unirlas

En seis tubos de ensavo
colocar unos pocos gramos
de sustancia solida

¥

Afiadir separadamente: agua,
dcido clorhidrico al 1094,
hidroxido de sodioal 102,
alephol, éter y acetony,

1

Enumerar tres vasos de

precipitado

5. RESULTADOS
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CUERPOS ORGANICOS
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1. OBJETIVOS

e  Reconocer elementos como el carbono, hidrogeno,

oxigeno y nitrogeno en cuerpos organicos.

e Identificar los cambios producidos en muestras

solidas por calcinacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Glucosa, sacarosa, harina, arroz, cloruro
de sodio, cloruro férrico, sulfato de co-
bre, oxido clprico, talco, sodio o potasio,
hidroxido de calcio o bario al 10% y cal
sodada.

Sustancias liquidas | Alcohol, cetona, solucion al 10% de cloruro
férrico, solucion al 1 0% de sulfato ferroso,
urea y fenolftaleina en solucion alcohdlica.

Materiales Vaso de precipitacion, capsula de porcela-

na, vidrio de reloj, pinza metalica, espatu-

la, pinza, papel filtro, papel tornasol, tubo
de ensayo y tapon de corcho.

Equipos Mechero de Bunsen.

3. INSTRUCCIONES

e Ante cualquier duda o sospecha de
malfuncionamiento del mechero, consultar con personal

a cargo del laboratorio.

e Antes de abrir la llave de paso de la instalacion,
verifique que el mechero tiene su llave de regulacion de

gas cerrada.
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e Antes de encender el mechero comprobar que no

hay material inflamable a su alrededor.

e  Manipular el anillo metalico para reqular el
paso de aire, a mayor apertura mayor flujo de aire y gas
produciendo una combustion completa generado una

llama que arde a mayor temperatura con color azul.

e Si impide el flujo de aire, el gas solo se mezcla
con el oxigeno atmosférico en el punto superior de la
combustion ardiendo con menor eficacia y produciendo
una llama de temperatura mas fria y color rojizo o
amarillento, la cual se llama “llama segura” o “llama
luminosa” debido a pequefias particulas de hollin
incandescentes que es considerada “sucia” porque
deja una capa de carbon sobre la superficie que esta

calentando.

e Al calentar una muestra dentro de un tubo de
ensayo procure hacerlo en un angulo inclinado enfocando
la llama en una sola parte de este, para que sea mas facil

manipularlo.

e Asegurese de que cada muestra pueda
identificarse con claridad.

e En la investigacion de nitrogeno — Método de la
cal sodada, si la reaccion no da positivo, repetir 2 a 3

veces, pues no es tan sensible.
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Figura 1. Dispositivo para calcinacion

Figura 2. Dispositivo para calentamiento
(Armendaris, 2006)
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4. PROCEDIMIENTO

Ensayo Introducir la Observar y anotar los Colocar el residuo en
pirognodstico muestra en la llama cambios producidos. un vidrio de reloj
Calocar en la punta del mechero el residuo que deja. ‘
de una espatula una Bunsen durante un si s¢ ha volatilizado
pequeiia muestra de minuto ¥ 51 se ha Repetir para todas
sustancia solida wransformado las sustancias sélidas
Método de Liebig Observar el color Observar en la parte

Armar un dispositive

|

Calentar con el

mechero Bunsen
d un —

Colocar una pequedia
cantidad de sustancia

minutn

desprendimicnto de e
CO2 v la formacion

rojo que es cobre

metilico,

de un precipitado
blanco en el wbo

superior del wbo la
condensacion de gotas
de agua. lo que prucha
que 13 sustancia
orgdnica liene
Hidrogeno y oxizeno

solida
Prepare papel filtro al Observar qoe el
RIiislc e sk cual colocar unas papel de tormasol _
sodada Sl tle febifalelrs toma unie E fendmeno indica
. olorcidn porpur- que |a sustancia
Introducir en un SR i )
o L debidaal  — 1 i
tubo de ensayo una o i mm..e ento de orgéni::a; Sentiens
mezeln de urea y cal + S ) s
Udm O COon un
& Calentar suavemente olor caracteristico
el tubo de ensaya
Método de Agregar unos pocos El tubo de ensayo se
Lassaigue cristales de urea y rompers por el Afada 5 gotas de
Tomar con una someta a canthio brusco de cloruro fémico
espitula un pequeno calentamiento fuerte temperatura

fragmento de potasio

dirante un minuto

)

L}

¥

]

Introducir el

fragmento en un tubo

de ensayo

Introducir el tubo de
CRSAYVO CN uN YAs0
de precipitado que
contenga 20 ml de

BENE.

Filtrar la solucian y
colocar 2 mlen un
tubo de ensayo v
aflada 5 gotas de

sulfato ferroso

El tubo tomara un
color azul intensa que
s ¢l azul de Prusia o
ferro cianuro férrico

5. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

INVESTIGACION DEL CARBONO

124

1. OBJETIVOS

e Identificar el carbono en compuestos organicos

por el método directo.

e Observar los cambios ocurridos en cuerpos

organicos al someterlos a una llama.

e Comparar los cambios ocurridos en cuerpos

organicos al entrar en contacto con acido sulfarico.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias solidas | Naftalina, almidoén, azicar, aserrin y ha-
rina.

Sustancias liquidas | Acido sulfirico.

Materiales Pinza para el crisol, vidrio de reloj, pipeta,
espatula, capsula de porcelana, gradilla,
tubos de ensayo y pinzas para tubos de
ensayo.

Equipos Lampara de gasolina, lampara de alcohol
y mechero de Bunsen.

3. INSTRUCCIONES

e  Almanipularel acido sulfarico usar la vestimenta
adecuada: guantes, mandil, gafas, mascarilla entre
otras. No respirar el humo, gas, niebla, vapores o el
aerosol que este produce y lavarse cuidadosamente tras

la manipulacion.

e Para utilizar la lampara de alcohol primero se

coloca alcohol en el interior, luego se acopla la mecha
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de tela y se deja que este se moje con el alcohol para
despueés encenderlo.

e Antes de utilizar el mechero Bunsen asegurese de
que la instalacion de gas es adecuada y suministra la

presion necesaria.

e Ante cualquier duda o sospecha de
malfuncionamiento del mechero, consultar con personal
a cargo del laboratorio.

e Antes de abrir la llave de paso de la instalacion,
verifique que el mechero tiene su llave de regulacion de
gas cerrada.

e Antes de encender el mechero comprobar que no
hay material inflamable a su alrededor.

e  Manipular el anillo metalico para reqular el
paso de aire, a mayor apertura mayor flujo de aire y gas
produciendo una combustion completa generado una

llama que arde a mayor temperatura con color azul.

e Si impide el flujo de aire, el gas solo se mezcla
con el oxigeno atmosférico en el punto superior de la
combustion ardiendo con menor eficacia y produciendo
una llama de temperatura mas fria y color rojizo o
amarillento, la cual se llama “llama segura” o “llama
luminosa” debido a pequefias particulas de hollin
incandescentes que es considerada “sucia” porque
deja una capa de carbon sobre la superficie que esta
calentando.
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4. PROCEDIMIENTO

Investigacion
del carbono

y

Encender una lampara con
aleahol y con una pinza
sujetar una bola de naftaling
sobre la flama

{

Ohbservar la coloracion de la
llama. ;qué compuesto se
forma v por que?

Con una espatula poner un
poeo de harina en un wbo de
ensayo limpio ¥ seco.
calentarlo fuertemente en la
llama del mechero

Poner un poco de azicar en
el vidrio de reloj y mediame
una pipeta adicionar 5 gotas
de deido sulfiirico
concentrado

|

i

Repetir ¢l mismo proceso
con una capsula de porcelana

4

Ohbservar: jqué compuesto se
forma en las paredes del tubao
de ensayo?, (qué olor
desprende el almidén? y
£qué residuo queda en el
tubo de ensayo?

Ohbservar durante 5 minutos
(que oeurrio con el azlicar?,
Jreconocerin el carbono
tnicamente por su olor? v
Jexplicar el fenomeno que
sucede!

¥

Encender una lampara con
gasolina y acercar la misma
capsula de poreelana

i

Repetir el misma proceso
utilizando azucar

{

i

Lavar el vidrio de reloj v
repita el experimento
empleando primero aserrin ¥
luego harina

Ohbservar los cambios v
fendmeno producidos

Observar los cambios v
fendmeno producidos

i

5. RESULTADOS
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Ohbservar |os resultados que
se produjeron
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

1. OBJETIVO
e  Obtener alcohol etilico por fermentacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Sacarosa o aztcar comun, hidroxido de
calcio, levadura de cerveza.

Sustancias liquidas Solucion de sal de Pasteur

Materiales Balon de destilacion 1000 ml, aro me-
talico, tubo refrigerante, manguera de
goma, corchos, tubo de desprendimien-
to, tubo de ensayo, matraz Erlenmeyer
de 1000 ml, termometro, pinzas de su-
jecion y malla de amianto.

Equipos Dispositivo de destilacion y mechero de
Bunsen.

ALCOHOL ETILICO

128

3. INSTRUCCIONES

e Una solucion de sal de Pasteur esta compuesta
de: 2,0 g de fosfato de potasio, 0,2 g de fosfato de calcio,
10 g de tartrato de amonio, todo disuelto en 860 ml de

agua destilada.

e Para armar un dispositivo de destilacion similar
al mostrado en la Figura 1: primero despejar el area
donde se va a trabajar, luego coloque un soporte universal
sobre la mesa que sera la base del dispositivo, sobre este
colocar el mechero Bunsen, por encima del mechero
con ayuda de pinzas de sujecion y el aro metalico y la
malla de amianto sujetar un balon de destilacion el cual

en su parte superior con ayuda de un corcho colocar el
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termometro de tal manera de que no toque las paredes
de este ni la solucion dentro de este, en su parte lateral
sera conectado a un tubo refrigerante el cual contara
con mangueras de entrada de agua de la llave y salida
al desagiie, en la parte final del refrigerante colocar un

matraz de Erlenmeyer que recogera la solucion destilada.

e Para la destilacion tomar en cuenta el punto de
ebullicion 72°C a nivel de mar y su constante 1020 para

alcohol.

e Ante cualquier duda o sospecha de
malfuncionamiento del mechero, consultar con personal

a cargo del laboratorio.

e Antes de encender el mechero comprobar que no

hay material inflamable a su alrededor.

Figura 1. Dispositivo de destilacion

Matraz de Destilacion
destilacion
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4. PROCEDIMIENTO

Colocar en el balon |00 g de azicar, 700 ml
de agua de la llave, 70 mi de solucion de

Agitar el balon por 5 minutos para

Pasteur y 2 g de levadura de cerveza

izar todo el contenido

|

Dejar reposar por 3 o 4 dias para que se

Tupar el balon e inroduzea en el wbo
de desprendimiento un tubo de ensayo

produzea la fermentacion y produccion de |
etanol, controlar el proceso cada dia.

que contenga hidroxido de calcio

Llevar el baldn a un sistema de destilacidn v
proceda a destilar, Tomar en cuenta el punto

Limpiar poner nueva solucicon de
hidraxido de caleio hasta que el twho
de ensayo no se vuelva blanco

de ebullicion 729C a nivel de mar y su
comstante 1020 para alcohol

5. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

DETERMINACION DEL GRADO ALCOHOLICO
DEL VINO

132

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Conocer y comprender los conceptos sobre
destilacion: presion de vapor, punto de ebullicion,

diagrama de destilacion y punto azeotropico.

e Aplicar el método de destilacion simple, para
separar una mezcla agua-alcohol, procedente de un

vino.

e  Determinar el grado alcoholico del vino a traves

del uso de tablas de densidades

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Ninguna.

Sustancias liquidas | Vino, agua destilada

Materiales Matraz de ebullicion y ntcleo de ebulli-
cion.
Equipos Manta de calentamiento, equipo de des-

tilacion y picnometro.
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PROCEDIMIENTO

DESTILACION: Tomar 50 m de
la muestra de vino y se los agrega
en ¢l matraz de ebullicion de 100 ml

|

Se anaden tres nicleos de ebullicion
al interior del matraz. a fin de evitar
sobrecalentamientos

!

Se coloca la manta de
calentamiento. el calentamiento
debe de ser continuo v lento

}

Montar el equipo de destilacion

RESULTADOS
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DENSIDAD A TRAVES DEL
PICNOMETRO: Lavar y sccar
completamente el picndmetro, una
vez seca se lo pesa

!

Llenar completamente el
picnometro con la mezela agua-
alcohol ¥ asegurarse que no existan
burbujas de aire dentro del mismo

1

LABORATORIO DE QUIMICA

Colocar la tapa del recipiente para
enrazar. Secar el exeeso de liguido
derramado y pesarlo.

Medir la temperatura del agua

QUIMICA ORGANICA

ALDEHIDOS Y CETONAS
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1. OBJETIVOS (KNaC4H406, 4H20) y disolver en 50 ml de agua

destilad.

e Comprobar la accion reductora del grupo

carbonilo en los aldehidos.
e Diferenciar entre aldehidos y cetonas

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Glucosa.

Sustancias liquidas | Formol, acetona, Fehling A (color azul) y
Fehling B (blanco).

Materiales Tubos de ensayo, gradilla, vaso de pre-
cipitado, tripode metalico y malla de
amianto.

Equipos Balanza y mechero de Bunsen.

3. INSTRUCCIONES

e Los reactivos Fehling vienen ya preparados por
las casas distribuidoras de productos quimicos, pero
usted puede prepararlo en el laboratorio de la siguiente

manera:
e Fehling A- (solucion de sulfato caprico).

Pesar 3,5 g de Sulfato de cobre pentahidratado
(CuS04, 5H20) de color azul y disolver en 50 ml de agua
destilada.

e Fehling B - (tartrato doble de sodio y potasio).

Pesar 18,0 g de la sal tartrato de sodio y potasio
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4.  PROCEDIMIENTO

Preparar las muestras,
tomar 3 tubos de ensayo y
enumerartos

Caoloear en el #1 formol 0.5
ml; en el #2 glucosa 0.2 @
en el #3 acetona 0,5 ml

—

Introducir los tubos de ensayo
en Bafio-Marfa y observar la
formacidn de un precipitado

de color rojo ladrillo

Preparar el reactivo en un
tubo de ensayo, colocar
Sml de Fehling A v 5 ml de
Fehling B, agitar hasta que
tome un color azul intenso

Afiadir 2 ml de reactiva en
cada tubo de ensayo, agitar
y observar lo que sucede

5. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

REACTIVO DE TOLLENS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO
e Crear un espejo de plata metalico.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Glucosa.

Sustancias liquidas Solucion de hidroxido de sodio al 10%,
solucion de nitrato de plata al 10%,
solucion de amoniaco al 10%, formol
y acetona.

Materiales Tubos de ensayo, pipeta, vasos de pre-
sipitado, mandil, mascarilla, guantes
desechables y gafas.

Equipos Balanza

3. INSTRUCCIONES

e Para prepara una solucion de hidroxido de sodio
al 10% se debe pesar 10 gramos de NaOH en la balanza y
disolverlos en 100 mililitros de agua destilada en un vaso
de precipitacion, teniendo cuidado de colocar primero el
NaOH vy luego ir afiadiendo poco a poco el agua y agitar
para que se mezcle bien ya que se produce una reaccion

exotérmica.

e Para prepara una solucion de nitrato de plata
al 10%, es similar al proceso anterior, se debe pesar 10
gramos de AgNO3 en la balanza y disolverlo en 100

mililitros de agua destilada en un vaso de precipitacion.
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4. PROCEDIMIENTO

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Tomar 3 tubos de ensayo y
enumerarlos 1.2 v 3, Con
una pipeta colocar en el #1
formal 3 ml: en el £2
glucesa 3 ml; en el #3
acetona 3m|

En otro tubo de ensayo con

otra pipeta colocar | ml de

hidroxido de sodio v 3 ml
de nitrato de plata. se
formard un precipitado

color cafe

Anadir solucion de
AMONIECO POCO 8 POCO ¥
agitar el tubo hasta que
todo el precipitado se haya
disuelto, debe quedar
incolora

Introduzea los tubos de
ensayo en Bano-Maria v
ohservar la formacion de

un espejo en las paredes del
tubo de ensayo

5. RESULTADOS

—

Afiadir 1 ml de reactivo en
cada tubo de ensayo, agitar
v observar lo que sucede
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LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

SAPONIFICACION
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO

e  Obtener jabones a partir de aceites y grasas.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4. PROCEDIMIENTO

Colocar en un vaso de precipitado
50g de manteca de cerdo o aceite de

Calentar en el mechero Bunsen hasta
que comience la ebullicion, agitar

palma, afiadir 30 ml de alcohol ¥ 100
ml de hidréxido de sodio y mezclar

permanentemente durante una hora y
media, lentamente afiadir agua

Sustancias sélidas

Manteca de cerdo o aceite de palma

Sustancias liquidas

Solucion de hidroxido de sodio al 50%,
alcohol etilico, solucion de fenolftaleina
y solucion saturada de cloruro de sodio.

!

Agregar 5 gotas de solucion de
fenolfialeina

Existe exceso de hidréxido de
sodio, afiadir un poco de
manteca o aceite

Materiales Vasos de precipitacion de 500 ml, pro-
beta de 50 ml, zinc metalico, matraz de
Erlenmeyer, agitador de vidrio y moldes
de plastico
Equipos Mechero Bunsen y balanza.

3. INSTRUCCIONES

e Para preparar una solucion madre al 50%
disolviendo 50 g de hidroxido sodico en 100 ml de agua

purificada.

e Para preparar una solucion saturada de cloruro
de sodio primero colocar 100 mililitros de agua destilada
en un matraz de Erlenmeyer, luego calentar el agua en
un mechero Bunsen y afiadir cloruro de sodio, con ayuda

de un agitador homogeneizarlo, sequir anadiendo NaCl

hasta que ya no se disuelva en el agua.
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Colocar en moldes y poner a

r 3

La splucion adquiere un color
ligeramente rosado, agregue 300

enfriar la solucién

5. RESULTADOS
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ml de solucién de cloruro de sodio
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

QUIMICA ORGANICA

1. OBJETIVOS

e Demostrar la formacion de Acido sulfhidrico.

e  Demostrar la formacion de sulfuro de plata.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Sustancias sélidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

Anilina, dimetil amina, solucion al-
coholicaq, soluci(’)n/de Nitrato de plata
al 1% disuelta en Acido nitrico al 10%.

Materiales Tubos de ensayo, gotero, pinza y pi-
peta.
Equipos Ninguno

AMINAS

144

3. INSTRUCCIONES

e Para preparar la solucion alcoholica se debe

mezclar 1 mililitro de sulfuro de carbono mas 1 mililitro

de etanol.

e Para prepara una solucion de nitrato de plata al

1%, se debe pesar 1 gramos de AgNO3 en la balanza y

disolverlo en 100 mililitros de agua destilada en un vaso

de precipitacion.
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PROCEDIMIENTO

En un tubo de ensayo con una pinza colocar dos

cristales de anilina. luego afiadir 5 gotas de .
solucion alcoholica de sulfuro de carbono LABORATORIO DE QUIMICA

y

Agitar, acercar la nariz y a través del olfato
detectar el olor a huevos podridos del H»S

¥

Con la pipeta afiadir 3 gotas de solucion de
nitrato de plata, obtendra la formacion de un
precipitado negro de sulfuro de plata

RESULTADOS QUIMICA ORGANICA

AZUCARES REDUCTORES Y NO REDUCTORES
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO

e  Reconocer el poder reductor de los aldehidos en

los aztcares.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias solidas Sulfato ctiprico y yoduro de potasio.

Sustancias liquidas Tollens, fehling A y B, acetona, formol,
almidon en solucion, flucosa es solucion
al 10%, fructuosa en solucion al 10%,
acido clorhidrico al 10%, acido clorhidrico
concentrado, hidroxido de sodio al 10%,
nitrato de plata al 10% y amoniaco al 10%.

Materiales Tubos de ensayo, gradilla, soporte
metalico y malla de amianto.

Equipos Balanza analitica, mechero Bunsen y baiio
Maria.

3. INSTRUCCIONES
Preparacién del reactivo de Tollens

e En un tubo de ensayo colocar 10 ml se solucion
de AgNO3, afadir unas 5 gotas de hidroxido de sodio,

se formara un precipitado café.

Luego afiadir solucion de amoniaco gota a gota,

agitar hasta que todo el precipitado se haya disuelto.
Preparacion del reactivo Fehling

e Los reactivos Fehling vienen ya preparados por

las casas distribuidoras de productos quimicos, pero
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

usted puede prepararlo en el laboratorio de la siguiente

manera:
e Fehling A- (solucién de sulfato ciiprico).

Pesar 3,5 g de Sulfato de cobre pentahidratado
(CuS04, 5H20) de color azul y disolver en 50 ml de agua
destilada.

e Fehling B - (tartrato doble de sodio y potasio).

Pesar 18,0 g de la sal tartrato de sodio y potasio
(KNaC4H406, 4H20) y disolver en 50 ml de agua
destilad.

e  Para prepara una solucion de hidroxido de sodio
al 10% se debe pesar 10 gramos de NaOH en la balanza y
disolverlos en 100 mililitros de agua destilada en un vaso
de precipitacion, teniendo cuidado de colocar primero el
NaOH y luego ir afiadiendo poco a poco el agua y agitar
para que se mezcle bien ya que se produce una reaccion

exotérmica.

e Para prepara una solucion de nitrato de plata
al 10%, es similar al proceso anterior, se debe pesar 10
gramos de AgNO3 en la balanza y disolverlo en 100
mililitros de agua destilada en un vaso de precipitacion.
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4. PROCEDIMIENTO

Aziicares reductores

v no reductores

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Tomar 4 tubes de ensayo y enumérelos
1. 2,3 y 4. Poner las siguientes
sustancias: en el #1 formol | ml: en el
#2 acetona Iml: en el #3 glucosa Imly
en ¢l #4 fructosa 1 ml

]

A cada tubo afadir | ml de reactivo de
Tollens, agitar y observar la formacion
de un espejo

!

Tome otros 4 twhos de ensayo v
enumérelos 1, 2.3 y 4, Poner en el #1
formol | ml; en el #2 acetona lml; en
el #3 glucosa Iml v en el #4 fructosa |

ml

!

A cada tubo afadie | ml de Fehling A
v | ml de Fehling B

LABORATORIO DE QUIMICA

!

Llevar los tubos a Bato-Maria por 5
minutos v observar o que sucede

Llevar los tubos a Bafio-Maria v
observar lo que sucede ¢n cada tubo

5. RESULTADOS
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QUIMICA ORGANICA

DISACARIDOS Y POLISACARIDOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO

e  Comprobar la hidrolisis de un disacarido y de un

polisacarido.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Sacarosa, hidroxido de sodio, yodo y
almidon.
Sustancias liquidas Agua, acido clorhidrico, Lugol, fehling
Ay fehling B.
Materiales Espatula, 3 tubos de ensayo, gradilla,
pipeta, probeta y vaso de precipitado.
Equipos Bafio Maria y balanza.

3. INSTRUCCIONES

e Para prepara una solucion de azlcar comun al
10% primero pesar 10 gramos de azucar comun en la
balanza y disolverlos en 100 mililitros de agua destilada

en un vaso de precipitacion.
Preparacién del reactivo Fehling

e Los reactivos Fehling vienen ya preparados por
las casas distribuidoras de productos quimicos, pero
usted puede prepararlo en el laboratorio de la siguiente

manera:
e Fehling A- (solucién de sulfato ctiprico).

Pesar 3,5 g de Sulfato de cobre pentahidratado
(CuS04, 5H20) de color azul y disolver en 50 ml de agua
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destilada.
e Fehling B - (tartrato doble de sodio y potasio).

Pesar 18,0 g de la sal tartrato de sodio y potasio
(KNaC4H406, 4H20) y disolver en 50 ml de agua
destilad.

Bafio Maria

e No se recomienda utilizar bafios de agua con

reacciones piroforicas o sensibles a la humedad.

e No caliente un fluido de bafio por encima de su

punto de inflamacion.

e El nivel del agua debe ser monitoreado
regularmente, y llenado solamente con agua destilada.
Esto es necesario para evitar que las sales se depositen

en el calentador.

e Si la aplicacion implica liquidos que emiten
vapores, se recomienda operar el bafio de agua en

campana extractora o en un area bien ventilada.
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4.  PROCEDIMIENTO

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

Hidralisis enzimatica
v
Pesar 4g de vodo, 10g Disolver 2g de almidon En un tubo de ensayo
de voduro de potasio. en 30ml de agua, en un. colocar20ml de la
colocarlo en un vaso de tubo de ensuyo poner solucion preparada
precipitada de 100ml, 20m| de esta solucio anteri v afladir
afiadir 30m| de agua y afadir Iml de dcido 2ml de saliva
disolver completamente clorhidrico ad
¢ introducir en Bafio- +
] Maria Introducir el tubo en
Disolver 5g de almid ‘ Bano-Maria a 40°C a
en S0ml de agun, fin de que actie como
1 li ) Cada 10 minutas con fermentacién de la
poner 2ml de esta una pipeta extraer | ml saliva
solucion en un tubo de ¥ afiadir solucion de
ensayn yodo, la hidrolisi ‘
luye cuando fa Dejar reposar durante
‘ muesira no do |5 minutos para que se
A s gonn e loracion azul-violet produzea la hidrlisis
lucion de vodo v l. ‘
S Mol pH Y Efectuar a prucha d
Hellhickls neutralizar con NaOH } ot
yodo y luego la de
I ""5“’"’“ z Fehling
Si se calienta el calor Realizar la proeha de
desaparece, si se enfria Fehling para prabar la
el color vuelve a presencia de glucosa
aparecer coma resultado de la
hidrolisis del almidon
5. RESULTADOS
154

PROTEINAS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Identificar proteinas por distintos métodos.

e  Desnaturalizar proteinas.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Sustancias sélidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

Solucion de albimina de huevo,

solucion de sulfato caprico al 1%,
solucion de hidroxido de sodio al 10%,
acido nitroso concentrado y acido

clorhidrico concentrado.

Materiales Tubos de ensayo, vaso de precipitacion
de 100 ml, gradilla, y pipeta de 10 ml.
Equipos Mechero de Bunsen.

3. PROCEDIMIENTO

156

Reaceidn Desnaturalizacian
Xantoproteica
Romper un huevo En un tubo de ensayo En un bo de En 3 tubos de ensayo
¥ utilizar solo la 1 ensayo poner Jml de colocar 5ml de
elara la solucion de solueidn de albumina
Depositar en un Anadir2 ml de Con una pipeta El#] calentar
vaso de hfmid‘ﬁde sodio anadir 3 gotas de suavemente! en el #2
precipitado l fcido nitrico anadir § gotas de
— dcido clorhidrico y en
t )’;}I;B;lrsdu te _. J el #3 unas gotas de
Adiadir 5 veces su sulfaita elprico gota a Observar la hidroxida de sodio
volumen con agua gota aparicion de una
* coloracidn amarilla l,
Observarla formacion Observar [a
de un color azul desnaturalizacion de
\';iblm a rosado las proteinas

4.

RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO

LABORATORIO DE QUIMICA Identificar el contenido de aminodacidos presentes en
el hidrolizado de gelatina.
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninhidrina.
Sustancias liquidas Solucion de fenol al 80%, etanol al 95%,
solucion de gelatina, piridina y acetona.
, . Materiales Tubos de ensayo, papel filtro, piseta,
QUIMICA ORGANICA pipeta, vaso de precipitacion, regla,
probeta y pinzas.
Equipos Ninguno.

3. PROCEDIMIENTO

CROMATOGRAFIA DE PAPEL DE AMINOACIDOS

158

Medir con una pipeta 0,2 ml de solucion de Con unas pinzas retirar I tira de papel
fenol al 80%6, verter en un tubo de ensayo filtro del interior del tubo y mida la

sin mojar las paredes distancia que ha recorrido el frente del

‘ disalvente a lo largo de Ia tira de papel
Cortar una tira de papel fltro ly

Lavar éste con un chorro de acetona de un

‘ frasco lavador y cuelgue de un pancho y

Majar el extremo de una varilla de vidro dejar secar el papel durante 15 minutos
con solucion acuosa diluida de aminoacidos l

obtenidos por hidrolisis de gelatina

!

Tocar la tira de papel filtro a una distancia
de 1.5 cm de su borde inferior

I

Introducir la tira de papel filtro en el tubo
de ensayo que contiene el fenol al 80%, de
1al forma que solamente el borde inferior de
la tira de papel este en contacto con el tubo
de ensayo.

!

Tapar ¢l tbo con un tapon de corcho ¥
colocar en el interior de un frasco durante
una hora

Preparar una solucidn disolviendo (.4 g de
ninhidrina y 1.3 ml de piridina en 100 m|
de ctanol al 95%

!

Para revelar los aminodcidos, humedecer
el papel filtro en la solucion preparada, sin
que llegue a gotear

|

Las manchas que indican las posiciones de
los aminodcidos empiczan a aparecer
cineo a diez minulos mas tarde
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4. RESULTADOS LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

DIFERENCIAS ENTRE COMPUESTOS ORGANICOS
E INORGANICOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO
e Identificar sustancias organicas e inorganicas. LABORATORIO DE QUIMICA
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS
Sustancias sé6lidas Parafina solida y cloruro de sodio.
Sustancias Acido borico o acido benzoico, hexano y
liquidas agua.
Materiales Capsulas de porcelana, tubos de ensayo,
piseta, vaso de precipitado y pipetas de
0 ml.
Equipos Mechero Bunsen y balanza. QUiMlCA ORGANICA

3. PROCEDIMIENTO

Compuestos organicos e

inorgnicos

+

!

!

+

Colocar 1g de
paraling en una
capsula de porcelana
venotra lg de
clorure de sodio

}

Colocar las 2
cipsulas de sobre el
soporte y calentar
suavemente.
Observar y anotar o
que ocurre en ambas
capsulas de
poreelana

Tomar 3 tubos de
ensayo y enumerelos
1.2 v 3. Colocar en
el #1 eloruro de sodio

Enjuagar los tubes v
colocar nuevamente
enel #1 eloruro de
sodio 0.5 g, en el #2

Enjuague los wbos v
cologue nuevamente
en el #1 cloruro de
sodio 0.5 g.en el 2

0.5 g enel #2 parafina 0.5 g en el parafina (0.5 g. en el
parafina 0,5 g, enel #3 dcido benzoico 0.3 #3 acido benzoico 0.3
#3 fcido benzaico 0.5 o v luego afada a £y luego afiada a |
2y luego afadir 5 ml cada tuba 2,5 ml de eadn tubo 2.5 ml de
de agua en cada uno hexano en cada uno bencenoen cada uno
' ! !
Agitar cada tubo y Agite cada tubo y Agite cada tubo y
observarlo que observe lo que observe lo que.
sucede sucede sucede

4. RESULTADOS
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OBTENCION DE HIDROGENO
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS e Realizar la practica en un ambiente controlado y

evitar que haya gente cerca.
e  Obtener hidrogeno en estado gaseoso a partir de

zinc y acido clorhidrico. 4. PROCEDIMIENTO

e  Obtener hidrogeno en estado gaseoso a partir de

aluminio y acido clorhidrico. isroe o Con 12 pipeta
y abertura lateral Llevar & una Bt "d"“:“‘“é afiadir de 8 a 10
dell K‘nasarlo ST i - 5!““‘;"' e ml de dcido
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y dadis gavatne clorhidrico
EQUIPOS

Brciendicne fastoro Inmediatamente colocar

cerca de la manguera.
y observe lo que
sucede

el corcho en la boca del

Sustancias sé6lidas | Zinc y aluminio (rollo de papel aluminio)

Sustancias liquidas Acido clorhidrico y agua.

Kitasalo tapandolo muy |4

F

bien para que no se
escape ¢l gas obtenido

Materiales Kitasato 250 ml, manguera, un corcho, pi-
peta de 10 ml, embudo, fosforos, cuba de
agua, botella de vidrio transparente, globos
y ropa protectora.

3. INSTRUCCIONES

e  Para realizar esta practica de laboratorio se debe
contar con la vestimenta de proteccion adecuada: bata

de laboratorio, mascarilla, guantes y protector facial.

e Mantener la calma en todo momento, la
reaccion de zinc con acido clorhidrico suele suscitarse
inmediatamente provocando la liberacion de gases de
hidrogeno.

e Tener cuidado de que el globo explote ya que si
sucede pueden dispersarse pequefias gotas de agua con
acido clorhidrico.

164

2. Tomar una

6 g de aluminio

Con un embudo

clorhidrico

Equipos Ninguno. e ; : Colocar un Colocar la
7P J ; :‘“f'“d‘ dn — 'Tgﬂd:l:r de: & o 2loboen laboca botella en una
Sl T de la botella cuba con agua

Observar que
sucede con el
elobo

Evitar que el
globo explote,

retirar del pico
de la botella y
amararlo

5. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO
LABORATORIO DE QUIMICA e Observar los cambios cualitativos de una
disolucion, mediante la preparacion de soluciones a
diferentes concentraciones.
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS
Sustancias solidas Dicromato de potasio
Sustancias liquidas Agua destilada.
Materiales Capsula de porcelana, balén de aforo
Equipos Balanza analitica

3. PROCEDIMIENTO

| Primera disolucion |

| Segunda disolucion ‘

‘ Tercera diselucion ‘

|

E

!
Pesar en una cdpsula de Pese en una capsula de Pese en una cipsula de
porcelana 0,50 g de porcelana 0,25 g de poreelana 0,10 g de
dicromato de potasio dicromato de potasio dicromato de potasio
! ! !
Pasar con cuidado el Pase con cuidado el Pase con cuidado el
dicromato de potasio dicromato de potasio dicromato de potasio
pesado a un baldn aferado pesado a un baldn aforado pesado a un baldn aforado
de 50 ml de 50 ml de 50 ml
| ! !
Enjoagar la capsula de Enjuague la capsula de Enjuague la capsula de
porcelana con agua porcelana con agua porcelana con agua
destilada varias veces destilada varias veces destilada varias veces
hasta observar que no hasta observar que no hasta ohservar que no
quede dicromato de quede dicromato de quede dicromato de
potasio potasio potasio
z
PREPARACION DE DISOLUCIONES ! ! !
Homogeneizar la solucidn Homogeneizar la solucion Homogeneizar la solucion
de manera circular y afore de manera circular y afore de manera circular y afore
con ngua destilads con agua destilada con agua destilada
4 ! !
Cologue ¢l tapin del Cologue el tapon del Cologue el tapon del
halon aforado v observe la balén aforado v ohserve la balon aforado v observe la
eoloracion coloracion coloracian
166
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4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

EQUILIBRIO QUIMICO: PRINCIPIO DE LE
CHATELIER
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

RESULTADOS

1. OBJETIVO 4,
e Determinar la influencia de los cambios de
concentracion y temperatura sobre el equilibrio quimico.
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
Sustancias sélidas Cloruro de amonio (cristales), cloruro de
cobalto y cloruro de sodio.
Sustancias liquidas Cloruro Férrico 1 M, sulfocianuro de
amonio 0.1 My agua destilada.
Materiales Mortero, vasos de precipitacion 250 ml,
tubos de ensayo, gradilla, espatula, y
varilla de agitacion.
Equipos Reverbero.
3.  PROCEDIMIENTO
Desplazamicnto del equilibric por efecto Influencia de la temperaiura en on
de Ia concentracion sistema en equilibrio
] 1
Adicionar | ml de solucion de FeCl3 v | ml Medir con una probeta 10ml de solucion
de una solucitn de sulfocianum de amonio CaCl2, pasor a un vaso y calentar
en un vaso que contenga 50 ml de ages sugvemente por 2 minutos
1 1
Oyt e Tt ion 3 ears it v Dividir la solucion en voliimenes iguales en
Y LRRELL 3 tubos de ensayo
equilibrio y la colomcion de las soluciones
originales ‘,
l Calentar ngua en otro vaso con la misma
Dividir la solucion en volimenes iguales en §EnaAt AnE ok
4 whos de ensayo ‘
* Introducic un de tubo en ¢l vaso con agua
T caliente, dejar transcurrir unos minutos,
Proceder de la siguiente manera; observar el color de la solucidn ¥ comparar
#1; patron de referencia; #2: adicionar 3 S saiion defos oz tihos deenin o
gotas de solucion de FeCl3 v agitar; #3. ‘v
fich |3 Boias fesol Idc ek Sacar el tubo. enfriar con agua de la llave ¥
de amonio y agitar, #4: adicionar una punta observar con cuidado el contenido del tubo
de gristales de eloruen de amonio 7
l En un tercer tubo con 5 mi de solucion de
CoC12 adicionar una punti de NaCl,
Observar el color de eada uno de los tubos calentar hasta ebullicion, uezo enfriar hasts
compare con ¢l patdn temperatura amhbiente y ohserva que secede
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ORGANICA

USO DEL UV-VIS Y LA APLICACION DE LA LEY
DE LAMBER & BEER

172

1. OBJETIVO

e  Utilizar el UV-VIS para la determinacion de la

concentracion de una muestra mediante la aplicacion de

la Ley de Lamber & Beer.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Sustancias sélidas

Colorante vegetal.

Sustancias liquidas

Agua.

Materiales Balon aforado de 1000 ml, 3 balones
aforados de 100 ml, Pizeta, Vasos de

precipitacion.
Equipos Balanza analitica y espectrofotometro

UV-VIS con un rango de trabajo de 200 a
700 nm.

3. PROCEDIMIENTO

Preparar una solucion madre
de analito, pesar 0.2 gramos
de colorante vegetal v aforar
en un litro de agua destilada

De esta solucién madre
preparar 3 diluciones de
concentracion diferente

Colocar las 3 diluciones en
las cubetas UV-VIS

Observar el espectro v elegir
la Jongitud de onda a la cual
el campuesto analizado
tiene mayor absorbancia

Leer en el UV-VIS cada una
de las diluciones preparadas

4. RESULTADOS
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1. OBJETIVOS

LABORATORIO DE QUIMICA e Identificar las propiedades quimicas y fisicas del
benceno.

e  Comparar la solubilidad del metanol, la gasolina

y el benceno en un 1 ml de agua.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias solidas Permanganato de potasio, parafina y
yodo.
Sustancias liquidas Metanol, alqueno hexeno, hexano,
. . acido sulftrico, acido nitrico, gasoling,
QUIMICA ORGANICA benceno y agua destilada.
Materiales Vaso de precipitacion de 250 ml,
pipeta, termémetro, malla, vaso de
precipitacion de 50 ml, espatula, vidrio
de reloj, pinza para tubos de ensayo,
fosforos o fosforera.
Equipos Reverbero.

3. PROCEDIMIENTO

: Ein T fubss de Adaikir e el #) metanal | ml; en Cbservar y
i i L ensayopuner = el 42 gaoding 1 il enel €1 el analar 1o gue
e hencena | mi sacele
Bencenn como En 2 it de Atkads n el 01 parafinn 0,2 2y | Doy |
salyene t=b enzu poner lml tn ¢l #2 1 poco e yodo At iy g
de henceni : s
Prucha con En 3 tubos de ensyo Afadir en el #1 hencenn Obnerir y
Penmmgano || poner |l de ot en ol 12 bexano Sgotas: || ssotar Io gue
e potasio 1 permanganato de en ¢l #3 alqueno 5 potes sacede
peotsion dilicko
En | ko de Calentar a bl Matia 3 Edfrisr cliboy |
) | ey puner (il T ety un vaa de pnnserir e comenidoa |
Sulfonwion |1 et bencem, luega recipiindo de B0 ml e un vaso de 3wl
PROPIEDADES DEL BENCENO el ] ek i || s
| Ifi whiener eI o que sucede |
En | fub de Calentar a hisho Maria,
ensaye poser | ml Dejar enfrise, ahadir | agitar cada 2 minsos,
Natraciin acido mitrico, keego il dhe verter el ich
nfadir | ml de culdudo getn & oty vaso con 25 mil de agun fria
dcida sulfirico y abservar ko que sucede
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Poner un poco de
Inflamabilidad benceno en un
vidrio de reloj

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Encender y
observar el color
de la Hama

—

Observar el color del

vidrio de reloj despugs

de la combustian

4. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

TRATAMIENTO DE AGUAS

DETERMINACION DE CLORUROS EN UNA
MUESTRA DE AGUA (VOLUMETRIA)

177




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Determinar la cantidad de cloruros en una
muestra de agua mediante la aplicacion de métodos

volumétricos de analisis.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

Sustancias solidas Ninguna.

Sustancias liquidas Agua destilada, solucién de Nitrato de
plata 0,0141N vy solucién indicadora de
cromato de potasio al 5%

Materiales Bureta de 25 ml, probeta de 50 ml, soporte
universal, embudo analitico, matraz
aforado de 100 ml, matraces Erlenmeyer
250 ml, vasos de precipitado de 250 ml y

pipeta de 1 ml.
Equipos Balanza analitica.
3. PROCEDIMIENTO
Tomar J muestras de agua Valorar cada muestra con
de 50mL con una probeta y _ Adicionar 1mL de solucion de Nitrato de plata
colocar cada una en el » disolucién de Cromato de 0,01414N hasta que vire de
matraz Erlenmeyer potasio en cada matraz amarillo a naranja rojizo

4. RESULTADOS
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TRATAMIENTO DE AGUAS

CARACTERIZACION FISICO — QUIMICO DEL
AGUA DE POZO

179




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e  Caracterizar fisicoquimicamente el agua de pozo.

e Analizar los parametros fisicos del agua.

2. MARCO EXPERIMENTAL

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Materiales y Equipos Sustancias y Reactivos

¢ Guantes ¢ Zona de captacion
¢ Mandil ¢ Bloque de medicina
¢ Mascarilla ¢ Bloque ingenieria
e Vasos de precipitacion ¢ Grifo ingenieria.
e recipiente

e Instrumento para captar agua de pozo
e Franela

¢ Detergente

e Potenciometros

e Turbidimetro

3. PROCEDIMIENTO

2. DETERMINACION DE
LOS CoN

) —
—
:

Limpiar con t franala for
* cristales de la musstra.

4. RESULTADOS
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PARAME- | AGUA AGUA GRIFO GRIFO
TROS DE CAP- | POTABILI- | DE ME- | DE IN-
TACION | ZADA ME- | DICINA | GENIE-
DICINA RIA
181
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

TRATAMIENTO DE AGUAS

1. OBJETIVOS

e Caracterizar fisicoquimicamente el agua

embotellada
e Analizar los parametros fisicos del agua

e Enfocar la atencion en el uso adecuado de cada

equipo

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Guantes, mandil, mascarilla, franela,
detergente.
Equipos Turbidimetro y medidor de pH.
Sustancias o Dasani, Guitic, Cristal, Esplendor, Tesalia,
muestra Luz, Manatial, Mi camisariato, Cielo, All
natural, Vivant y Guitic sin gas.

CARACTERIZACION FISICO - QUIMICO DEL
AGUA EMBOTELLADA

182

3.  PROCEDIMIENTO
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4.

RESULTADOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

NO

Muestra

°T

Turbi-
dez

(NTU)

PH

PPM

Conductividad
(Ms/cm)

Dasani

Guitic

LABORATORIO DE QUIMICA

Cristal

Esplendor

Tesalia

Luz

Manantial

Mi comi-
sariato

Cielo

All natural

Vivant

Guitic sin
gas

TRATAMIENTO DE AGUAS

184

DETERMINACION DE LA DUREZA DEL AGUA

185




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS 3. PROCEDIMIENTO

e Determinar la dureza del agua potable de ESTANDARIZACION DEL EDTA
Riobamba
Pesar 1g de carbonato de.
calcio anhidro previamente
2. MARCO EXPERIMENTAL seco en la estufa por 1ha
_100°C en un matraz
Materiales 6 matraz Erlenmeyer, de 250 ml
2 bureta, de 25 o 50 ml
1 pipeta volumétrica, de 1 ml y de 50 ml
1 mortero y pistilo 1o dbcion de hidrbaide de
amonio 3N o acido
2 vaso de precipitacion, de 250 ml clorhidrico hasta un color
1 bal6n aforado, de 11 !
Equipos pH metro Valorar el EDTA con esta Calcular la normalidad de
solucion, anotar el
Balanza analitica, sensible al 0,1 mg Voltma#: gastado Tt ~1mg CaCOl
Estufa

Sustancias o muestras 500 ml Na-EDTA.2H,0 0,01M

2L CaCO, anhidro, seco en estufa a 100 C por 1 hora DETERMINACI()N DE LA DUREZA DEL AGUA
POTABLE

standar de la

CINH,

100 ml NH,OH 3N

Gotas Negro de eriocromo T

Gotas Murexida

Rojo de metilo

. = Adicionar una cantidad
1 adacuada de indicador a la
: i :
500 ml HCI concentrado L d"‘jﬂ"‘ﬂﬂﬂﬂ’:;&h ¥
500 ml NaOH 0,1 M i
100 ml HCI 1:1 V/V INEN 974

100 ml KCN 10gL"!
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

DUREZA DEL CALCIO

Tomar 25mL de

con la pipeta volumeétrica

Adiadir tmL de KCN

Anadir 2mL de NaOH 1N
para llegar a pH 12 y evitar
la formacion de HCN

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Titular con EDTA, medir el
Volumen 2 (V2)

Anadir una pisca de
murexida

LABORATORIO DE QUIMICA

4. RESULTADOS
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TRATAMIENTO DE AGUAS

CALIDAD DE AGUA POTABLE EN DIFERENTES
PUNTOS DE LA CUIDAD DE MACAS

189




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Analizar la calidad del agua segin parametros

fisicoquimicos del agua.

e Identificar la variacion en los parametros

fisicoquimicos del andlisis.

e Enfocar la atencion en el uso adecuado de cada
equipo.

2. MARCO EXPERIMENTAL

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Materiales Guantes, mandil, mascarilla, pH-medidor, franela y
detergente.
Equipos Turbidimetro y potenciéometro.
Sustancias o Agua potable de diferentes barrios de la ciudad de
muestras Macas.

190

3. PROCEDIMIENTO

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

TRATAMIENTO DE AGUAS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Utilizar diferentes cantidades en gramos para
identificacion de los solidos sedimentables, suspendidos

y disueltos.

e  Determinar los tiempos en cada cono imnoff.

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Un cono con graduaciéon (cono Imhoff), agua,
piedritas, arena, franela, detergente y botella
plastica con tapa.
Equipos Cronometro y balanza eléctrica.

Sustancias o
muestras

Tierra del rio Upano
Tierra de diferentes jardines
Tierra de diferentes casas

SOLIDOS SEDIMENTABLES CON DIFERENTES
MUESTRAS APLICADAS EN EL CONO IMHOFF

192

3.  PROCEDIMIENTO

Etiquetar cada cono Imnoff Revisar que esté bien
Limpiar los conos Imhofi I—b para identificar la > aj do el borde inferior
que contiena del cono Imhoff
h 4
Colocar un vaso de _
e ; ) Colocar una determinada
wﬂcﬁﬂ“h ‘!pl‘miﬂﬂy 1—1 En la balanza eléctrica }4— caniidad de sgua 1t

Realizar lo mismo con las 3
muestras restantes para
evaluar los resultados
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4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
ELABORACION DE JARABE
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacion de Ila teoria a la practica

1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

Realizar el balance de masa y energia del proceso
de evaporacion mediante el uso de la marmita para la

elaboracion de jarabe

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Evaporador de simple Efecto y probeta de 1000
ml

Equipos Balanza y refractometro
Sustancias o Aztcar. (1Kg: 1.5L H20)
muestras Agua. (0.75L: 1Kg de fruta)

Sorbato de potasio (0.1%)
Acido citrico (0,05%)
Menta (110gr:11 de agua)

3. PROCEDIMIENTO
Homogenizar la materia
Realizar |a limy a fondo | Prima, después, reaiizar el Alimentar el equipoy
del equipo tamizado que retenga encender la agitacion
-aquellas impurezas

1
Abrir la llave procedente
de un caldero para
alimentar al serpentin del
elemento calefactor

Inmediatamente finalizada
Ia elaborcion, el dulce de
leche obtenido se enfriaa

60°C para realizar el
envasado
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
ELABORACION DE MANJAR

198

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Determinar el balance de masa del proceso de
evaporacion mediante el uso del evaporador de simple
efecto con serpentin para la elaboracion de manjar de

leche.

e  Calcular el valor del rendimiento del manjar de
leche que se obtuvo en el proceso de balance de masa de
este.

e Determinar el valor de la densidad del manjar

con la ayuda de la balanza analitica.

e Determinar el valor del volumen obtenido del
producto mediante el respectivo andlisis de los resultados

y calculos obtenidos

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Evaporador pequefio, vaso de precipitacion de
1000 ml

Equipos Balanza, termometro

Sustancias o Leche
muestras Azlcar
Pectina (1%)
Agua
Sorbato de potasio (0.02%)
Canela en polvo

199




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

3. PROCEDIMIENTO

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Alimentar el equipo y
encender la agitacion

T

Abrir la llave procedente
de un caldero para
alimentar al serpentin del
elemento calefactor

LABORATORIO DE QUIMICA

4. RESULTADOS

200

Inmediatamente finalizada
Ia elaborcion, el dulce de
leche obtenido se enfriaa
60°C para realizar el
envasado

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
DESTILACION DE ETANOL

201




Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Redlizar el balance de masa y energia en un
destilador de tipo batch para la obtencion de alcohol

e  Verificar el balance de materia para toda la
operacion

e Separar una mezcla de varios componentes
aprovechando sus diferentes volatilidades o de forma

mas pura

e Aplicar el proceso de Destilacion Simple para la
separacion de una mezcla, procedente de una muestra
de etanol

e Determinar el grado alcohdlico, mediante la
tabla Densidad/Grado

2. MARCO EXPERIMENTAL

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Materiales Columna de destilacion, caldera, probeta gra-
duada de 1000 ml, GLP

Equipos Alcoholimetro, termometro/Pirometro

Sustancias o Etanol artesanal
muestras

202

3. PROCEDIMIENTO

Comprobar que haya agua
LACIO Tomar las siguientes en el tanque de
DESLACKHY *consideraciones alimentacion y suficiente
gas GLP
Encenderel caldero Abrir Ia llave de gas

de la columna llegue a 76°C

Medir el grado alcoholico y Ia
cantidad de nuesiro producto
destlado

Esperar que el equipo se
enfri¢ a una temperatura de
50 * C para abrir la valvula
de descarga y retirar 2l
residug

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES

204

1. OBJETIVOS

e Efectuar el balance de masa y energia utilizando
el extractor de aceites esenciales para la obtencion de

aceite de ortiga

e Identificar los principios fundamentales del
extractor de aceites esenciales que se encuentran en el

laboratorio

e Determinar el rendimiento de aceite esencial de

Ortiga a nivel de laboratorio

e Caracterizar el posible aceite obtenido,
determinando su densidad y entalpia

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Embudos de Separacién, Probetas, Soporte Universal,
Pinza Universal

Equipos Equipo de Extraccion de Aceites Esenciales, termo-
metro, balanza.

Sustancias o Agua, Hojas de Eucalipto
muestras
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacion de Ila teoria a la practica

3.  PROCEDIMIENTO 4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
ELABORACION DE MERMELADA

208

1. OBJETIVOS

Realizar el balance de masa y energia mediante el

uso del evaporador de simple efecto con serpentin para

la elaboracion de la mermelada

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Evaporador, cernidor, licuadora, cucharon, cu-
chillos, escaldador
Equipos Refractometro, viscosimetro

Sustancias o
muestras

Pectina (1%)

Acido citrico (0,05%)

Sorbato de potasio (0,1%)

Azucar (1:1)

Agua (2:1)

Fruta
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacion de Ila teoria a la practica

3. PROCEDIMIENTO

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA PARA EL DESPULPADO DE
FRUTAS

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

Realizar el balance de masa del proceso de separacion
usando la despulpadora de frutas para la obtencion de

la pulpa la fruta escogida

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Despulpadora, cuchillos, guantes, mascarilla,
cofia
Equipos Balanza analitica, cronémetro, refractometro,

ph-metro, densimetro, viscosimetro, escaldador.

Sustancias o Fruta y agua.
muestras

3. PROCEDIMIENTO

Lavar las frutas para eliminar
Recepcitn de la materla ac lquisr tipo de imp
: Seleccian de las frutas que puedan contenar

.

Realizar la desinfeccion en el
escaldador a una

A A

‘Realizar ol despulpado para temparatura de 80 °C y por
extraer [a pulpa de fruta en un tizmpo de 2 a 3 min esto
forma de pasta se lo hace con el fin de
- reducir la carga microbiana
en la frula

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

BALANCE DE MASA PARA LA DESHIDRATACION
DE SOLIDOS

213



Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e  Realizar el proceso de deshidratacion, mediante
una transferencia continua de calor usando el horno de
bandejas, teniendo en cuenta el principio de conservacion

de materia y aplicar el balance de masa y energia

e Identificar las técnicas, métodos y materiales a
utilizar para el proceso de deshidratacion de solidos con
la finalidad de llegar al resultado requerido.

e  Determinar la cantidad de solido adquirido como
resultado del proceso deshidratacion con la finalidad de

obtener un producto de calidad.

e  Desarrollar los diferentes calculos por medio de

los datos obtenidos durante la deshidratacion del soélido.

2. MARCO EXPERIMENTAL

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

3. PROCEDIMIENTO

Cortar Ia muestra con &l
menor espesor posible

A i

Pesar ia bandaia con &!
papel aluminio

Pesar la bandeja cada 30
minutos, hasta que el pesa
se mantenga conslante

Colocar y pesar la muestra
2n la bandeja del Secador

:

la Te

Materiales | Papel aluminio, guantes, mascarilla y
cofia.

Equipos |Secador de bandejas, cronometro vy
flexometro

Sustancias o | Solido a secar
muestras

214

4. RESULTADOS

h

p en |
un Rango 70-75 C

Encender el sacador de
Bandsjas
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Realizar el balance de materia de produccion de

jabon liquido

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Vaso de precipitado de 1000 ml, espatula, fras-
cos, balde y guantes.
Equipos Reactor Discontinuo de Saponificacion.

Sustancias o
muestras

Texapon, glicerina, cloruro de sodio, aromati-
zante, colorante vegetal, agua destilada, coper-
lan, bronidox (opcional).

BALANCE DE MASA PARA LA ELABORACION DE
JABON LIQUIDO

216

3. PROCEDIMIENTO

Incorporar en el reactor
discontinuo de
saponificacion, &l texapon y
la glicerina. agitar tres
minutos a velocidad 2 y 15%,
hasta obtener una crama tipo

La mitad de agua destilada
usar para diluir el cloruro e
i ala mezcla

ahluriw. agitar
moderadamente 5 minutos
en lavelocidad 1 al 18 %

Inmediaiamente incorporar =l
resto de agua destilada sin
dejar de remaover

h

chantilli
5i queremas que el praducto
Defar 12 horas para su dure mds de 1 aflo se debe
cion, incorg Bronidox y seguir
inmediatamentes envasar agitando en la misma
velocidad

Luego incorporar el
aromatizante y colorante
vegetal respectivamente y
seguir con la agitacion

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

1. OBJETIVOS

Comprobar la validez de la ley de efusion de Graham

en el estudio de difusion de gases

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Tubo de difusion de vidrio de diametro uniforme
y de determinada longitud.

Regla graduada
Cronoémetro
Goteros

Tapones de goma

Equipos

Sustancias o Acido clorhidrico HCI

t
muestras Hidroxido de amonio NH4OH

LEY DE DIFUSION DE GASES

218

3. PROCEDIMIENTO

AU UTIHIUVIESLI SLE LFALIUSICUIE LI LrEasSes

Cort wool ked ir

kydrochloric acid

Corion wool soaked in
ammonia soelution

Dernse wihite fumes of

amnoniurn chloride

Aammonia (left) and hydrogen chloride gas (right)
move in opposite directions towards their region of
lower concentration. This is evident from the fact that
dense white fumes of ammonium chloride is formed
where the two gases meet.
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Interlaboratorios:

aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Inatalar 2l equipo como se
muestra en la figura

los tapones cerrar los dos
lados del tubo. (Taner a tubo
&0 una supsrficis oscura)

Por uno de los dos agulsros
agregar 5 gotas de NHAOH y
por las ofras cinco gotas de
HCL y tapar los agujeros con
tapones de goma

Medir las distancias entra los
orificios y &l punto da
contacto también el tiempo.
6. Limpiar &l tubo de difusion.
Repetimos el experimeanto
dos o tres veces mas

y

Observar y controlar |
tiempe en gue se forma una
especie de separacion de
color blanco el cual indica el
punto de contacto de log dos
gases

LABORATORIO DE QUIMICA

RESULTADOS
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BALANCE DE MASA Y ENERGIA

TASA DE DIFUSION DE SOLUTOS
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacion de Ila teoria a la practica

1. OBJETIVOS 5. RESULTADOS

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales Vaso de precipitacion de 250 ml
Caja Petri.

Balanza analitica.

Reverbero

Malla metalica

Espatula

Vidrio reloj

Equipos

Sustancias o | Gelatina sin sabor 2%

muestras . .
Colorantes (amarillo, azul, rojo).

Agua destilada

3. INSTRUCCIONES

4. PROCEDIMIENTO

Preparar una solicion de
gelatina sin sabor al 2%, en
donde se debe agregar 2
gramos de gelatina sin sabor

Adiadirla solucion de agara

ey |t || S e,
minutos, posteriaments qrs:nim d caja Petri

calentar suavemente para
que se funda y forme una
solucidn homogénea

Agregar una gota de fos
colorantes a cada uno de los
pozos s decir un colorants

para cada pozo (evitar la

formacién de burbujas)

Madir cada 10 min la
i ida (dismetro)

por el colorants
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

1. OBJETIVOS

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales

Balanza
Navaja
Papel celofan
Varilla de agitacion
Espatula
7 vasos de precipitacion de 100 ml
2 vasos de precipitacion de 600 ml

Equipos

OSMOSIS

224

Sustancias o
muestras

Papa
Agua destilada

Cloruro de sodio (100ml) a 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5,
0.6,M

Tinta china

3. INSTRUCCIONES
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4. PROCEDIMIENTO Experimento 2: Papel celofan como membrana

. . . . semipermeable
Experimento 1: Estimar la osmolaridad en las células

vegetales

Experimento 3: Osmolaridad en una papa

Con una jeringa colocar agua
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Experimento 4: Osmolaridad en papas con diferentes

soluciones hipoténica e isot6nicas.

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Pesar los trozos de papas

anole en una lablz & peso

inicial y final al igual dibujs
su contomo

LABORATORIO DE QUIMICA

:

Rotular 3 vasos para cada :
solucion de cloruro de sodio + Oblener tres cubos de
en 2l primer caso se afiade papas de peso en
100 mi de agua solucidn gramaos apraximados
isotdnica
Sacar los cubos de los vasos
péselos y dibujar su contomo

5. RESULTADOS
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«  Dejar los trozos de
papas en las
solucionss durante 30
minuios

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

EFECTO DE LA PRESION OSMOTICA SOBRE LAS
CELULAS

229




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacion de Ila teoria a la practica

OBJETIVOS 3. PROCEDIMIENTO
1. MARCO EXPERIMENTAL Plasmdlisis en células vegetales
Materiales | Microscopio OIS
Porta objetos i ————— de Nac1 £% (hpertdnica) en uno de
Cubre objetos it oo I preparacion a gl et e
Papel Absorbente “mﬁm= ﬁm:ﬂagﬁmﬁm
Pinza de diseccion icioscon el microscopia
Bisturi
Gotero l
Equipos limsabsbitoifisdis
los cambios observades
Sustancias o | NaCl 0,9% (isotonica) sileliitnaidol
muestras e e
NaCl 5% (hipertonica)
Cebolla morada
. Turgencia en células vegetales
Agua destilada
2. INSTRUCCIONES En la m:'sma pmparaclon m?mg;z‘:wr!: rs:uafn hlperm:icafpor agl::: dest'll.lacla l:::rz:::;;l

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

1. OBJETIVOS

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales e Vaso de precipitacion
e  Brochetas
e Papel celofan
e Vidrio reloj

Equipos

Sustancias o e Lugol

muestras e  Solucion de almidon
¢ Agua destilada

DIFUSION DE MOLECULAS A TRAVES DE
MEMBRANAS SEMIPERMEABLES

232

3. INSTRUCCIONES
Identificacion del almidon

e Colocar una cuchara de harina en el vaso de

precipitacion con agua destilada y homogenizar

e  Colocar una gota de Lugol y una gota de solucion

de harina en un vidrio reloj

e  Observar el color azul caracteristico

4. PROCEDIMIENTO

+  Traspasar la bolsita con un
Colocar una cuchara da harina en &l 5 palito de brochela por la parte
vaso de precipitacion con agua » + Cortarla con un eldstice - superior, qua da ese moda nas
destifada y hamogenizar - - sirva pars sostenerio en el
vago de pracipitacidn
.__nmzi.\mng:‘u.ma;s..w COOAMOE.
-~

Observar &l cambio de color 8n un tempa estimads de 30 min ‘
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5. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

PERMEABILIDAD DE LA MEMBRANA: EFECTO
DEL TAMANO MOLECULAR Y LA POLARIDAD DE
LA SOLUCION
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1. OBJETIVOS

2. MARCO EXPERIMENTAL

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4. PROCEDIMIENTO

Cortar cubos o cilindros da
remolzcha, de aproximadamanta al
mismo tamafo. Lavarlos muy Hien
<con una selucion de 0.9% NaCl. de

forma de eliminar cualquier
rémanents de andocianing presente

Prepare seis lubos de ensayoes
paquefios. impios y 2acos. Dispense
las siguiertes soluciones

Materiales Remolacha
Cuchillos
Toallas
Tubos de ensayo
Gradilla
Equipos

Sustancias o
muestras

Alcohol Metilico
Alcohol Etilico
Alcohol Propilico
Isobutil Alcohol
N- Butil Alcohol
Amil- alcohol
Cloruro de Sodio

Agua

. Tubo 0: (blanco) solucion de 0.9% NaCl

. Tubo 1: 6-10ml de alcohol metilico (22M)
. Tubo 2: 6-10ml de alcohol etilico (8.5M)
o Tubo 3: 6-10ml de alcohol propilico (3M)
° Tubo 4: 6-10ml de alcohol butilico (1.1M)
. Tubo 5: 6-10ml de amil-alcohol (0.38M)

Colocar un pedazs de remolacha en
cada lubo de ensayo Esle
comesponde al fiempo 0 Evitar
cualquier perturhacian macénica de
los tubos

Calcular i cosficiznts da
penetraciin para cada alcohol
dividiznda al tierpo {2n minutos)

anira su concentracién

3. INSTRUCCIONES
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5. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

BALANCE DE MASA Y ENERGIA

1. OBJETIVOS

2. MARCO EXPERIMENTAL

Materiales e  Probeta
e  Cronometro
e Estufa
e Vaso de precipitacion
e  Malla de asbesto
e  TermoOmetro

Equipos
Sustancias o Agua destilada
muestras ¢ Tinta vegetal

COEFICIENTES DE DIFUSIVIDAD DE AGUATINTA
VEGETAL

238

3. INSTRUCCIONES

4. PROCEDIMIENTO

Hacer una mazcla de pintura vegetsl
oon agua 171 y calkcular |3 dansidad
dela mezcla

Tomar &l iempo de recormida de fa
gota hasta &l fanda de ia probats

Trazar una grifica que efacions el
cosficiente de difusividad con
Tespecio a la femperatura

5. RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

CONTROL DE CALIDAD

ELABORACION DE QUESO FRESCO

240

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO
e  Elaborar queso fresco a partir de leche.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sé6lidas Sal, cugjo y cloruro de calcio
Sustancias liquidas Leche.
Materiales Caldera, agitador tipo rejilla, ter-

mometro, lira, balde, mesa para la
separacion del suero, malla, prensa
y moldes

Equipos Balanza y marmita semi-automatica.

3. INSTRUCCIONES
e  Verificar el suministro de vapor hacia la marmita

e Cerrar la valvula de extraccion antes de llenar la

marmita.

e La valvula para la entrada del agua fria en la

marmita semiautomatizada debe estar cerrada OFF.

e Abra la valvula de vapor y deje precalentar la
marmita.

e Encienda la caldera 1 hora antes, de encender
la marmita semiautomatizada para disponer energia al

sistema.

e Use solo agua destilada para llenar otra vez la
chaqueta.
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

e Los productos alimenticios con base de leche
o huevo deben colocarse en la marmita fria antes de
la coccion. Evite colocar esta clase de productos en
la superficie caliente de la marmita, porque pueden

pegarse.

e Duranteeluso,elnivel delaguadelreservoriodebe
mantenerse alto para cubrir la zona de calentamiento. Si
se ilumina la luz de poca agua durante el uso, realice el

procedimiento de llenado de la chaqueta del reservorio.
e Llenar la marmita con el producto deseado.

e  Se recomienda no pasar los 40 litros para tener

precauciones.

e Una vez obtenida la temperatura deseada en el
producto, procesa a regular el calor con la valvula de

control de vapor y asi disminuir la temperatura.

e Terminada la coccion, cerrar la valvula de control

de vapor.

e El equipo debe limpiarse de forma regular para
mantener su desempefio y optimo funcionamiento en el
tiempo. El mejor momento para limpiar es poco después
de cada uso (dejando enfriar la unidad a temperatura
ambiente
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4. PROCEDIMIENTO

Encender la caldera una
hora antes de encender
la marmita

!

Al alcanzar una
temperatura de 70 °C en
el fluido, cerrar la
valvula de vapor

Caolocar el interruptor de
energia

|

}

Abrir y encender la
valvula de vapor

Abrir las valvulas de
entrada del agua fria.
hasta alcanzar los 46 °C
en la leche, adicionar
CaC12 (10mI100L),
seguir homogenizando

!

!

Adfiadir la leche en la
manmita

!

Verificar que la valvula
para la salida del agua y
vapor esté abierta

Al alcanzar una
temperatura de 39 °C.
adicionar sal
(175g/100L). y dejar
homogenizar

l

l

Verificar que la valvula

para la entrada de agua

fria en la marmita este
cerrada

l

Acoplar el agitador tipo
rejilla al motor

A temperatura de 38°C,
adicionar ¢l cuajo (1.5g
/100L), homogenizar
durante 3 sep. apagar el
sistema de agitacion v
retirar el agitador de
paleta tipo rejilla. Dejar
reposar la leche durante
4min, hasta que se cuaje

!

}

Encender el sistema de
agitacidn, para
homogenizar de 55 - 60
Hertz

Cerrar la vilvula de
entrada y salida de agua
fria

!

Acoplar la lira al motor

Bajar la velocidad a 4
Hertz, y encender el
sistema de agitacion.

para el corte del cuajo

durante | minuto,
apagarla v retirar

}

Sacar todo el suero con

la avuda de un balde

!

Evacuar el producto
(granos de cuajo)

!

Colocar en los moldes y
lenarlos totalmente.
Dejarlos escurrir
durante unos 3min y
realizar un primer
valteo del queso

!

Envolver los guesos con
mallas ¥ colocar de
nueveo en ¢l molde y

encima un tablén
pequefio de madera

|

Llevar a la prensa
durante un maximo de
15 =20 min.

{

J. RELOULIADUD

243

Quitar las mallas del
quesa, colocarlos en
una funda y guardarlo
en frio
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1. OBJETIVO

LABORATORIO DE QUIMICA e  Determinar algunas de las propiedades fisicas de

los fluidos: la densidad y la viscosidad.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Sustancias sé6lidas Ninguna.

Sustancias liquidas Agua y fluidos (jugos sintéticos, acei-
te, glicerina) 1,5 litros.
CONTROL DE CALIDAD Materiales Probeta de 1000 ml, probeta de 50 ml
y canicas de laboratorio.
Equipos Balanza, cronémetro, picnometro,
termometro, calibrador de laborato-
rio y flexometro.

3.  PROCEDIMIENTO

PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS DE LOS
FLUIDOS
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4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

CONTROL DE CALIDAD

APLICACION DE METODOS Y TECNICAS PARA EL
DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD FISICA, QUIMICA
DE LA LECHE
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Evaluar la composicion de la leche mediante
las técnicas establecidas para describir la calidad que
ésta tiene, haciendo un uso adecuado en base a las

caracteristicas fisicas, quimicas.
2. INSTRUCCIONES

2.1 METODO 1: Caracteristicas organolépticas y
sedimentos en leche

Color: el color normal de la leche es blanco, el cual
se atribuye a reflexion de la luz por las particulas del
complejo  caseinato-fosfato-calcico en suspension
coloidal y por los globulos de grasa en emulsion. Aquellas
leches que han sido parcial o totalmente descremadas
o que han sido adulteradas con agua, presentan un
color blanco con tinte azulado. Las leches de retencion
o mastiticas presentan un color gris amarillento. Un
color rosado puede ser el resultado de la presencia
de sangre o crecimiento de ciertos microorganismos.
Otros colores (amarillo, azul, etc), pueden ser producto
de contaminacion con sustancias coloreadas o de
crecimiento de ciertos microorganismos. Una leche
adulterada con suero de queseria puede adquirir una
coloracion amarilla-verdosa debida a la presencia de
riboflavina.

Sabor: El sabor natural de la leche es dificil de definir,

normalmente no es acido ni amargo, sino mas bien
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ligeramente dulce gracias a su contenido en lactosa.
A veces se presenta con cierto sabor salado por la alta
concentracion de cloruros que tiene la leche de vaca
que se encuentra al final del periodo de lactancia o que
sufren estados infecciosos de la ubre (mastitis); otras
veces el sabor se presenta acido cuando el porcentaje de
acidez en el producto es superior a 22-33 ml NaOH 0,1
N/100 mL (0,2- 0,3% de acido lactico). Pero en general,
el sabor de la leche fresca normal es agradable y puede

describirse simplemente como caracteristico.

Olor: El olor de la leche es también caracteristico y se
debe a la presencia de compuestos organicos volatiles
de bajo peso molecular, entre ellos, acidos, aldehidos,
cetonas y trazas de sulfato de metilo. La leche pude
adquirir, con cierta facilidad sabores u olores extrarfios,
derivados de ciertos alimentos consumidos por la vaca
antes del ordefio, de sustancia de olor penetrante o
superficies metalicas con las cuales ha estado en contacto
o bien de cambios quimicos o microbiologicos que el

producto puede experimentar durante su manipulacion.
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2.1.1 SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Sustancias sélidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

1 litro de leche caliente “fresca” de
prueba (distintos proveedores).

Materiales

Vaso de precipitado o desechable
limpio, embudo Buchner de 4 a 5 cm
de diametro interno y discos de pa-
pel filtro para percollar café (u otro de
algodon, celulosa o similar), con dia-
metro apropiado al diGmetro interno
del embudo.

Equipos

Termometro de -10a +110 °C, con cu-
bierta metalica.

2.1.2 PROCEDIMIENTO

‘Tomar muestras de leche en
vasos desechables limpio y
por medio de los sentidos
determinar las caracteristicas
de color, sabor v olor

|

Agitar la leche restante
suavemente para repartir la
grasa superficial

!

Medir la temperatura de la
leche, si estd a menos de
30°C entibiarla a 35°C

|

Sostener el embudo Buchner

(al cual colocar un papel filtro
sobre un recipiente vacio)

Filtrar poco a poco la
muestra de leche cruda

|

Retirar el filtro y dejarlo
secar un poco al ambiente

}

Repetir la operacidn con
muestras de leche
procedenies de distintos
proveedores

!

Comparar los filtros,
ordenarlos de menos a
mas contaminacion
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2.2 METODO 2: Prueba de estabilidad al alcohol

Esta prueba constituye un indicador indirecto del
grado de Acidificacion de la leche cruda. Por tanto,
también revela, indirectamente, la carga microbiana total
de la leche (principalmente la flora acido lactica), y su
probable comportamiento ante un tratamiento térmico
(Ej. pasteurizacion o esterilizacion comercial. De manera
sencilla, se afirma que al acidificarse la leche las micelas
de caseina se vuelven sensibles al exponerse al alcohol
del 68% o del 72%, ya que esta sustancia las deshidrata

favoreciendo su precipitacion como un floculo blanco.

Es decir, si una muestra de leche cruda se mezcla con
un volumen equivalente de alcohol al 68% o 72%, y tras
agitarse se observa la formacion de pequefios copos de
caseina, entonces la prueba es positiva, lo que revela que
la leche ya ha sufrido cierta acidificacion por actividad
de la flora lactica. A medida que la concentracion de
alcohol empleado crece, la prueba se hace mas estricta;
es decir “detecta” una acidez menor. En consecuencia, se
aplica para leche destinada a soportar un tratamiento
térmico mas severo, como el de UHT (ultra pasteurizada).
Entonces, para leche cruda destinada a pasteurizacion,
se aplica la prueba de alcohol al 68%; para leche UHT y se
emplea alcohol al 72%. Esta prueba se sigue empleando

en plantas industriales tecnificadas.
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2.2.1 SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Es una prueba mas rapida que los métodos de conteo de

placas y sus resultados son mas reproducibles.

2.3.1SUSTANCIAS -
EQUIPOS

REACTIVOS; MATERIALES Y

Sustancias sélidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

Azul de metileno y agua.

Sustancias solidas Ninguna.
Sustancias liquidas Leche cruda, alcohol al 68% y alcohol
al 72%.
Materiales 2 tubos de ensayo de 20 mL y 2 pipetas
de 10 mL.
Equipos Ninguno.
2.2.2 PROCEDIMIENTO
En un tubo de ensayo limpio Si existen, la prueba es positiva,
colocar 3 mL de leche fresca de "] la leche presenta cierta acidez.
prueba l
1 Sino, la leche es dulce.
Afiadir 3 mL de alcohol al 68% ;
l Efectuar inmediatamente una

prueba con la leche acida

Agitar, con ligeros golpes al tubo operando de una manera

l' semejante.
Inclinar el tubo (20° respecto a la t
horizontal) y observar si existen Realizar la misma prueba, pero
pequenios floculos de caseina con alcohol al 72%.

2.3 METODO 3: Ensayo del azul de metileno (prueba
de la reductasa)

Evalta la cantidad de bacterias en la leche y por lo
tanto la calidad de su conservacion. La prueba depende
de que la actividad reductora de los microorganismos
y de las sustancias reductoras de la leche logre un
descenso del potencial redox y este cambio se valora

visualmente mediante la reduccion del azul de metileno.
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Materiales Tubos de ensayo esterilizado, pipetas
y algodon.
Equipos Equipo BM.
2.3.2 PROCEDIMIENTO
En un tubo de ensayo ancho (3-4 ¢em de Observar gl tiempo necesario para que se
diametro), verter 10 mL de leche con produzea la decoloracion. Se considerara
pipeta graduada estéril, tratando de no alcanzada la misma cuando todo el
maojar el eostado de Ia parte interiar 1 contenido del 1ubo se haya decolorado. o
l bien. se haya decolorado hasta unos 3
mm de Ia superficie
Agregar con pipeta estéril 1 mL de la
solucion de azul de metileno, evitando 1
que la punia de la pipeta entre en Unas trazas de color que suelen
LontCtcen 1 leche producirse ¢n el fondo del tubo de ensayvo
1 pueden ser ignoradas mientras que no se
extiendan hacia arriba mas de 5 mm
Con precaucion, agitar suavemente hasta
conseguir homogeneidad completa, tapar 1
el tubo con un algodén Comao criterio de comparacidn que
l indigue cuando puede considerarse
completa la decoloracion, puede usarse
Cnloca!‘ el tubo en bafio de agua a 37- un tubo control que puede prepararse
38°C cuidando que el nivel del agua del sumergiendo en agua hirviente durante 5
baio excedaal de ladeche £n el wibo minutos. un tubo de ensavo similar,
manteniendo uniforme la u_:mpcrmum conteniendo 10 mL de la muestra (u otra
tanto como sea posible leche de color y contenido graso similar)
l v | mL de agua corriente
Evitar la exposicion de los tubos o
iluminacion excesiva. en especial —_—
resguardar de la luz solar
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Con base al tiempo transcurrido hasta la decoloracion,

se puede concluir sobre el

estado de conservacion y pureza de la muestra, lo

siguiente:

e Leche muy mala -Si no se conserva el color por
mas de 20 min.

e Leche mala- Si conserva el color de 20 mina 2

horas.

e Leche calidad mediana - Si conserva el color por
2a51/2 horas.

e Leche de primera calidad - Si conserva el color
mas de 5 1/2 horas.

2.4 METODO 4: Presencia de almidén y harinas
(cualitativo)

El alumno realizara la prueba de almidon para

determinar adulteracion en la leche.

Es una prueba cualitativa que consiste en colorear
el almidon presente por la accion del yodo; esto es
debido a la accion de complejos coloreados., el almidon
es una mezcla de dos polisacaridos, amilasa que es un
polimero de cadena recta formado por glucosa unida
por enlaces alfa 1-4 y por amilopectina, polimero de
glucosa de cadena ramificada de enlace alfa 1-6. Los
polisacaridos lineales o helicoidalmente enrollados e

amilasa o almidones ricos en amilasa) forman complejos
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de absorcion entre el yodo dando un color azul negro
intenso. La leche pude adulterarse accidental o
intencionalmente. El aguado puede ser consecuencia de
un accidente, o de prdcticas incorrectas en la granja o
en la industria, como, por ejemplo, no secar el tanque
después de limpiarlo o la cisterna del camion tras su

vaciado y limpieza.

2.4.1 SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas
Sustancias liquidas Yodo al 0.05%
Materiales Tubos de ensayo, pipetas
Equipos Equipo BM
2.4.2 PROCEDIMIENTO
Mezclar bien la muestra de leche Enfriar rapidamente en un bafio
y tomar 5 mL en un tubo de > de agua.
ensayo
Calentar el tubo hasta llevar el Agregar 2 gotas de solucion de
liquido a ebullicion. vodo al 0.05%

3. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

MICROBIOLOGIA

MANE]JO DEL MICROSCOPIO

256

1. OBJETIVO

e  Conocer las partes importantes del microscopio,

reafirmar de que los seres pluricelulares estan formados

por agrupaciones de células.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Sustancias sélidas

Pedazo de papa.

Sustancias liquidas

Azul de metileno, solucién de yodo y
agua.

Materiales Porta objetos, cubre objetos, gotero,
bisturi, mascarilla, guantes, gorra
desechable y mandil.

Equipos Microscopio.

3. PROCEDIMIENTO

Raspar con el bisturi un
pedazo de papa =

Depolsimr sobre e;ll Agregar una gota de agua y
portachjetos el material cologue el cubreohjetos

obtenido
!

Preparar otra placa
colocando la muestra en e
una solucion de yodo

Anotar las ohservaciones Llevar la placa a través del

encontradas = microscopio. utilice todos

los lentes conocidos

|

Utilizar el objetivo de
Mayor aumento para
abservar varas eélulas

257




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

MICROBIOLOGIA

DETERMINACION DE COLIFORMES TOTALES Y
FECALES.

METODO DE RECUENTO POR DILUCION EN TUBO:
NMP
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1. OBJETIVOS

e Familiarizarse con los métodos de recuento,
especialmente con el de NMP.

e  Detectar bacterias coliformes totales y fecales.

e Detectar si la muestra traida es apta para el
consumo humano.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas ninguno

Sustancias liquidas Leche, medio de cultivo: (Caldo Brilla

(presuntivo), agar MacConkey, agar Endo,
EMB, CB.), Caldo EC.

Materiales Matras, tubos de dilucion, campana de
Durham, bombilla de aspiracion, placas
de Petri, Mechero Bunsen, gradilla y anzas
microbiologicas calibradas.

Equipos Estufa y bafio Maria.

260
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3. INSTRUCCIONES

e Para preparar diluciones 107 se debe seguir el
siguiente proceso:

imi 1mi Diluciones
L Metodo
ImLdemuestra | | f" ‘[.._-, para
+ & A 15 i alimentos
Zulagapet || | fonLap || onLap | Liguidos
10" 10* 10”
l I mL I mL 1mL

Caldo Brila 6 E

e Los resultados se dan en gramos o mililitros.

e Cuando se trate de aguas, los resultados se daran
por 100 mL.

Muestra de 1mL
- agua total ——
Aquino se & ; £ 3 —
realizan : - .
diluciones
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e Solo se tomara esta prueba como positiva si los 4. PROCEDIMIENTO
dos tubos (caldo Brilla y caldo Peptonado) resultan

positivos.
Tubo — -
itivo Preparar diluciones 10-3 BEICH £Aaen o he
Foss ) de Mackenzie
Caldo MK b Lo Escoger los tubos Usar ¢l caldo Brila mas
tubos por cada diluelﬂn_,. positivos d?l caldo Lauril agua Peptonada
segiin el caso Figura | y2 Sulfato Triptosa v llevar 1
s = una asada al caldo EC
' ! utilizando un asa que Sembrar en el caldo
Caldo Brila I Caldo Incubar a 35°C 1 por 24 feriga 3 min do dizasetio MacConkey los tubos
horas positivos de la prueba de
Peptonado 1 coliformes totales
‘ Incubar los tubos a 45,5°C ‘
Realizar la primera lectura + 0.2, en haio Maria " o =
: lizar 2
¥ determinar la presencia agitar constantemente por = da_pngr:;o Lt
de gas en las campanas. 24 horas s
10 mL 10 mL 1 I |
Los tubos que no scan Si hay gas a las 24 0 48 i
positivos, incubar por 24 horas es positivo para sgregacel wasinvg de
horas mas coliformes fecales Kovacs para hm la
prueba de indel
Para ver coliformes.
e los tubos positivas termaorresistentes, de los
sembrar en otros tubos en tubc:s.quc hayan salido
caldo EC con campana de positivos sembrar una
Durham, asada en agar MacConkey
¥ se aislan las colonias
caracteristicas
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5. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

MICROBIOLOGIA

DETERMINACION DE BACTERIAS AEROBIAS DE
MUESTRAS DE AGUA EN FILTROS
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1. OBJETIVO

e Identificar Bacterias Aerobias en muestras de

agua mediante la utilizacion de filtros

2. SUSTANCIAS -
EQUIPOS

REACTIVOS; MATERIALES Y

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Sustancias sélidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

Agua destilada, muestra de agua
para analizar.

Materiales

Balon de aforo de 100 ml, vaso de
precipitacion de 100 ml, pipeta de 1
ml, pera de succion, filtros para bac-
terias aerobias, etiquetas, mascarilla,
guantes, gorra desechable y mandil.

Equipos

Incubadora.

3. PROCEDIMIENTO

Coger la muestra a analizar
‘en contracorriente ¢n un
envase esteril de 100ml

Analizar la muestra de
agua el mismo dia que
tomd, o mantenerla en
refrigeracion hasta realizar
el andlisis respectivo

Lavar el material de vidrio
a utilizar

!

Etiguetar ¢l filtro v colocar
en la incubadora por 48
horas a 37°C

Tapar el filtro con cuidado
que no se formen burbujas

Tomar | ml de agua a
analizar y colocarle en el
centro del filtro

|

Al cabo del tiempo
establecido contar el
namero de colonias de
aerobias

2606

4,

RESULTADOS
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1. OBJETIVOS

LABORATORIO DE QUIMICA e [dentificar atreves de corte los tejidos en el tallo de

las plantas de la cucurbitacea, asi como la funcion que
realiza la xilema y el floema.

e Determinar una planta de cucurbitacea para
cortar finamente su talle y determinar las células
que transportan la sabia que les permitira conocer la

importancia de las células en las plantas.

2. SUSTANCIAS — REACTIVOS; MATERIALES Y
MICROBIOLOGIA EQUIPOS

Sustancias sélidas Tallo de zambo (CURCURBITA-
CEAE).

Sustancias liquidas Agua esterilizada.

Materiales Mandil, caja Petri, bisturi, porta obje-
tos y cubre objetos

Equipos Microscopio.

3. PROCEDIMIENTO

Lavar los tallos de las Depositar en el portachjetos los
cucurbitaceas, disponer de una cortes de las cucurbiticeas
caja Petri, preparar el bisturi, l
prender los microscopios

cortes de la cucurbiticea

l Enfocar con el microscopio los

IDENTIFICAR LOS TEJIDOS

268

Realizar los cortes trasversales del
tallo de la cueurbiticea v depositar
en una caja Petri con agua

269

!

Identificar los vasos del floema y
xilema




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

MICROBIOLOGIA

DETERMINACION DE COLIFORMES FECALES
Y TOTALES DE MUESTRAS DE AGUA EN FILTROS
PETRIFILM
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1. OBJETIVO 4. RESULTADOS

e  Determinar la presencia de coliformes totales en

muestras de agua.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sus- Ninguna.
tancias
s6lidas
Sus- Muestra de agua y agua destilada.
tancias
liquidas
Mate- Balon aforado de 100 ml, vaso de precipita-
riales cion de 100 ml, pipeta de 1ml, pera de suc-
cion, mascarilla, guantes, gorra, desechable,
mandil, etiquetas vy filtros Petrifilm.
Equipos Incubadora.

3. PROCEDIMIENTO

Tomar una muestra a
analizar en contra corriente
en un envase esteril de

Analizar el mismo dia,
caso contrario guardarla en
refrigeracion hasta realizar

Lavar el material de vidrio
a utilizar con un enjuague
de agua destilada

10{0mli la prictica

Al cabo del tiempo Etigquetar ¢l filtro ¥ ponerlo Medir | ml de agua a
establecido contar el en la incubadora por 48 " analizar y colocar en ¢l
niimera de colonias horas a 37°C centro del filtro
Identificar colonias e La sumatoria de las dos

coliformes de eolor rosado AAEALIOS FAICUS clases de colonias

E necesarios — e
v de colonias fecales de representan os coliformes
color azul verdoso tuotales
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1. OBJETIVO

LABORATORIO DE QUIMICA e Aplicar el método de recuento de coliformes
fecales y totales mediante el método del NUMERO MAS
PROBABLE (NMP).

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias solidas Papel de aluminio, lauril sulfato y al-
godon.

MICROBIOLOGIA Sustancias liquidas Agua destilada.

Materiales Tubos de ensayo, vasos de precipita-
cion, asa, balones de aforo, gradilla,
caja Petri, varilla de agitacion, pro-
beta 100ml, pipetas de 1, 10 ml, Er-
lenmeyer de 250 y 500ml, espatula,
etiquetas, pera de succion y material
de proteccion.

Equipos Balanza, Autoclave, Incubadora,
Contador de colonias y Reverbero
eléctrico.

DETERMINACION DE COLIFORMES FECALES Y
TOTALES DE MUESTRAS DE AGUA POR EL METODO
NORTEAMERICANO EN TUBOS DE CULTIVO
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3. PROCEDIMIENTO

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Esterilizar todo el material
a utilizar v ¢l medio de
cultivo

Caoloear 10 ml de muestra
miés 20 m| de Lauril
Sulfio en el tubo #1

(Factor de dilucion 107")

—

En el tubo #2 colocar | ml
de muestra del tubo #1,
afiadir Y ml de solucion de
Lauril sulfato (factor de
dilucion 107}

Incubar los tubos a 37°C
por 48 horas

l

Del tubo #3 tomar 15 ml
del medio de cultivo y
colocar en una caja Petri,
dejar gelificar el aoua y
con una Asa colocar 100
microlitros de la dilucion

!

En ¢l tubo #3, tomar 1 ml
de muestra a partir del tubo
#2 vafiadir 10 ml de
solucién de Lauril Sulfato

LABORATORIO DE QUIMICA

Realizar una observacion
previa a las 24 horas,

Realizar los calculos
correspondientes v hacer

anotar € investigar lo

observado n:c:;sarias
4. RESULTADOS
276

MICROBIOLOGIA

DETERMINACION DE MICROORGANISMOS DEL
AIRE EN PLACAS PCA
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1. OBJETIVO 5. RESULTADOS

e Determinar la presencia de bacterias aerobias

mesofilas que se encuentran en el aire.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias solidas Ninguna.
Sustancias liquidas Ninguna.
Materiales Placas de PCA, etiquetas, guantes,
gorra, mascarilla y mandil.
Equipos Balanza e incubadora.

3. INSTRUCCIONES

4. PROCEDIMIENTO

Destapar la placa de PCA

en el lugar cuvo nivel de Tapar las placas ¢ incubar Distermt ot |
- iy slerminar el numero de
contaminacion se desee en un periodo de 24 a48 : =
A aerobios mesafilos totales
examinar horas & una temperatura de == i
ambientales

diferentes intervalos de 37C
tiempo: 30 minutos, 60

minutos. 90 minutos
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

MICROBIOLOGIA

1. OBJETIVO

e Identificar la morfologia y tipo de tincion (Gram
positiva o Gram negativa) de las cepas proporcionadas.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sé6lidas cristal violeta, hojas de col, papas, za-
nahoria, entre otros.

Sustancias liquidas Agua destilada, Lugol, alcohol cetona
y safradina.

Materiales Asa de siembra, pinza, vaso de preci-
pitado de 100 ml, piseta, portay cubre
objetos y gotero.

Equipos Microscopio y lampara de alcohol.

3. PROCEDIMIENTO

CULTIVO Y OBSERVACION DE BACTERIAS
(TINCION DE GRAM)

280

. Colocar en una tarrina y se Con un asa estéril realizar
Cocer hojas de col, papas, deja enfriar en un ambiente el exudado de la muestra
zanahoria, entre otros. " himedo v caliente durante anterior dando
8 dias. mavimientos circulares
En I i Agregar Lugolde 1 a 2 Agregar | a 2 gotas de
“njuagar la preparacion . : &
1juag P Pﬂ gotas y dejar actuar por | cristal violeta que cubra
con agua corriente = R todo el extendido
A
bacteriano durante Iminuto
Agregar de | a 2 gotas de Agregar safradina de 1 a2 Dejar secar a temperatura
aleohol cetona al 1] e gotas dejar actuar por un ambiente y ohservar en el
inmediatamente enjuagar g minuto y enjuagar con microscopio dptico con
con agua corriente agua corriente todos los objetivos

281




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

MICROBIOLOGIA

IDENTIFICACION Y OBSERVACION DE MOHOS A
TRAVES DEL MICROSCOPIO
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1. OBJETIVO 4. RESULTADOS

e Demostrar que bajo ciertas condiciones crecen

mohos en los alimentos.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias solidas Fruta y levadura de pan o cerveza.
Sustancias liquidas Agua destilada, aceite de inmersion,
fruta y cerveza.
Materiales Porta y cubre objetos, palillos de dien-
tes y gotero.
Equipos Microscopio.

3. PROCEDIMIENTO

Dejar ciertos tipos de frutas - 5 Colocar la misma sobre un
i i : Con un palillo de dientes 2
durante ocho dias en portachjetos, agregarle una
: 5 tomar de la muestra una:
ambientes himedos y e = =+ oota de agua y tapar luego
] pequeiia cantidad e =
calientes para que se con el cubreobjetos
desarrollen los mohos
Agregar una gota de agua v En otra placa, colocar con Observar a través del
darle movimientos un palillo en el centro del microscopio la muestra
circulatorios hasta que la [+ portacbjetos, una pizca de == preparada. anotar y graficar
levadura se disuelva levadura de pan o de lo ohservado
/| 1 cerveza,
(Mservar a través del . o
- i Terminada la practica lavar
Cubrir con ¢l cubreobjetos Hiomopic M i eta el material y dejar limpio
E =" preparada. anotar y sraficar T | )de tJ bai R
su lugar de trabajo
lo observado = ¥
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CAPITULO IV

EJECUCION DE LAS PRACTICAS: PASO
A PASO



LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

AGITACION Y MEZCLADO PARA ELABORAR
JABON LIQUIDO

289
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1. OBJETIVO 4. RESULTADOS

e Elaborar un jabon liquido a partir de texapon y

glicerina.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias so6lidas Cloruro de sodio y coperlan
Sustancias liquidas Texapon, glicerina,
aromatizante, colorante
vegetal, agua destilada y
bronidox (opcional).
Materiales Vaso de precipitacion de 1000
ml, espatula, frascos, balde y
guantes.
Equipos Reactor Discontinuo de
Saponificacion.
3. PROCEDIMIENTO
Incorporar ¢n el reactor Retirar 10 litros de agua
discontinuo el texapon v la destilada para diluir el Inmediatamente incorporar
alicerina, agitar por tres cloruro e incorporar a la 2} litros de agua destilada
minutos a velocidad 2 y mezela anterior, agitar sin dejar de remover
15%. hasta obtener una maderadamente 5 minutos
crema tipo chantilli en lavelocidad 1 al 18%
Si queremos gue el L " 1
Dejar |2 horas para su producto dure mds de | afio “Cg.e mcar_pcrar o
saponificacion, ¢ ¢ se debe incorporar |t uzanlc_‘;. Seloaee
inmediatamente envasar Bronidox v seguir agitando “'?m! r::,pe;:uvalrlr::.l:r Z
en la misma velocidad seguir can 1A Agilacion
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
DESTILACION DE ETANOL

292

1. OBJETIVOS

2. Redlizar el balance de masa y energia en un
destilador de tipo batch para la obtencion

3. de alcohol
e  Obtener etanol por el método de destilacion.

e Determinar el grado alcohodlico mediante un

alcalimetro.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Etanol artesanal.
Materiales Columnas de destilacion, caldera, probeta

de 100 ml, termometro/pirometro, GLP.

Equipos Alcoholimetro.

3. PROCEDIMIENTO

Encender el caldero, Ahbrir In Have de bala que ingresa al
condensador 2 para que el destilado sea
Comprobar que huya R o el tanque de — trasladado al tanque de producto, pasando
dlimienacion y suficienie gas GLP por la botella de grado en donde con ayuda
‘ de un aleohalimetra mediremos los “Gl

|

La destilacion dard fin cuando el *GL sea
inferior a 50

Abrir la llave de gas ¥ encender la caldera

Luego de 10 minutos purgar, para l
despresurizar la caldera Medir el grado aleohdlico y ba cantidad de
nuestro pridducto destilado

Esperar hustu que lu presion de vapor se 2 l T
Una vez te Ia ba destilacion, apagar el
estabilice_ abrir la lave de compuena e e el
lentamente para la salida de vapor al
calderin l

l Esperar que el equipo se enfrié a ung
Esperar la temperatura de s columna llegue Icmrv:wmlur: e mﬂic :,Jum it tn sty
16 —
EReER de descarga y retirar el residuo

caldero, cerar la llave de gas, v la Have de
pasa al caldera
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4. RESULTADOS

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

BALANCE DE MASA Y ENERGIA PARA LA
EXTRACCION DE ACEITES ESENCIALES
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1. OBJETIVO

Obtener aceite esencial a partir de hojas de

eucalipto mediante el método de destilacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Diejar enfriar el equipo

|

Colocar el aceite esencial
extraido de preferencia en
un recipiente de vidrio
obscuro con el fin de
CONSErvar sus

Sacar y pesar la materia
prima utilizada para la
extraccion

|

Sustancias solidas

Hojas de eucalipto.

Sustancias liquidas

propiedades Purgar v medir el agua
l idual del extracto
Apagar el g dory la l

bomba una vez concluida
la extraccion

Desconectar la manguera
de GLF

Agua.
Materiales Embudos de separacion, probetas, soporte
universal, pinza universal y termometro.
Equipos Equipo de extraccion de aceites esenciales

y balanza.

3. PROCEDIMIENTO

Revisar que Ias vilvulas
de purga tanto del
extracto como del

recipiente de
recirculacion se
encuentren cerradas

Colocar la tapa del
extractor, poner los
respectivos segurcs de
sello hermético

Conectar la manguera de
alimentacion de GLP

]

!

l

Llenar el recipiente de
recirculacion con agua

Acoplar el condensador a
lan tapa del extractor v
colocar el seguro

Encender el quemador v
regular la llama de este

!

!

|

| Pesar la materia prima ‘

|

Conectar las tuberias de
recirculacion de agua al
condensador

Coneetar el enchufie del
sistema de enfriamiento a
una fuente de corriente de

220 V v encenderlo

!

!

Afadir al extracto 2 kg de
agua por cada kg de
materin prima a emplear

|

Colocar la materia prima
pesada en el interior del
extractor en ﬂ.‘SpEC(i\"DS

directamente de acuerdo
con el tipo de vegetal a
utilizar

Acoplar el condensador a
la tapa del extractor ¥
colocar el seguro

Colocar ¢l embudo de
separacion en el soporte
universal ¥ ajustarlo a la
iltura del tubo de salida

del condensador

!

Conectar las tuberias de
recirculacion de agua al
condensador

recipientes de carga 0 bl

!

4

Separar ¢l agua ¥ el aceite
esencial mediante el uso
de un embudo de

SEpAracion

Asegurar que la valvula
de ingreso de GLP esté
cemada
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4. RESULTADOS

297

Medir el volumen de
agua condensada, asi
como del aceite esencial
ohienido

!

Desconectar el
tomacorriente el enchufe
de la bomba y realizar la

limpieza del equipo
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LABORATORIO DE FISICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

OPERACIONES UNITARIAS

1. OBJETIVO

e  Construir un diagrama de Diihring a través del

punto de ebullicion de distintas disoluciones.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Sal y azcar.
Sustancias liquidas Agua 'y leche.
Materiales Vasos de precipitacion de 100 ml, probeta de 100

ml, varilla de agitacion, espatula y malla.

Equipos Balanza, termémetro y reverbero.

3. PROCEDIMIENTO

Agregar |00 mL de agua al vaso de
precipitacion

l

Agitar con la varilla hasta que se
disuelva totalmente el NaCl

CONSTRUCCION DEL DIAGRAMA DE DUHRING

Agregar 5% de coneentracion de
NaCl al vaso

l

Repetir el procedimiento variando
las concentraciones en un intervalo
de 5y detenerse cuando la solucién

se sature

Colocar el vaso en el reverbero v
tomar la temperatura cada 5 min.
hasta cuando la solucion alcance su
temperatura de ebullicion

l
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Repetir el procedimiento para las
soluciones agua-azicar v leche-
aziicar




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

DETERMINACION DE LA EFICIENCIA DE UNA
BOMBA
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO 4. RESULTADOS

e  Determinar la eficiencia de una bomba centrifuga
mediante la elaboracion de una curva de eficiencia en

funcion del caudal.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas agua
Materiales Probeta y sistema de tuberias en paralelo.
Equipos Cronometro flexémetro, calibrador y termo-

metro.

3. PROCEDIMIENTO

Realizar las mismas mediciones hasta
completar 5 determinaciones de cada
una de las lineas ¥ de todo el sistema
1 de tuberias
Cargar el deposito de agua hasta las ¥ 1
partes de su capacidad

Comprobar que todas las valvulas
estén cerradas, excepto la de la linea | >

Apagar la bomba y determinar ¢l
nimmero y tipo de accesorios para cada
linea y de todo el sistema

Encender ¢l equipe v fijar un volumen [

en la linea |, medir las diferencias de Medir fa longiud v didmetros de la
tiempo que demora en recolectar el tuberia

volumen determinado en lais) linea(s)

!

Determinar ¢l caudal en la tuberia de
salida de agua vy medir la temperatura
del agua
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

LABORATORIO DE FiSICA e Determinar experimentalmente las pérdidas por

friccion en un sistema de tuberias en paralelo.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua.
Materiales Sistema de tuberias.
OPERACIONES UNITARIAS . ) . )
Equipos Cronometro, calibrador, termémetros y
flexometro.

3. PROCEDIMIENTO

Comprobar que las
vilvulas estén
completamente cerradas

—

Medir el tiempo que
demora en recolectar el
volumen determinado

Repetir el mismo
procedimiento por einco
veces

y

Colocar el liquido en el
recipiente

DETERMINACION DE LAS PERDIDAS POR
FRICCION DE UN SISTEMA DE TUBERIAS EN

PARALELO

304

1

}

l

Tomar la temperatura
del agua

Apagar la bomba

A

Accionar la bomba para
que el agua vaya ala
parte superior del
sistema de tuberias

Medir el diametro de la
tuberia

Identificar el nimero ¥
tipo de accesorios
presentes en el sistema
de tuberias

}

1

Medir el volumen
determimado

Medir la longitud de la
tuberia
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

DETERMINACION DEL SECADO DE UN SOLIDO
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Observar el funcionamiento de un secador de
Tanel.

e Determinar la eficiencia del secado de un solido.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas | Alverja tierna.

Sustancias liquidas | Ninguna.

Materiales Guantes, mascarilla y cofia.

Equipos Secador de thnel, balanza, cronémetro, calibrador,

termometros, flexometro y anemometro.

3. PROCEDIMIENTO

Conectar el enchufe Prender la caldera desde Abrir la compuerta,
zocalo de cuatro cables 1 respectiva caja presionar el boton
trifasico a su respectivo B térmica. activando el —  ingreso, en el caso de

tomacorriente selector productos eon tendencia
1 l esférica,
Abrir la caja térmica Ingresar la temperatura 1
pava activar los breakers, en arados centigrados v Si intenta deshidratar
tanto de control como tiempo en minutos atro tipo de producto o
fuerza requeridos para ln tiene dificultad, no
1 deshidratacion presionar el baton
ingreso v ayiudese del
Desfogar ¢l agua l pulsador verde situado a

existente en la caldera un lado de la pantalla

Esperar ¢l tiempo segin vaya insertando el

1 necesario hasta que la producto.
lectura de las
Ingresar el agua en ¢l lemperaturas 1
depdsita de la caldera ) corresponda a las Presione & botdn
alrededor de 60 litros '”E'T“I-‘Sad’“- (recucrde que posicionamiento, este
que previamente haya cxlsie una ventana de recorrerd la banda dos
sido quitado su dureza rango de 4 grados) segundos para poder
1 1 activar ¢l balanceo
Cerrar las llaves de Una vez obtenida la
salida de la caldera, temperatura, cierre la
Proceder a conectar |8 ol COMPUETTE dC INZICSO Y o
caldera a la toma de 110 coloque el producto en la
voltios tolva

308

Interlaboratorios:

aplicacién de la teoria a la practica

En caso de que desee
que su producto se
mueva durante la
deshidratacion active el
balanceo,

!

Nao realizar esto en
productos totalmente
esféricos como por
ejemplo alverjas puesto
que la inercia del
producto hard que se
desborde de la banda

Una vez cumplidos los
tiempos de
deshidratacion la banda
desfogara el producto del
interior del deshidratador

|

Una vez terminado el
proceso apague la cadera
y desfogue el vapor v
ALUA CON Precaucion,
tanto de la caldera como

del deshidratador

St tiene duda que se haya
quedado producto en el
interior puede utilizar el
pulsador de color verde
alado de la pantalla para

esle caso

|

!

Abrir la caja térmica
para desactivar los
disyuntores (breakers),
tanto de control como
fuerza

Pesar el producto v
repetir el proceso si
desen con los tiempos
que necesite

|

Desconectar el enchufe

zocalo de cuatro cables

trifasico a su respectivo
tomacorriente

4. RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO
LABORATORIO DE FiSICA e Elaborar gel antiséptico a base de alcohol.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas | 5 gramos de carbapol, 5 gramos de trietanolamina
y 20 gramos de glicerina.

Sustancias liquidas | 700 cm® alcohol potable y 300 cm® agua destilada.

Materiales Balde, cernidor, agitador, guantes y mascarilla

Equipos Balanza analitica, picnémetro, termémetro,
calibrador y flexometro.

OPERACIONES UNITARIAS
3. PROCEDIMIENTO

Disolver el carbapol en el agua v dejar Finalmente afadir la trietanolamine y
reposar o agitar hasta que se forme la agitar dristicamente hasta hallar su

base del gel homogenizacion

r 4

Afadir la glicerina v el alcohal

5 | Envasar inmediatamente
potable respectivamente y agitar [re—

4. RESULTADOS

ELABORACION DE GEL ANTISEPTICO
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

1. OBJETIVO

LABORATORIO DE FiSICA e Determinar la difusividad de la humedad a
traves del solido y el tiempo de secado

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Material para secar
Sustancias liquidas ninguna
Materiales Cuchillo, papel aluminio, guantes y mascarilla.
Equipos Cronometro, balanza, secador de bandeja y
OPERACIONES UNITARIAS cofle
Cortar la muestra con ¢l menor Mantener la Temperatura en un rango
espesor posible. 70-75 °C
Pesar la bandeja con el papel aluminio s
Pesar la bandeja cada 30 minutos.
J, hasta que el peso se mantenga
Colocar y pesar la muestra en |a RISIATE
bandeja del secador

I }

Apagar ¢l secador de bandejas,

Encender el secador de Bandejas

4. RESULTADOS

ESTUDIO DEL SECADO DE UN SOLIDO
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

1. OBJETIVO

LABORATORIO DE FiSICA e Separar dos componentes de una mezcla, solidos

suspendidos en la fase liquida.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Arena.
Sustancias liquidas Agua y agua turbia.
Materiales Probeta de 1000 ml, embudo, tripode, filtro
de arena, vaso de precipitacion, papel filtro y
agitador.
OPERACIONES UNITARIAS - B
Equipos Balanza y cronémetro.
3. PROCEDIMIENTO
Medir un medio litro de agua turbia Tomar durante 5 intervalos de | minuto
i cada uno el volumen del filtrado
Tomar el peso del filtro, ligeramente Pesar el filtro luego de filtrado
humedecido =
Agregar arena al filtro de papel Realizar una segunda filtracion
Filtrar el agua turbia Caleular los salidos sedimentahles,
disueltos v totales
4. RESULTADOQOS
FILTRACION DE SOLIDOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Conocer y aprender sobre el manejo del molino
de impactos.

e Conocer el manejo del tamizador vibratorio, la

serie de tamices y su clasificacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Granos secos.

Sustancias liquidas Ninguna.

Materiales Ninguno.

Equipos Balanza, molino de impacto y tamiz
vibratorio.

3. PROCEDIMIENTO

Pesar 200 g del grano y proceder a
la operacion de cuarteo

Colocar 7 tamices en cascada
desde la malla més gruesa hasta la

1 mis fina

Medir el didmetro de los granos

MOLIENDA Y TAMIZADO

316

1 Alimentar el grano molido a la

bandeja superior del tamiz
Encender el molino ‘

|

Colocar el grano en la tolva de Tamizar por 10 minutos

carga del melino v proceder a la

molienda por § minutos 1
J

| Alimentar el grano molido a la

1 bandeja superior del tamiz

Pesar el producto molide
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE FISICA

OPERACIONES UNITARIAS

PROPIEDADES FiSICO QUIMICAS DE LOS
FLUIDOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e  Determinar algunas de las propiedades fisicas de
los fluidos: la densidad y la viscosidad.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Ninguna.

Sustancias liquidas Agua vy fluidos (Jugos sintéticos, aceite,

glicerina) 1 Litro.

Materiales Probeta de 1000 ml, probeta 50 ml,
picnometro,  termometro,  calibrador,
flexometro y canicas.

Equipos Balanza y cronémetro.

3. ROCEDIMIENTO

| DENSIDAD ‘ ‘ VISCOSIDAD I
| Pesar el pict'!rnerm vacio ‘ [ Colocar en la pmbtln 1000 ml de agua |
! 4
| Medir la temperatura del fluido ‘ ‘ Medir |a longitud en la probeta I

]
Llenar el Picném:::'l‘: con ¢l fluido v ‘ Tomar la lumpc-.tnum del fluido |
pes

| Caloular b dinsidad del firida ‘ ‘ Medir el didmetro de la canica |

| }

| Pesar cada canica l Tomar el tiempo del desplazamiento de

la canica desde los 100 ml hasta que
t llegue al fondo de la probeta

Colocar en la probeta 30 ml de agua y
medir ¢l desplazamiento del liquido
cuando se introduce la canica

l

Caleular la densidad del solido.

!

‘ Calcular la viscosidad

i

Realizar el mismo procedimiento para
cada uno de |os Nuidos
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

LABORATORIO DE FiSICA e Determinar la velocidad de sedimentacion en
una muestra de agua.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua turbia.
Materiales 10 probetas de 500 ml, embudo, tripode,
vaso de precipitacion 200 ml, papel filtro,
tamices vibratorios, picnometro y papel
OPERACIONES UNITARIAS Aluminio
Equipos Balanza, secador de bandejas y croné-
metro.
3. PROCEDIMIENTO
Colocar el agua cnua.renﬂ en una | Din s Sraiaes v asths
probeta y agitar
Medir el vulunleﬁ .de sedimentacion Tomar una porcidn de arena de la
en funcion del tiempo muestra y ponerla en la torre de
l tamices
Filtrar 1
1 Pesar los tamices con los solidos
Determinar pesos de papel filiro,
peso de solidos suspendidos v peso 1
de solidos totales
Identificar la luz de malla, del tamiz
L 1 que contiene la mayor cantidad de
DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE producto, con eso se determinard el
. Colocar el filtrado en el secador de diametro de las particulas que
SEDIMENTACION handejas y dejar secar sedimentan
Pesar ln masa de particula Realizar los caleulos respectivos
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

TRANSFERENCIA DE CALOR

CONSTRUCCION DE LA CURVA DE EQUILIBRIO
DE LA TORRE DE ENFRIAMIENTO DE AGUA POR
EVAPORACION
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e  Construir una curva de equilibrio a través de una

torre de enfriamiento de agua por evaporacion

e  Determinar la temperatura a la que entra el agua

a la torre de enfriamiento.

e  Calcular la temperatura de salida de la torre de

enfriamiento del agua.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua.
Materiales Probeta.
Equipos Torre de enfriamiento y cronometro, flexometro,
venterol, calibrador y termometro.

3. PROCEDIMIENTO

Las valvulas deberin estar completamente Accionar la bomba para que el agua vaya
cerradas - a la parte superior de la torre de

l enfriamiento

Colocar ¢l liquido en el calentador de agua 1
Tomar la temperatura de salida del
1 liguido de la torre de enfriamiento
Encender ¢l calentador mediante el

interruptor del tablero de control. después 1

una lampara que se prende nos indica que
esta a ki temperatura establecida (40 C)

1 | |

Tomar la temperatura Tomar el tiempao

|

Accionar el venterol

Medir el volumen
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVO

LABORATORIO DE QUIMICA e  Determinar la cantidad de un vapor hiimedo.
2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua.
Materiales Recipiente de plastico y probeta.
Equipos Caldera de vapor, cronémetro y
termometro.
TRANSFERENCIA DE CALOR 3. PROCEDIMIENTO
Medir en una probeta 250 ml de Tomar la presion de trabajo
agug, colocar en un recipiente y > correspondiente

medir la temperatura

) Burbujear en el recipiente vapor,
Medir el volumen final del agua ¢ transcurridos 5 min, tomat la

lectura final de temperatura

4. RESULTADOS

DETERMINACION DEL TITULO DE VAPOR
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

TRANFERENCIA DE CALOR

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS

e Determinar experimentalmente las propiedades
coligativas de los liquidos, particularmente el incremento

del punto de ebullicion del agua.

e Analizar el incremento del punto de ebullicion de

una solucion en funcion de su concentracion

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Sal coman y azlcar.
Sustancias liquidas Agua destilada.
Materiales Vaso de precipitacion, varilla de vidrio,

cuchara dosificadora y niicleos de ebullicion.

Equipos Balanza, plancha de calentamiento y

termometro.

3. PROCEDIMIENTO

Montar el equipo siguiendo
las instrucciones del docente a
cargo

PROPIEDADES COLIGATIVAS

330

'

Antes de iniciar el
calentamiento colocar los
nticleos de ebullicion

1

Determinar el punto de
ebullicion del agua destilada

331

Preparar soluciones de cloruro
de sodio y de azucar al 10%.
20% y 30%.

l

Determinar la temperatura de
ebullicion de cada una de las
soluciones




Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

CALIBRACION DE MATERIALES VOLUMETRICOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e Adquirir conocimientos sobre los métodos de

calibracion.

e Determinar cuantitativamente el volumen real

drenado de algunos materiales volumétricos.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

Sustancias sé6lidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua.
Materiales Buretas, vasos de precipitados y pi-
petas.
Equipos Termometro.
3.  PROCEDIMIENTO
[ Calibraciin de buretas ‘ [ Calibracion de pipetas ‘
‘ Limpiarla perfectamente ‘ Lavar bien la pipeta J
Llenar la bureta con agua ¥ abrir para sacar Llenarla completamente de agua hasta enrasar
las burbujas. medir la temperatura del agua en cuidando que no existan burbujas de aire en el
un vase grande de precipitado, lenar otra vez interior
v enrasar. Medir S0 mL de agua l
'l' Pesar un vaso de precipitacion vacio

Pesar el vaso v apuntar fa pesada (P 1)

Descargar el contenido de la pipeta en el vaso
¥ pesarke nuevamente

Com la burets enmsada dejorcaer 10ml y
recoger en el vaso de precipitados la poty
pendiente

|

Pesar el vaso con el agun v anatarlo (P2)

!

Otra vez dejamos caer 10 mL y pesamos ¢l
vase con el agua, repetir ¢l proceso de 10 en
10 mL
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS
LABORATORIO DE QUIMICA

e Determinar el contenido total de acido acético en

diferentes marcas de vinagre por el método volumétrico.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS
Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua destilada, solucién de hidroxido de
sodio 0,1N (estandarizar previamente), vina-
gres de distintas marcas comerciales y fenolf-
taleina.

QUIMICA ANALITICA Materiales 3 matraces Erlenmeyer de 250 ml, pipeta vo-
lumétrica de 10 ml, probeta de 100 ml, bureta
de 50 ml, espatula, vidrio reloj, piseta, soporte
universal, 2 balones de aforo de 100-250 ml y

pinza para bureta.
Equipos Balanza.
3. PROCEDIMIENTO
Realizar una disolucion | Tomar una alicuota de I Colocar la solucién
. de la muestra de | 25ml y afiadir 50m| de titulante 0.01 N NaOH
vinagre 10100, Pesar agua destilada en el | en la bureta
la muestra inicial matraz Erlenmeyer |
e rlgmennis Colocar 3 goras del
volumen de NaOH NaOH hasta el punto indicadot
requerido para titular final
DETERMINACION DE ACIDO ACETICO EN
VINAGRES COMERCIALES
336
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Interlaboratorios: aplicacion de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de Ia teoria a la practica

4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

GRAVEDAD ESPECIFICA
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e Determinar la gravedad especifica de agregaros
finos y gruesos a través de ensayos de toma de muestras
y anadlisis de las mismas para interpretar la densidad del

material terroso.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias solidas

100 gramos de muestras

(Agregado fino y grueso)

Sustancias liquidas

500 ml de agua.

Materiales Piseta, 4 vasos de
precipitacion, tamiz, y
probeta.
Equipos Balanza, horno y picnometro

3. PROCEDIMIENTO

“Tomar una porcion aproximadamente
de 100 gr de Iy muestra de suelo
inalterada v secar en el homo o 300
erados centigrados

!

Triturar mecinicamente la muestia ¥
tamizar la muestra de suelo con el
tamiz N4

!

Llenar de agua hasta el punto de aforo
al picndmetro v tomar su peso, Este
serd el valor correspondiente a W2

!

Llenar el picndmetro con la ayuda de
un embudao con apraximadamente
100er de suelo tamizado cada una v

En laestufa hervir agus en una vasija
en lacual coloear el picnometro con
tode su ido (suelo v agua) con

Ia finalidad de gue la moestra de suelo
pierda todo ¢l oxigeno que contenia.

|

Ohbservar que ya no existan mas
burbujas en la superficie en
aproximadamente 1130

Mientras hierve la muestea mover
constantemente para que (i muesira

no se acomulara en la base del
picnimmetrn

|

Finalmente arrojamos todo el

pesar obteniendo el peso de muestra
seca mis el peso del picndmetro

contenido del picnémetro, fo lavamos
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

1. OBJETIVOS

e Identificar la distribucion de tamafios de las
particulas de una muestra representativa de un suelo

areno-arcilloso.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Ninguna.
Materiales Espatula grande, lamina de plastico 50x50 cm?,

2 vasos de precipitacion de 500 ml, columna de
tamices, cepillo o brocha suave, 10 bandejas de
200 ml, mortero y pistilo.

Equipos Balanza de 0.01 g de sensibilidad y horno.

DISTRIBUCION DEL TAMANO DE PARTICULAS

342

3. INSTRUCCIONES

e La masa retenida por cada tamiz y la que ha
pasado por el tamiz de menor luz se determina en la

balanza de sensibilidad 0,01 g por diferencia de pesadas.

e Los intervalos de tamanos se determinan con las

aperturas de los tamices.

e Medir la piedra de mayor tamafio retenida en el
primer tamiz y considerarla como el limite superior de la

distribucion de tamanos de la muestra.

e Tomar como limite de tamafio inferior un valor
de 10 micras si se utiliza una escala logaritmica, o 0.01
mm si la escala es lineal. (Las particulas menores de 10

um se dispersan en el aire)
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

4. PROCEDIMIENTO

Preparar la muestra. Secar una
muestra de suelo a una
temperatura de 110 °C en el horno

}

Extraer una fraccion representativa
de aproximadamente 500 g

|

Verter el suelo en el mortero y con
ayuda del pistilo eliminar todos los
terrones y aglomerados.

}

Mezclar bien e ir disgregando los
trozos de gran tamatio

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Tamizar. Colocar los siguientes
didametros de apertura de tamices: 2, |:
0,400: 0.200: 0,125 0.080 y 0.063 mm

!

Apilar en una columna por orden
creciente de apertura. Debajo de todos
colocar el tamiz ciego, y asentar el
sistema sobre un papel satinado

l

Verter la muestra de 180 g en la parte
supetior de la columna y agitar
I can movimientc
circulares

!

Cuando la mayoria de la muestra pase
por el primer tamiz, separarlo de la
columna

|

Siquedan particulas en el lamiz pasarlas
dandole pequedios golpes al tamiz para
que las particulas que pasen caigan en ¢l
siguiente tamiz

.| Realizar el cuarteo de la muestra

|

Obtener dos fracciones
representativas del sistema

|

Mezclar bien cada una de las
fracciones

!

Exiraer una muesira de
aproximadamente |80 g de suelo

Preparar una serie de § bandejas e
identificarlas con los nlimeros de los

344

1amices

!

Pesar las bandejas ¢n la balanza de
sensibilidad 0,01 g y anotar la masa

!

Verter lo retenido en los tamices en las
bandejas comespondientes.

Si han guedado particulas atrapadas en
la malla metilica se coloca el tamiz
bocabajo sobre un papel limpio y con
ayuda de la brocha se extraen las
particulas

|

Conforme vaya disminuyendo el
nimero del tamiz. se deberd ser mas
cuidadoso en el tamizado v limpieza

para no perder muestra en polvo

5.

RESULTADOS
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

CALIDAD DE SUELO

1. OBJETIVOS

e Identificar los cambios generados en diferentes

tipos de rocas debido a procesos de meteorizacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas | Cloruro de sodio, 3 rocas igneas volcanicas (Piedra
pomez- Pumita) con un diGmetro maximo de 5 cm,
3 rocas sedimentarias (Piedra gris de rio) con un
diametro maximo de 5 cm, 3 Rocas calizas. (Piedra
blanca) con un diametro maximo de 5 cm

Sustancias liquidas Acido clorhidrico, agua destilada

Materiales Martillo, 3 bandejas de plastico 50x50 cm?, 6 vasos

de precipitacion de 500 ml, probeta de 50ml, pro-

beta de 100ml, balon de aforo de 500ml, pie de rey
y pinza.

Equipos pH metro, balanza analitica, estufa y refrigerador.

METEORIZACION

346

3. INSTRUCCIONES

e Tabular los datos obtenidos para cada roca
analizada y el tipo de meteorizacion con el diametro
minimo del clasto y su porcentaje con respecto a la roca

inicial.

e Identificar los  diferentes  procesos de

meteorizacion utilizados durante la practica.

e Escribir la formula de reaccion de acido

clorhidrico con la roca caliza.

e  Calcular la diferencia de pH en cada una de las

rocas analizadas.
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e Identificar el mejor tipo de meteorizacion para

cada tipo de roca.

4. PROCEDIMIENTO

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

Meteorizacidn mecinica

1

Medir cada una de las
rocas de andlisis

!

Colocar cada tipo de roca
en una bandeja de
plastico

]

Proporcionar a cada roca
tres golpes leves con el
martillo

Verificar si existe ruptura
y medir el diametro
minimo de los clastos
obtenidos.

|

Proporcionar a cada roca
tres golpes fuertes con el
martillo

|

Proporcionar & cada roca

—p  tres golpes leves con el

martillo

|

Verificar si existe ruptura
y medir el diametro
minimo de los clastos
obtenidos

|

Verificar si existe ruptura
y el didmetro minimo de
los clastos obtenidos

Anotar los datos
obtenidos

Meteorizacion quimica

Medir cadd una de lns
rocas de analisis

Calcular el cambio de pH
durante el proceso

}

Generar 500m| de una
solucion de dcido
clorhidrico 10% (miv)

!

Agregar 100ml de la
solueion en tres vasos de
precipitacion de S00ml

!

|

Colocar cada tipo de roca
en su respectivo vaso de
precipitacion

Lavar la solucion con
agua destilada

!

¢

Identificar algin cambio
visible en la estructura de
la roca

!

l

Medir el diametro minimo
de los clastos obtenidos
durante el proceso

Medir el pH de la solucion |_]

Medir el pH obtenido
luego de 15 minutos de

Meteorizacién quimica-

}

Medir cada una de las
rocas de analisis.

!

Disolver 0.5 g de cloruro

de sodio en 100m! de agua

destilada en tres vasos de
precipitacion de 500m|

Colocar cada tipo de roca
€0 su respectivo vaso de
precipitacion con la
' solucion

Enfriar a roca durante 30
‘minutos a 0°C

|

|

Visualizar y anotar
cambios

Calentar la roca a 150°C
durante 30 minutos.
Visualizar v anotar
cambios

|

}

Eliminar la solucion del
vaso de precipitado

Medir el diameteo minimo
de los clastos obtenidos
durante el proceso.
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5.

RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

CALIDAD DEL SUELO

PREPARACION Y TRATAMIENTO DE DISTINTOS
TIPOS DE MUESTRAS

ATAQUES POR VIA SECA Y VIA HUMEDA

350

1. OBJETIVOS

e Comprenderlaimportanciadelaetapadelatoma
de muestra y preparacion de muestra y su influencia en

el resultado final del analisis.

e  Conocer los métodos mas comunmente utilizados
para la puesta en disolucion de una muestra, previo a su

analisis quimico.

e Ser conscientes de los riesgos de explosion y
peligros que entrafian algunos métodos de tratamiento

de muestras.

e  Conocer los fundamentos de mineralizacion por
via seca de una muestra.

e  Conocer los fundamentos de mineralizacion por

via himeda de una muestra

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Muestra de suelo.

Sustancias liquidas Acido nitrico, agua desionizada, acido
sulfuarico.

Materiales Mortero, crisol, matraz agorado de 50 ml y

vidrio de reloj.

Equipos Estufa y balanza.
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

3. PROCEDIMIENTO

Mineralizacién por via seca

!

Verter ¢l contenido total de la muestra
en un morters y triturarla
manualmente

Caleinar a 500 °C, Colocar la cdpsula a
la entrada del horno con la puerta
abierta y dejarla que arda, cuando las
llamas se extingan empujar la cipsula
al interior del homo v cerrar la puerta

|

!

Tomar una poreion de la muestra,
utilizar el método del cono v el
cuarteamiento. Repetir la operacion
hasta conseguir una muestra
aproximada de | gramo

Incinerar hasta la combustion 1otal de
la muestra (3-4 horas).

}

|

Retirar las muestras y se dejan enfriar
en el deseeador. Se da por terminada
la incineracitn cuando el residuo es
pricticamente blanco o gris.

Pesar alrededor de un | g de muestra v
colocarlo en un crisol v repartirla
sobre la superficie del crisol
manteniendo un espesor uniforme. sin
llegar a comprimir la mugstra

}

Arrastrar las cenizas con 6- 8 ml de

dcido nitrico concentrado a un matraz

aforado de 30 mly enrazar con agua
desionizada

Mineralizacion por via himed

Calentar inicialmente a 160 °C durante
10 minutos

l

|

Repetir ¢l procedimiento anterior hasta
obtener aproximadamente 1 gramo de
muestrn

l

Subir la temperatura o 200 °C de
forma gradual y mantenerla hasta el
final de la mineralizacion
{decaloracion total). 2 horas
aproximadamente

Colocar la muestra en un vaso de
vidrio v afadir 1.5 ml de dcido nitrico
concentrado y 0.5 ml de acido
sulfuirico concentrado.

|

|

Afadir regularmente acido nitrico para
el nivel ¢ 1 la
mineralizacion

Dejar en reposo durante 15 miny
agitar el vaso circularmente para evitar
que la muestra se adhiera a las paredes

del recipiente

!

Una vez finalizado €l ataque, trasvasar
la disolucion resultante a un matraz
aforado de 30 mly enrazar con dgua

desionizada.

4,

RESULTADOS
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Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

1. OBJETIVOS

e Demostrar de manera experimental la ley de

Boyle.

e Analizar con base en graficos obtenidos a partir
de los datos experimentales de presion y volumen, qué
tanto se ajusta el aire al comportamiento ideal a las

condiciones de trabajo del laboratorio.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas Ninguna.
Sustancias liquidas Agua destilada y naranja de metilo.
Materiales Matraz Erlenmeyer, probeta, corcho, manguera,

marcador punta fina, regla graduada y tubo de
vidrio delgado.

LEY DE BOYLE

354

Equipos Ninguno.

3. PROCEDIMIENTO

Adicionar un volumen exacto de agua al El proceso se repite cada 0.5 mL hasta

Erlenmeyer hasia sus 23 partes " obteser un minimo de 10 lecturas
Adadir dos gotas de narinja de metilo Finalmente se mide la distancia entre las
parz que pueda visualizarse mas miarcas para estimar la alturea de la
facilmente la columna del liguida columnn cada vez que se disminuyd el

1 volumen de lu jeringa

Las lecruras se inician con un volumen
conocido de aire en la jerings v
sefiglando con el marcador, ¢l ope de la
colomng del liguido en el capilar,

{

Medir la alvura de la colomna hasta la
superficie del liquido en el Erlenmeyer

|

A continuacion. se introducen 0.5 mL en
el embolo de la jeringa v se marca el —
nuevo lope del Hyuido en el capilar

Tabo eapilar
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4. RESULTADOS LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

DENSIDAD DE LIQUIDOS
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1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e Determinar experimentalmente la densidad de
un liquido.

e Analizar con base en graficos obtenidos a partir
de datos experimentales, el comportamiento de la
densidad de un liquido en funcion de la temperatura.

e Conocer la influencia de un soluto sobre la
densidad de un liquido.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y
EQUIPOS

Sustancias sélidas NaCl.
Sustancias liquidas Agua destilada.
Materiales Vaso de precipitado.
Equipos Picnometro, balanza y reverbero.

3. PROCEDIMIENTO

Lavar v secar completumente el
picnametro, unn vez seeo se bo debe
pesar

}

Llemar completamente el piendmetro

con agua destilada v asegurarse gue

oo existan burbujas de aire dentro del
mismo

Retirar el picnémerrs del bafio
tErMico ¥ ASEEUIRISEe qUe N0 existan
burbujas de awe al interior del
frenimeti

|

}

Enrazar meevamente ¥ pesar

(realizar este procedimiento 3 veces)

Colocar la tapa del recipiente para

enrazar. Secar ¢l exeeso de liquido

derrmmada v pesarlo (realizar este
procedimiento 3 veces)

!

b

Repetir ¢l procedimiento anterior,
pera con un bafio térmico con 40 °C
mas can relacion @ la temperaturs
ambiente

Colocar el picndmetro durante 3 min
en un bafio Wrmico a una
remperatura 20 °C por encima de la
LCmFCD“ ura amhbiente

!
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Finalmente repetir los pasos | v 2
pero con una solucion de clorurm de
sodio (NaClj al 200
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LABORATORIO DE QUIMICA

Interlaboratorios: aplicacién de la teoria a la practica

QUIMICA ANALITICA

1. OBJETIVOS

e Determinar el contenido total de acido en

muestras de vino por el método de titulacion.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS

Sustancias solidas

Ninguna.

Sustancias liquidas

Vino y fenolftaleina.

Materiales 3 matraces conicos de 250 ml, pipeta de
25 ml, pipeta de 50 ml y bureta de 50 ml.
Equipos Ninguno.

3.  PROCEDIMIENTO

Preparar la muestra de vino

Preparar la muestra de vinagre

!

!

Transferir tres alicuotas de vino de 25 ml
cada una a tres matraces conicos separados
de 250 ml

|

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE ACIDO

EN VINOS Y VINAGRE
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Afladir 75 ml de agua destilada y 4 gotas
de fenolfialeina a cada muestra

Transferir una alicuota de 10 ml a un
matraz volumétrico de 250 ml. Diluya
hasta la marca con agua destilada

!

Mezclar bien y transferir tres alicuotas, de
50 ml cada una, de esta solucion a tres
matraces conicos de 250 ml

|

Titule con la solucion estindar de NaOH

0.1 M preparada la semana anterior. El

punto final se obtiene cuande persista el
color por al menos 30 segundos

|

Titular con la solucion estandar de NaOH
0.1 M preparada la semana anterior. El
punto final se obtiene cuando persista el

color por al menes 30 segundos

!

l

Anotar los volimenes de NaOH requeridos
para titular las tres muestras

Anotar los volimenes de NaOH requeridos
para titular las tres muestras
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4. RESULTADOS

LABORATORIO DE QUIMICA

QUIMICA ANALITICA

DETERMINACION DE LA SOLUBILIDAD DE
SALES POCO SOLUBLES EN AGUA
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1. OBJETIVOS 4. RESULTADOS

e  Determinar la solubilidad de sales poco solubles

en agua.

e Utilizar conductividad de una solucion infinita

para calcular el kps de una sal.

2. SUSTANCIAS - REACTIVOS; MATERIALES Y

EQUIPOS
Sustancias sélidas Fluoruro de calcio (CaF,) y carbonato de
calcio (CaCO,).
Sustancias liquidas Agua destilada.
Materiales Matraces Erlenmeyer, agitador de vidrio.
Equipos Balanza, bafio Maria y termometro.

3.  PROCEDIMIENTO

Para las mediciones de las

Disolver 2 gr de CaF: y 2 gr de
conductividades, colocar el baio

CaCO3 cada uno en 50 ml de agua

destilada, en Erlenmeyers separados | Mariaa 25°C, y equilibrar a esta
temperatura los 4 Erlenmeyer
Agitar las saluciones y caliéntelas a Calibrar ¢l electrodo en la solucion
bafio Maria hasta 60°C. estandar previo a las mediciones.
: Luego mida la conductividad de las
Luego agitar durante 30 min a soluciones saturadas dejando que el
temperatuia ambiente solido no disuelto se sedimente
Preparar adicionalmente un Medir la conductividad del agua
Erlenmever con 50 ml de agua destilada y reste este valor al de las
destilada y otro con 50 ml de soluciones para determinar la
solucion estandar para calibracion conductividad de las sales disueltas
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Bibliografia

Armendaris, G. (2006). Quimica organica 3. Quito:
Grupo Leer.

ESPOCH. (2017). Reglamento del Instituto de
Investigaciones. En Marco Legal de la Investigacion en
la Espoch (pags. 19-120). Riobamba: Tecnologias IDI.

Euromex. (2013). Instruction Manual Euromex

Microscopes of the EcoBlue Range. Alemania: Euromex.

Instituto Ecuatoriano de Normalizacion. (2004).
Evaluacion de la Competencia técnica de laboratorios.
Quito: Registro Oficial.

ITSX, I T. (2011). Manual de operacion vy
mantenimiento de los equipos del laboratorio de
quimica y usos multiples. Xalapa-Enriquez: Secretaria

de Eduacion de Veracruz.

MAE. (2015). Revision y Actualizacion de la Norma
de Calidad Ambiental. En Ministerio del Ambiente.

Memmert.  (2015). Instrucciones de Manejo.
Alemania: Memmert GmbH + Co. KG.

Obtenido de https://www.memmert.com/index.

366




	_Hlk46485903
	_Hlk127365071
	_Hlk46779844
	_Hlk125107180
	_Hlk125107749
	_Hlk125190434
	_Hlk124360473
	_Hlk125490674
	_Hlk125697652
	PROLOGO
	INTRODUCCIÓN
	GENERALIDADES: SEGURIDAD EN EL LABORAL  
	1.7. Aspectos éticos
	1.6. Seguridad
	1.5. Aspectos Medio Ambientales
	1.4. Investigación y desarrollo
	1.3.  Control de documentación
	1.2. Identificación de las partes de la organización
	1.1. Análisis del contexto
	RECONOCIMIENTO DEL LABORATORIO: 
	EQUIPOS, INSTRUMENTOS, MATERIALES
	2.4.1.3	Descripción del (los) equipo (s) / material (es) del laboratorio. 
	2.4.1.2	Inventario
	2.4.1.1 Sustancias químicas específicas
	2.4.1 Sustancias o reactivos
	2.4 Inventario del Laboratorio de Química, Microbiología y Biología
	2.3  Inventario del Laboratorio de Física
	2.2 Actividad de la ESPOCH
	2.1 Ubicación del Laboratorio
	2. Manual de Uso y Mantenimiento
	GUIAS PRÁCTICAS DE LABORATORIO
	QUÍMICA ORGÁNICA
	TRATAMIENTO DE AGUAS
	BALANCE DE MASA Y ENERGÍA
	CONTROL DE CALIDAD
	MICROBIOLOGÍA

	EJECUCIÓN DE LAS PRÁCTICAS: PASO A PASO
	OPERACIONES UNITARIAS
	TRANSFERENCIA DE CALOR
	QUÍMICA ANALÍTICA
	CALIDAD DE SUELO
	QUÍMICA ANALÍTICA
	Bibliografía


