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| Proyecto de Investigacion Cientifica Interinstitucional ES-

POCH-USC denominado: “Sistemas basados en las comunidades

de macroinvertebrados acuaticos para la evaluacion del estado
ecoldgico de los bofedales de la meseta andina de la Reserva de Pro-
duccion de Fauna Chimborazo) presenta una compilacion de la vege-
tacion acuatica y de ribera asociada a los bofedales (turberas altoan-
dinas) de la Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCH).
Los registros del presente trabajo corresponden a colectas botanicas
que fueron obtenidas en los 16 bofedales del area de estudio.

Ademas se presenta un inventario detallado de las familias de ma-
croinvertebrados acuaticos recolectados en los bofedales de la RP-
FCH, durante el proceso de ejecucion del mismo.

Estas comunidades vegetales y de macroinvertebrados reflejan la ca-
lidad de los ecosistemas acuaticos, por lo cual este libro esta dirigido
a las autoridades ambientales, investigadores, estudiantes y poblado-
res locales, los mismos que tienen, entre otros, la funcion de gestion
y control de los recursos naturales en sus respectivas jurisdicciones,
constituyéndose en una herramienta Gtil de difusion de resultados,
que sirva de base para el proceso de evaluacion del estado ecologico
de las aguas y contribuya a mejorar la gestion de estas y por tanto a
la proteccion y conservacion de los ecosistemas.

Le correspondio a la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, a
través del proyecto de Investigacion MACROBOCH la recoleccion e
identificacionde especies y la realizacion de talleres participativos con
las comunidades en los cuales se fusionaron el conocimiento cienti-
fico y los saberes tradicionales para la generacion de este trabajo de
investigacion.

Agradecemos al sector comunitario por haber dado respuesta posi-
tiva a las convocatorias, al MAAE por la apertura otorgada a la reali-
zacion de esta investigacion como insumo de conservacion de los
recursos naturales de esta area protegida y a las autoridades de la
ESPOCH: Ing. Byron Eresto Vaca Barahona Ph. D. Rector Institucional;
Dra. Gloria Elizabeth Mifio Cascante Ph. D Vicerrectora Académica; Ing.
Luis Fiallos O, PhD. Vicerrector de Investigacion y Posgrado y a la Dra.
Rosa Del Carmen Saeteros Hernandez, Ph.D Vicerrectora Administra-
tiva, por su apoyo Yy colaboracion incondicional en la ejecucion del
proyecto de investigacion en mencion.
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esde finales del afio 2018 la Escuela Superior Politécnica

de Chimborazo ejecuta el proyecto de investigacion Ins-

titucional denominado: "Sistemas basados en las comuni-
dades de macroinvertebrados acuéaticos para la evaluacion del
estado ecoldgico de los bofedales de la meseta andina de la Re-
serva de Produccion de Fauna Chimborazo” aprobado mediante
resolucion de Consejo Politécnico n. 301.CP.2018, Dicho proyec-
to busca determinar mediante indicadores bioldgicos, fisicos y
quimicos el estado ecoldgico de las turberas altoandinas de la
Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo.

Para el efecto, la Direccion Provincial de Chimborazo del Minis-
terio de Ambiente y Agua del Ecuador (MAAE) otorgd el permiso
de investigacion n.° 018-IC- DPACH-MAE-2018-A en el cual se au-
toriza la recoleccion de muestras de macroinvertebrados, agua,
vegetacion acuatica y de ribera de los bofedales de la RPFCH.

Los bofedales son turberas de altitud que se nutren del agua
procedente de la lluvia y del deshielo, almacenandola en el sue-
lo. En las condiciones de alta altitud y baja precipitacion, prestan
importantes servicios ecosistémicos relacionados con la con-
servacion de la biodiversidad y la sostenibilidad. Sus funciones
como reguladores hidroldgicos y como sumideros de carbono
son determinantes.

Su valor esta siendo reconocido internacionalmente y es urgen-
te el estudio de su ecologia e hidrologia y el desarrollo de planes
para su gestion y proteccion. El componente vegetal del eco-
sistema esta muy bien estudiado, pero se sabe muy poco sobre
las comunidades de macroinvertebrados existentes y sobre su
respuesta como indicadores bioldgicos frente a las presiones
antropicas,

En la investigacion hidrobioldgica ecuatoriana son escasos 10s
estudios sobre rfos naturales o no alterados y su comparacion
con sectores afectados por actividades y, por tanto, no existen
datos suficientes en la bibliograffa sobre la estructura de las co-
munidades bentonicas, biotipologia, contaminacion, calidad de
aguas y los numerosos aspectos relacionados con ellos.

Por su importancia, se hace necesario establecer un cuidadoso
estudio segun la tipologia de los ecosistemas acuaticos, es-
pecialmente en aquellos con una gran singularidad como los
bofedales altoandinos, para poder obtener una identificacion y
evaluacion precisa de las condiciones bioldgicas de referencia
especificas de cada tipo.

LOS AUTORES




INTRODUCCION

Los paramos son ecosistemas zonales ubicados por en-
cima del Iimite superior del bosque cerrado, 0 bosque
de niebla, y por debajo del limite superior de vida en las
montafas tropicales de centro y sur América (Hofstede,
1997), reconocidos por su importancia ecoldgica, genética
y cientifica (Ortiz et al, 2005), albergan muchas especies de
plantas endémicas adaptadas a las condiciones fisico-qui-
micas y climaticas especificas del paramo (Luteyn, 1992),
ocasionando que Sus organismos se vean en la necesidad
de desarrollar importantes estrategias adaptativas, favore-
ciendo una alta especiacién y un endemismo excepcional
(Hofstede & Llambi, 2020).

Segun Luteyn's (1999), en su lista de verificacion de plantas
de paramo manifiesta que en este ecosistema existen apro-
ximadamente 3400 especies de plantas vasculares y 1300
de plantas no vasculares, la gran diversidad de especies de
este ecosistema es en realidad muy alta, especialmente en
zonas aisladas, a las cuales la sociedad no ha tenido acce-
so (Hofstede & Llambi, 2020), lamentablemente las zonas
de vegetacion natural por arriba de los 3200 m.s.nm. en
las sierras andinas estan en un equilibrio morfo-dinamico
fragil (Hofstede, 1997).

Los humedales altoandinos llamados localmente como bo-
fedales, son ecosistemas de altura, caracterizados por la
dominancia de vegetacion tipo almohadillas y asociacion
vegetal con briofitas y liquenes, caracteristicas ligadas a
sus beneficios ambientales y sociales ya que albergan es-

pecies de flora endémicas, ademas de su contribucion con
servicios ambientales como la regulacion hidrica, almace-
namiento de carbono, etc. (Castro, 2011; FONAG, 2020; Vega,
2017)

LOS HUMEDALES EN ECUADOR

El Ecuador cuenta con cuatro regiones naturales (Galdpa-
gos, Costa - Océano Pacifico, Sierra - Andes y Amazonia) y
esta conformado por 24 provincias (Costa-6, Sierra-11, Ama-
zonia-6 y Galdpagos-1). En la region Sierra se presentan 36
grandes sistemas de humedales altoandinos y 82 bofeda-
les, mismos que alcanzan una superficie total de 666.309
hectdreas (Astudillo et al, 2010; Wetlands internacional,
2017).

La Reserva de Produccion de Fauna de Chimborazo
(RPFCH) es parte desde 1987 del Sistema Nacional de Areas
Protegidas del Ecuador (SNAP), localizada politicamente
en las provincias de Tungurahua, Chimborazo y Bolivar
(Ecociencia, 2014), segun Jara et al, (2019) la RPFCH tiene
una extension 52.683,64 hectareas de las cuales el 39% son
ecosistemas tipo bofedal; 24% del ecosistema bofedal se
encuentra en la categoria intervenido, el 12% se encuentra
medianamente conservado y apenas el 3% se encuentra
conservado.

Enla actualidad dentro de la RPFCH se asientan 14 comuni-
dades humanas que pertenecen a la nacionalidad Kichwa,
Puruhdes, Pilahuines y Warankas. Econémicamente estas
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comunidades se dedican, en zonas bajas (menor a 3200
m.s.n.m.) al cultivo de especies de ciclo corto como: papas,
habas, cebada, mellocos, ocas y otros productos agricolas.
En cambio, en las zonas altas (mayor a 3200 m.s.n.m.), pre-
domina el cultivo de pastos como: raigras y trébol, destina-
dos para la ganaderia y la alimentacion de especies meno-
res (Ministerio del Ambiente, 2014).

En esa linea los bofedales son ecosistemas muy fragiles a
los cambios en el uso del suelo, pese a su limitado poten-
cial productivo (Mena Vasconez & Hofstede, 2006). Debido
a esto, los bofedales actualmente pasan por un proceso se-
rio de degradacion (Frey, 2017), por el ejercicio de practicas
poco sostenibles como la agricultura, ganaderia, quema de
vegetacion, implementacion de pastos, construcciones en
areas no adecuadas y obras de captacion de agua (An-
drade, 2016; Tenelema, 2016). Estas practicas, provocan
cambios en la composicion vegetal de los bofedales, asi
como el redireccionamiento de los caudales de agua pro-
vocando una disminucion de la saturacion de agua en los
bofedales (Lozano, 2017; Navarro, 2018). Estos datos aseve-
ran la infravaloracion de los servicios ecosistémicos y de
la biodiversidad de los bofedales por parte de la sociedad
sufriendo impactos negativos que alteran su estructura y
funcionamiento.

Los bofedales de la reserva constituyen fuentes primarias
de productividad de especies vegetales, su composicion de
almohadillas controla la erosion, son barreras de proteccion
ante fendmenos naturales y sobre todo proporcionan agua
dulce para consumo de las comunidades locales con un
aporte hidrico de 5m3/s segdn SENAGUA (2017).

Formando parte de la estructura configurativa de esta area
natural protegida, los bofedales que se localizan en su in-
terior aportan servicios ecosistémicos tanto a poblaciones
de flora y fauna como para los asentamientos humanos
que se desarrollan en el lugar; la importancia de estos
radica en las actividades humanas o presencia de ciertas
especies de fauna, que pueden contribuir a la degradacion
0 conservacion de estos cuerpos de agua, por lo que debe-
mos conocer su estado de conservacion. En la RPFCH no
se ha realizado aun una investigacion sobre los macroin-
vertebrados acuaticos que se desarrollan en los bofedales
de esta area natural, por lo que un estudio de este tipo sir-
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ve como base para desarrollar una posterior investigacion
acerca de la calidad de agua de estas fuentes hidricas me-
diante el uso de los macroinvertebrados acuaticos como
bioindicadores de la calidad del agua.

Proyecto de Cooperacion Internacional

En ese sentido la Escuela Superior Politécnica del Chimbo-
razo (ECUADOR) y la Universidad Santiago de Compostela
(ESPANA) trabajan bajo un convenio especifico de coope-
racion cientifica, en la ejecucion del proyecto denominado
Sistemas basados en las comunidades de macroinverte-
brados acuaticos para la evaluacion del estado ecoldgico
de los bofedales de la meseta andina de la Reserva de Pro-
duccion de Fauna Chimborazo.

El objetivo del presente trabajo es dar a conocer a inves-
tigadores, estudiantes, administradores del area protegida
y comunidad local la vegetacion de ribera, macrofitas y
familias de macroinvertebrados asociados a los ecosiste-
mas de bofedal y sus interacciones con las comunidades
locales que permitan desarrollar estrategias integrales de
conservacion, También se presentan 10s usos etnobotani-
cos identificados por los pobladores locales a las especies
vegetales presentes en estos ecosistemas acuaticos y
ademas se ofrece un listado de las familias de macroin-
vertebrados acuaticos identificadas, su descripcion y los
habitos de las especies, y una serie de imagenes de los
ejemplares recolectados y la situacion cartogréfica de su
lugar de recoleccion.




METODOLOGIA

a. MACROFITAS Y VEGETACION DE RIBERA

El presente estudio se realizo, en los 16 bofedales que se
encuentran en la jurisdiccion de la Reserva de Produccion
de Fauna Chimborazo (RPFCH), distribuidos en las provin-
cias de Bolivar (6 bofedales), Chimborazo (4 bofedales) y
Tungurahua (6 bofedales), en rangos altitudinales que van
desde 3800 m.s.n.m. hasta los 6310 m.s.n.m.

Para determinar el tamafio de la parcela a relevar se utiliz
el método de area minima, que se relaciona con la homo-
geneidad floristica y espacial de una comunidad vegetal
(Matteuci & Colmal982) y se distribuyeron las unidades de
muestreo en tres puntos por cada bofedal: Punto uno (P1)
al inicio, punto dos (P2) ubicado en el centro y punto tres
(P3) alfinal. Se establecieron parcelas de 1m2 (Braun-Blan-
quet, 1979) a lo largo de la gradiente de los bofedales com-
prendida entre los 3825 y 4240 m.s.n.m. Se realizé un barri-
do total dentro de la parcela, tomando en cuenta el error de
borde y manteniendo las condiciones intactas dentro de la
unidad, para efectuar mediciones futuras.

El material colectado, fue identificado en el herbario del De-
partamento de Ciencias Bioldgicas de la Pontificia Universi-
dad Catdlica del Ecuador en Quito (Herbario QCA).

Para determinar los usos etnobotanicos, se realizo el levan-
tamiento de informacion primaria a través de entrevistas a
pobladores locales de 3 comunidades (mas pobladas) ale-
dafas a los bofedales: Casa Condor (Chimborazo), Rincon
de los Andes (Bolivar) y Rio Blanco (Tungurahua), y me-
diante entrevistas semiestructuradas, fotografias y mues-
tras frescas del material vegetal colectado en los bofedales
se empled la técnica de muestreo no probabilistico “bola
de nieve" (Bailey, 1994).

Para clasificar los usos de las plantas identificados por las

personas de las comunidades, se definieron 11 categorias,
basados en la Enciclopedia de plantas Utiles del Ecuador
(De la Torre et al, 2008).

b. MACROINVERTEBRADOS

Los bofedales en estudio presentan aguas vadeables con
muchos rapidos, lo cual permitio utilizar una red tipo sur-
ber de 0,09 m2 de area y una malla con luz de 250 pm, los
bofedales presentan fondos variables, razén por la cual se
combind la red surber con la técnica de captura directa
(Zaniga & Cardona, 2009), removiendo rocas del fondo y
capturando los macroinvertebrados con pinzas entomold-
gicas, ademas se realizo un barrido en orillas, macrofitas
y desvios de caudal (Paaby et al, 1998). Lo colectado en
todos los puntos de muestreo se filtrd en una torre de tami-
ces de 2 cm, 500 pm y 250 um de luz, lo tamizado se coloco
en una bandeja blanca para el separado y conteo de indi-
viduos. Posteriormente las muestras fueron depositadas en
botes de vidrio herméticos llenos de etanol (729) y trans-
portadas a laboratorio de entomologia de la Facultad de
Recursos Naturales de la Escuela Superior Politécnica de
Chimborazo (ESPOCH), donde se conservan las muestras.

Posteriormente se procedid a la identificacion taxondmica
a nivel de familia, usando un Estereomicroscopio Leica M12
y recursos bibliograficos disponibles (Roldan, 1996; Fer-
nandez & Dominguez, 2001; Castrer, 2006 y otros) para el
efecto,
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RESULTADOS

a. Caracterizacion de los bofedales

Los bofedales presentan caracteristicas variadas (Tabla 1) respecto al estado de conservacion (grado de intervencion an-
tropica identificada en el estudio y asociada al bofedal), gradiente altitudinal, superficie y el tipo de ecosistema (MAE, 2017)
en el cual se localiza cada uno de los bofedales, que esta determinado por el tipo de vegetacion que presenta el area de
estudio y la provincia a la cual pertenecen los bofedales; los detalles se muestran a continuacion:

Tabla 1. Caracterizacion de los bofedales

Bofedal Provincia Altitud Superficie  Estado de Clasificacion ecolégica (MAE, 2012)
(m.s.n.m.) total conservacion
(ha)
Los Hieleros ANI Chimborazo 4442 25.67 Alto No Herbazal y arbustal siempre verde subnival del pAramo
Intervenido
Culebrillas Al Bolivar 4160 13.31 Alto Herbazal inundable del paramo
Intervenido
Casa Condor Bl Chimborazo 4008 9.40 Bajo Herbazal inundable del paramo
Intervenido
Coop. Santa Teresita BNI Chimborazo 4041 1.84 Bajo Herbazal y arbustal siempreverde subnival del pAramo
No Intervenido
Portal Andino Al Chimborazo 4120 7.62 Alto Herbazal y arbustal siempre verde subnival del paramo y
Intervenido  Herbazal del Paramo
Lazabanza BNI Tungurahua 4039 26.46 Bajo Herbazal himedo subnival paramo
No Intervenido
Coéndor Samana Bl Chimborazo 3825 21.36 Bajo Herbazal himedo montano alto superior del paramo
Intervenido
Pampas Salasacas Bl ~ Tungurahua 3854 154.40 Bajo Herbazal himedo montano alto superior pAramo
Intervenido
Rio Blanco Al Tungurahua 4016 65.44 Alto Arbustal siempre verde y Herbazal del pAramo
Intervenido
Mechahuasca ANI Tungurahua 4240 35.48 Alto Herbazal del paramo
No Intervenido
Cruz del Arenal ANI Bolivar 4240 57.75 Alto Herbazal y arbustal siempre verde subnival del paramo
No Intervenidc
Puente Ayora ANI Bolivar 4105 12.19 Alto Herbazal y arbustal siempre verde subnival del pAramo
No Intervenido
Puente Ayora BNI Bolivar 3842 0.29 Bajo Arbustal siempre verde y herbazal del paramo
No Intervenido
Puente Ayora Al Bolivar 4120 12.84 Alto Herbazal y arbustal siempre verde subnival del pAramo
Intervenido
Pachancho BI Bolivar 4040 8.78 Bajo Herbazal y arbustal siempre verde subnival paramo
Intervenido
Cruz del Arenal BNI Bolivar 4120 18.78 Bajo Herbazal himedo montano alto superior del paramo

No Intervenido

*Enfuncion del nivel de intervencion humana que han sufrido y la altitud en la que se encuentran los bofedales, se han cla-
sificado a los mismos como BNI (Bajo no intervenido), ANI (Alto no intervenido), Al (Alto intervenido), Bl (Bajo intervenido)

Las altitudes de las areas de estudio varian desde los 3839 msnm a los 4314 msnm, distribuidas en las provincias de
Chimborazo (5 bofedales), Bolivar (7 bofedales) y Tungurahua (4 bofedales),

Es importante mencionar que las abreviaturas al pie de la tabla corresponden a la codificacion asignada de acuerdo a la
condicion actual de intervencion de estos sitios (Andrade, 2016).

b. Macrdfitas y vegetacion de ribera

En el inventario se identificaron 31 Ordenes y 86 especies de plantas (Tabla 2), las especies mayormente estan dominados
por el orden asterales y la familia asteraceae, seguidos del orden poales y la familia poaceae entre las mas dominantes.
El listado de plantas vasculares y no vasculares identificadas asociadas a los humedales altoandinos se describen a
continuacion:
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DIVISION CIASE ORDEN FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS
Ascomycota Lecanoromicetos [Lecanorales Sphaerophoraceae  [Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin, 1995 Liquen i
Breutelia chrysea (Miill. Hal.) A. Jaeger, 1875 Musgo Nativa
Bartramiales Bartramiaceae Bartramia potosica Mont, 1838 Musgo Nativa
Bryaceae Rhodobryum (Schimp.) Limpr, 1892 Musgo S/
Bryales Mniaceae Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J. Kop, 1971 Musgo Nativa
. Brachytheciaceae Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.) Kindb, 1891 Musgo Nativa
Bryophyta Bryopsida —= — - - -
Hypnales Thuidiacea Thuidium peruvianum Mitt, 1869 Musgo Nativa
Hookeriales Pilotrichaceae Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze, 1891 Musgo Nativa
Leptodontium longicaule Mitt, 1869 Musgo Nativa
Pottiales P Leptodontium ulocalyx (Mill. Hal.) Mitt, 1869 Musgo Nativa
Leptodontium wallisii (Mill. Hal.) Kindb, 1888 Musgo Nativa
Marchantiopsida  [Marchantiales  [Marchantiaceae Marchantia L, 1753 Alga S/
Marchantiophyta  |Jungermanniopsida |Porellales Lejeuneaceae Lejeunea Lib, 1820 SN Nativa
Lycopodiales |Lycopodiaceae Huperzia crassa_(Humb. & Bonpl. ex Willd.), 1944 Cacho de venado Nativa
Cyatheales Cyateaceae Alsophila R. Br, 1810 Helecho S
D . Elaphoglossum_engelii (H. Karst.) Christ, 1899 Lengua de venado Nativa
. ryopteridaceae - - - ~ -
Polypodiales Polystichum orbiculatum (Desv.) J. Rémy & Fée, 1853 Helecho Nativa
Polypodiaceae Melpomene moniliformis (Lag. ex Sw.) A.R. Sm. & R.C. Moran, 1992 Nativa
Equisetales Equisetaceae Equisetum_bogotense Kunth, 1815 Cola de caballo Nativa
Ephedrales Ephedraceae Ephedra_rupestris Benth, 1846 Sanu sanu Nativa
Ali . Hydrocharitaceae  |Elodea canadensis Rich, 2007 Peste de agua Nativa
P ynaceae | P filiformis Pers, 1805 SIN Nativa
Eleocharis dombeyana Kunth, 1837 Junco falso Nativa
Cyperaceae Carex bonplandii Kunth, 1837 Juncia Nativa
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth, 1837 Quilmen Nativa
Juncaeae Distichia muscoides Nees & Meyen, 1843 Waricha Nativa
Agrostis foliata Hook, 1844 Paja de paramo Nativa
Poales Agrostis breviculmis (J.Presl) Hitche, 1905 Paja enana Nativa
Bromus pitensis Kunth, 1816 Bromo, triguillo Nativa
Poaceae Cortaderia sericantha_(Steud.) Hitche, 1927 Cortadeira Nativa
Eragrostis nigricans (Kunth) Steud, 1840 Grama piojos Nativa
Muhlenbergia angustata_(J. Pres)Kunth, 1833 Tempela Nativa
Phalaris minor Retz, 1783 Pasto Introducida
Azorella_pedunculata (Spreng.) Mathias & Constance, 1995 Tumpusu Nativa
Eryngium_humile Cav, 1860 Cardon Santo Nativa
Apiales Apiaceae Oreomyrrhis andicola (Kunth) Hook. F, 1846 Pampa cominos Nativa
Azorella biloba (Schltdl.) Wedd, 1860 Yareta Nativa
Azorella aretioides (Spreng.) Willd. ex DC, 1830 Almohadilla Nativa
Baccharis caespitosa (Ruiz yPaul) Pers, 1807 Romerillo Nativa
Bidens andicola Kunth, 1820 Nachay Nativa
Achyrocline alata (Kunth) DC, 1837 Lana de perro Nativa
Gamochaeta_americana_(Mill.) Wedd, 1855 Lancetilla, lechugilla Nativa
Gnaphalium_spicatum (Forssk.) Vahl, 1788 Lengua de perro Nativa
Hypochaeris sessiliflora Kunth, 1820 S ia, patuda o amarillo  [Nativa
Monticalia_arbutifolia_(Kunth) C. Jeffrey, 1992 SIN Nativa
Asterales Asteraceae Oritrophium_peruvianum_(Lam.) Cuatrec, 1961 Uiia kushma Nativa
Werneria_nubigena Kunth, 1820 Chicoria Nativa
Xenophyllum humile (Kunth), 1997 Almoadilla Nativa
Erigeron ecuadoriensis Hieron, 1896 Copo negro Nativa
Equisctopsida | Erigeron L, 1753 SIN S/
Culcitium Bonpl, 1808 SIN S/T
Gnaphalium purpureum L, 1753 keto keto Nativa
Gnaphalium chimborazense Hieron, 1900 SIN Endémica
Brassicales Brassicaceae Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins, 1960 Berro Nativa
Caryophyllales Caryophyllaceae Drymaria_ovata_Humb. & Bonpl. ex Schult, 1819 Drymgria Nativa ‘
Polygonaceae Rumex_acetosella L, 1753 Alfarito Introducida
Disterigma_empetrifolium (Kunth) Drude, 1889 Nigua, manzanita Nativa
Ericales Ericaceae Pernettya_prostrata_(Cav.) Sleumer, 1935 Mortifio, moridera Nativa
Vaccinium floribundum Kunth, 1819 Manzana, manzanilla Nativa
Gentiana cerastioides Kunth, 1819 Flor de novios Nativa
Gentianaceae Gentz:una sedifolia Kunth, 1819 Kuyéna, amor sacha Nativa
Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver & Ruedenberg, 1975 Gentianela Nativa
Gentianales Halenia pulchella Gilg, 1916 Cacho de venado Endémica
Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb, 1864 Achotillo, coralito Nativa
Rubiaceae Galium pumilio Standl, 1929 S/IN Nativa
Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce, 1916 Coralito, tomatillo Nativa
Geraniales Geraniaceae Geranium_diffusum Kunth, 1821 Agujilla Nativa
Lupinus microphyllus Desr, 1792 Sacha chocho Nativa
Fabales Fabaceae Lupinus _pubescens Benth, 1845 Urku Chocho Nativa
Trifolium_repens Walter, 1753 Trébol blanco Introducida
Saxifragales Haloragaceae Myriophyllum quitense Kunth Colas de caballo Nativa
Malpighiales Hypericaceae Hypericum laricifolium Juss, 1804 Romerillo Nativa
Malvales Malvaceae Nototriche hartwegii A.W. Hill, 1909 SIN Endémica
Orobanch Bartsia_laticrenata_Benth, 1989 SIN Nativa
Castilleja_fissifolia L. f, 1995 Flor del quinde Nativa
Lamiales Sibthorpia repens (L.) Kuntze, 1819 Ukucha rinri Nativa
Plantaginaceae Plantago _australis Lam, 1791 Llanten de paramo Nativa
Plantago rigida Kunth, 1817 Almohadilla Nativa
Myrtales Onagraceae Epilobium denticulatum Ruiz & Pav, 1802 Urku Shullu Nativa
Ranunculus peruvianus Pers, 1806 Urku nabo Nativa
Ranunculales | Ranunculaceae Ranunculus flagelliformis Sm, 1815 Kullki cuchara Nativa
Lachemilla andin a (L.M. Perry) Rothm, 1937 Pirin blanco Nativa
Rosales Rosaceae Lachemilla galioides (Benth.) Rothm, 1938 Orejuelas Nativa
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.), 1908 Plegadera, Oreja de raton Nativa
. . Valeriana_microphylla Kunth, 1818 Valeriana Nativa
Dipsacales Valerianaceae - — n - n
Valeriana rigida Ruiz & Pav, 1798 Valeriana Nativa
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En cuanto a las plantas encontradas en la zona de estudio
podemos mencionar que el 86% de las mismas son vascu-
lares y el 14% no vasculares (Figura 1)

Plantas vasculares o no vasculares

» Varstaws
Ko vacslarw

Fig. 1 Plantas vasculares o no vasculares

En cuanto a los 6rdenes mas abundantes (Figura 2) de-
cimos que el Orden Poales presenta el 9%, mientras que
los ordenes Bryales, Caryophyllales, Gentianales, Hypnales,
Lamiales y Polypodiales presentan el 6% cada uno dentro
de los mas representativos.

Fig. 2 Ordenes mas abundantes

En cuanto a las familias mas abundantes (Figura 3) pode-
mos decir que la familia Bartramiaceae presenta un 19%, la
familia Cyperaceae el 9%, Apiaceae el 6% y Gentianaceae
el 5% como las familias mas representativas,

FAMILIA

L 0N ™

A% s

L Bus Huanl lllllll elives abuatlls

Fig. 3 Familias méas abundantes

En cuanto a las especies mas abundantes (Figura 4) se presenta Bartramia potosica Mont. con el 18% (40891 individuos),
Thuidium peruvianum Mitt,(36412 individuos) y Leptodontium ulocalyx (Mull. Hal.) Mitt (35933 individuos) que equivale al
16% cada especie, Cyclodictyonroridum (Hampe) Kuntze con el 12% (28598 individuos) y Agrostis breviculmis (J.Presl)
Hitchc con el 11% (24736 individuos) entre las mas abundantes.

ESPECIES

0.8 0,169689098

0,16

0,151102184 0,149114435

0,14
0,12
01

0,102649226

0,08
08949747693
0,04
0,02

[

Rhodobryum (Schimp.) Limpr.

Azorella

Fig.4 Especies mas abundantes de vegetacion de ribera
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Respecto a los drdenes de macrofitas mas abundantes
(Figura 5) podemos mencionar que Alismatales con el
33% es el mas abundante, y los drdenes Brassicales,
Poales, Ranunculales y Saxifragales presentan el 17%
cada uno de ellos.

Fig. 5 Ordenes de macréfitas mas abundantes

En cuanto a las familias mas abundantes de macrofi-
tas (Figura 6) podemos mencionar que Ranunculaceae
presenta el 29%, y las familias Hydrocharitaceae, Pota-
mogetonaceae, Brassicaceae, Cyperacee y Haloraga-
ceae presentan el 14% cada una de ellas.

Fig. 6 Familias de macrofitas mas abundantes

Respecto a las especies mas abundantes de macrdfitas (Figura 7) podemos mencionar que Rorippa pinnata (Sessé &
Moc.) Rollins. presenta el 48% (5609 individuos), Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunthtiene el 25% (2991
individuos) y Elodea canadensis Rich.con el 12% (1405 individuos) entre las mas representativas.

ESPECIES
(28
50K %
A
0% \
~
[ \ %%
~N
1 \\

e L Plat g Eaa A M Ps MR TR el R DeENe s SN AT s N St B R L UL T T T VO e e i e
Mo b A Neww @ arth

Fig. 7 Especies de macrofitas mas abundantes
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La informacion de las especies vegetales se esquematiza en fichas descriptivas por cada uno de los bofedales,
mismos que se detallan mediante la siguiente estructura:

ESTRUCTURA DE LAS FICHAS DE INFORMACION DE LAS ESPECIES DE MACROFITAS Y VEGETACION DE
RIBERA ASOCIADAS A LOS BOFEDALES DE LA RESERVA DE PRODUCCION DE FAUNA CHIMBORAZ0

llustracion grafica

de la especie

Nombre cientifico |

Nototriche hartwegii Hill, 1909

g

Nombre coman  Nototriche hartwegii Hill, 1909 / Lechuguilla
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Malvales

FAMILIA

Malvaceae

[ENDEWICA o

Tropicos, sf

2019 del Ecuador

Libro rojo de plantas endémicas,

Distribucién de Nototriche hartwegii Hill, 1909 en los bofedales de la RPFCH

Distribucion y habitat

Es una especie muy rara, endémica del Ecua-
dory registrada en Azuay, Cafiar e Imbabura,
sobre los 4100 m.s.n.m. Se encuentra solo en
suelos arenosos o sobre rocas, y forma almo-
hadillas suaves, a veces crece debajo de la
paja (Minga et al, 2016). Primer reporte de
la especie para la provincia de Bolivar en el
presente estudio.

Origen de la especie

El estado de
conservacion es la
medida de
probabilidad de que
una especie continte
existiendo en el
presente o en el
futuro cercano

Usos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Estudio etnoboténico, 2020

I_Descripci(’m morfoldgica

La descripcion
indica los rasgos
morfolégicos
que caracterizan
a la especie

16

Hierba acaulesente pulviniforme
lanosa, eje subterraneo lefioso ra-
mificado

Estambres fusionados que forman
una columna blanca, ligeramente
mas corta que la corola

En los dpices de las ramas se agru-
pan numerosas hojas formando
masas compactas cilindricas

Corola con 5 pétalos anchamente
obovados, traslapados, de color
violeta intenso

Uso tradicional de
la especie

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE I

Peciolo y estipulas densamente
cubierto por pelos estrellados
largos y suaves

Fruto en esquizocarpo

Tipo de vegetacion
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BOFEDALES DE LA
PROVINCIA DE BOLIVAR




PACHANCHO

VEGETACION DE RIBERA

Muhlenbergia angustata (J. Presl) Kunth

Erigeron L.

Eryngium humile Cav

Nototriche hartwegii AW. Hill
Agostris brevivulmis (J.Presl) Hitchc
Hypochaeris sessiliflora Kunth

MACROFITAS

Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins.

Datos generales del Bofedal

Geranium diffusum Kunth Largo de microcuenca (m) 20821 Superficie de ribera (ha) 042
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Ancho1-100 (m) 237 Superficie de microcuenca (ha) 004
Bromus pitensis Kunth Ancho 2-100 (m) 195  Superficie restante (ha) 83
lariignolizeie el ] Ancho 3-100 (m) 186 Superficietotal (ha) 878
Agrostis foliata Hook _
; . Ancho promedio (m) 206
Erigeron ecuadoriensis Hieron
ﬂeaemie;:uwucm oE PACHANCHO
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Muhlenbergia angustata
Kunth, 1833

Muhlenbergia angustata Kunth, 1833 / Paja,
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Distribucién de Muhlenbergia angustata Kunth, 1833 en los bofedales de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Poaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

<
Distribucion y habitat

Especie distribuida en la zona de los
Andes, se caracteriza por presentar
vegetacion densa de arbustos con un
estrato superior de hasta 5 m de altura
(Peterson & Sanchez, 2018).

Ve

Usos

Alimento de vertebrados.
Alimento de invertebrados
Materiales

Medicinal.

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Perenne, cespitosa, con cafas
de 0,5-1m, ligula de 6 mm,

Laminas foliares de 30 cm de lar-
go, plegado-involutas, rigidas
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Panoja contraida, espiciforme de
10-20 cm de largo, plomizas

Espiguilla pedicelada, angosta,
glumas, de 5-55 mm de largo

Lemma mas largo que la
glumma

Pélea algo terete (Peterson & San-
chez, 2018).




Erigeron spp L, 1753

Erigeron spp Linneo, 1753 / Berro

Res orva de Prodeccidn de Faisna Chim borazo N
J I 3 A
S —— e, D
5 E W w4 Lo 5 A
! 9 bancohl | F:
=z v iy
= Wechah pasca sl b
> iz el & rerall AR Pawoan Sulwscy )
g =
‘?"'ng—-jml.u o
( /
I. ?nu!.]m.ﬁl? Condor Samass A)
i e Arum B !
| Pt Ayora BHE i
| R .
- el o Aadno A
o [
Tem=2km | LosRiveso AN
e ¥
.‘: T Cosbnls {mmummﬁ
(AL Ca Contor Bl e
%
£ 168 12 5,500
— o P b

Distribucion de Erigeron spp Linneo, 1753 en los bofedales de la RPFC

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Distribucion cosmopolita, es un género com-
plejo que posee cerca de 400 especies y tie-
ne una variedad amplia de habitats (Garcia
& LOpez, 2012). En el presente estudio no fue
posible identificarla a nivel de especie pues-
to que no presento flores al momento de las

colectas.
-

USO0S

Medicinal.

Descripcion morfoldgica

Herbaceas. Hojas basales, con
lamina espatulada, oblanceola-
da u obovada

Aquenio: vilano homomorfo o
heteromorfo, simple

(Garcia & Lopez, 2012)

Capitulos solitarios o agrupados
con o sin florescencias (Garcia
& Lopez, 2012).

Formado por una fila de setas por
lo general entremezcladas con pa-
leas lineares, mucho mas cortas

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Flores dimorfas o trimorfas.
Corola ligulada de color blan-
ca, rosa, violeta o pdrpura.

21




Eryngium humile Cav, 1860
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Distribucion de Eryngium humile Cav, 1860, en los bofedales de la RPFCH

Apiales

FAMILIA

Apiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

~

Distribucion y habitat

En el Ecuador se distribuye en la regién alto
andina y ha sido registrada en todas las pro-
vincias de la Sierra. Es una especie rstica,
se adapta a varios ambientes y se encuentra
prevalentemente en pajonales y en humeda-
les (Minga et al, 2016)

(N

USO0S

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Inflorescencias en cabezuelas glo-
bosas, rodeadas de bracteas de co-
lor blanco o plateado

Frutos de 2 mm de largo, cubiertos
de vesiculas pequenas
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Hojas dispuestas en roseta basal,
de forma ovado-oblongas, color
verde brillante en haz y envés, co-
riaceds y hasta 15 cm de largo

Cabezuelas de hasta 15 cm de dia-
metro, con numerosas flores

Flores pequerias de 3 mm de lar-
go, el caliz con dientes puntiagu-
dos, color azul-lila, persistentes
en el fruto.

Hierbas hasta de 20 cm de alto

(Minga et al, 2016)




Nototriche hartwegii

Nototriche hartwegii Hill, 1909 / Lechuguilla
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Hill, 1909

Distribucion de Nototriche hartwegii Hill,

1909 en los bofedales de la RPFCH

Malvales
FAMILIA
Malvaceae

Tropicos, s.f
EN PELIGRO

Libro rojo de plantas endémicas,
2019 del Ecuador

-

J

Distribucion y habitat

Es una especie muy rara, endémica del Ecua-
dor y registrada en Azuay, Cafiar e Imbabura,
sobre los 4100 m.s.n.m. Se encuentra solo en
suelos arenosos o sobre rocas, y forma almo-
hadillas suaves, a veces crece debajo de la
paja (Minga et al, 2016). Primer reporte de
la especie para la provincia de Bolivar en el
presente estudio.

Descripcion morfologica

Hierba acaulesente pulviniforme
lanosa, eje subterraneo lefioso ra-
mificado

Estambres fusionados que forman
una columna blanca, ligeramente
mas corta que la corola

En los dpices de las ramas se agru-
pan numerosas hojas formando
masas compactas cilindricas

Corola con 5 pétalos anchamente
obovados, traslapados, de color
violeta intenso

Usos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Peciolo y estipulas densamente
cubierto por pelos estrellados
largos y suaves

Fruto en esquizocarpo

(Minga et al, 2016)
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Agrostis breviculmis
Hitchc, 1905

Agrostis breviculmis Hitchc, 1905 / Paja, askumilun, come perro
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Distribucion de Agrostis breviculmis Hitchc, 1905 en los bofedales de la RPFCH

Poales
FAMILIA
Poaceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Venezuela
hasta Chile y Argentina. En el Ecuador
se distribuye en la regién andina entre
3000 y 4500 m.s.n.m. Es una especie
adaptable a varios ambientes. Es comdn
en humedales dominados por Plantago
rigida y en pajonales intervenidos, en
donde crece formando pastizales (Min-
ga et al, 2016)

Vs

USoS

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Uso social

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hojas basales dobladas a lo
largo del nervio principal, ligula
membrandcea

Macollas densas cespitosas, 10s
culmos erectos, 3-8 cm de largo

Tricomas escabrosos en la parte
dorsal, la lema membranacea,
eliptica, 14 mm de largo

Glumas iguales, que cubren to-
talmente el flosculo
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Paniculas espiciformes, 1-3 cm
de largo, las espiguillas de co-
lor morado, 2 mm de largo

Palea ausente

(Minga et al, 2016)
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Hypochaeris sessiliflora
Kunth, 1820

}

Hypochaeris sessiliflora Kunth, 1820 / Achicoria, tani
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Distribucion de Hypochaeris sessiliflora Kunth, 1820 en los bofedales de la RPFCH

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Es una planta andina que recorre los Andes
de norte a sur en Ecuador, alcanzando el
sur de Colombia y el norte de Perd. Existen
disyunciones en Bolivia por el sur y Vene-
zuela por el Norte. Su hébitat natural es el
paramo de pajonal seco es muy frecuente en
bordes de caminos despejados, pisoteados y
nitrificados (Pulgar et al, 2010).

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Medicinal.

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Especie herbacea, con cepa dividi-
da que da lugar a una agrupacion
de rosetas foliares

Y en ocasiones, rojizo o violaceo en
la base
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Hojas de las rosetas aplicadas al
suelo, con el borde sinuoso a irre-
gularmente dentado

Capitulos aislados, sésiles, de nota-
bles proporciones frente a las hojas

Nervio medio pronunciado, mas
claro que el resto del limbo

Involucro con bréacteas verdes en
varias filas y flores liguladas, ama-
rillas

(Pulgar et al, 2010)




Geranium diffusum Kunth, 1821
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Distribucion de Geranium diffusum Kunth, 1821 en los bofedales de la RPFCH

Geraniales
FAMILIA
Geraniaceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

(Duque, 2015).
N

Distribucion y habitat

Se extiende sobre las zonas andinas a una al-
titud de 2.500 hasta 4500 m.s.n.m, en Ecua-
dor se encuentra en las provincias de Azuay,
Carchi, Chimborazo, Imbabura, Cotopaxi,
Napo, Pichincha y Tungurahua; su habitat
va desde bosque andino hasta los paramos

Usos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Descripcion morfologica

Hierba perenne, 15-85 cm de altura,
sin raices fusiformes

Hojas cordadas, palma-lobuladas
no coridceas, pilosa, opuestas

(Duque, 2015)

Tallo postrado a ascendente, a ve-
ces enraizamiento en los nudos

Inflorescencia encima

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Pelos glandulares, hojas basales
en roseta persistente, poligonal
en su contorno

Flores solitarias; uniformes de color
marron
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Lachemilla orbiculata
Rothm, 1908
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Lachemilla orbiculata Rothm, 1908 / Kuno chaqui, patita de conejo
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Distribucion de Lachemilla orbiculata Rothm, 1908 en los bofedales de la RPFCH

Rosales

FAMILIA

Rosaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

N
Distribucion y habitat

Esta distribuida en las provincias de: Azuay,
Bolivar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imba-
bura, Loja, Morona Santiago, Napo, Pichincha,
Sucumbios, Tungurahua y Zamora Chinchipe.
Hierba nativa y rastrera. Son abundantes en
lugares donde hubo pastoreo (Calisto, 2010).

Ve

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Medicinal.

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas rastreras que forman al-
fombras al nivel del suelo

Bordes con I6bulos de 9 a 11y den-
tados; ademas presentan una pu-
bescencia blanquecina
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Las hojas estan dispuestas en una
roseta en la base

La inflorescencia es poco llamativa,
de 3 cm de largo con flores de hasta
5mm

Las hojas tienen forma redonda,
arrifionada y miden alrededor de
los 3 cm

Peciolo alargado y rojizo

(Aguilar et al, 2009)




Bromus pitensis Kunth, 1816

Bromus pitensis Kunth, 1816 / Paja, ichu
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Distribucion de Bromus pitensis Kunth, 1816 en los bofedales de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Poaceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en América del Sur: norte
de Sudamérica y oeste de Sudamérica, cre-
ce en regiones templadas y frias de todo el
mundo (Museo Nacional de Historia Natural,
2018).

USO0S

Alimento de vertebrados
Materiales
Uso social

Descripcion morfoldgica

Hierba Perenne, culmos erectos;  Superficie de la lamina de la hoja
20-90 cm de largo. Vainas de las  pubescente; peludo adaxialmen-
hojas hirsuta te

Espiguillas solitarias, pedicela-
das. comprenden 5-8 floretes
fértiles; con floretes disminuidos
en el apice

Espiguillas comprimidas lateral-
mente; 19-23 mm de largo

(Instituto de Botanica Darwinion, 2018)

Inflorescencia una panicula
abierta; aovado; 2-9 cm de
largo

Ovario con un apéndice carnoso

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE
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Plantago rigida Kunth, 1817

Plantago rigida Kunth, 1817 / Tumpusu
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Distribucion de Plantago rigida Kunth, 1817 en los bofedales de la RPFCH

Lamiales

FAMILIA

Plantaginaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
PREOCUPACION MENOR
UICN, 2019
N
Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes desde Co-
lombia a Bolivia. En el Ecuador se distribuye
en los paramos entre 3000 y 5000 m.s.n.m.
Especie caracteristica que forma almohadi-
llas robustas en paramos hdmedos, crece
preferentemente en valles, ciénegas y bordes
de lagunas

Vs

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Medicinal

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hojas en una roseta al final de las
ramas, lineares, hasta 20 mm de
largo, duras y brillantes

Hierbas muy apretadas que forman
en conjunto monticulos grandes de
1m o mas de didmetro

Corola tubular alrededor de 8 mm,

! Fruto en capsula, cuya parte inferior
con 4 |6bulos alrededor de 3 mm

durante la maduracion se transfor-
ma en un carpaforo tubular
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Flores solitarias, verdosas, tubu-
lares, con 4 sépalos, ovados, alre-
dedor de 7 mm

Carpoforo tubular hasta 20 mm de
largo

(Minga et al, 2016)







Agrostis foliata Hook, 1844
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Distribucion de Agrostis foliata Hook, 1844 en los bofedales de la RPFCH

Poales
FAMILIA
Poaceae
NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J |

Distribucion y habitat

Se distribuye sobre la region interandina, a
una altitud de 2500 a 4500 m.s.n.m, en bos-
ques montanos, bosques hdmedos tropica-
les y pdramos del Ecuador. Se encuentra en
las provincias de Azuay, Carchi, Chimborazo,
Cotopaxi, Imbabura, Napo, Pichincha y Tun-
gurahua (Duque, 2015).

Ve

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba perenne; cespitosa; agrupa-
das densamente

Laminas foliares de 3-7 cm de largo;
coriaceas
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Hierba erecta de 15-30 cm de largo
con ramas laterales

Superficie de la hoja escabrosa, in-
florescencia en panicula, espicifor-
me y oblonga

Hojas en su mayoria basales, la
ligula posee una membrana

Espiguillas solitarias, fértiles pedi-
celadas

(Calisto, 2010)




Eleocharis albibracteata
Nees & Meyen ex Kunth, 1837
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Distribucion de Eleocharis albibracteata Nees & meyen ex Kunth, 1837 en los bofeda-

les de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Cyperaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en el Ecuador en las pro-
vincias de Bolivar, Cafiar, Carchi, Chimborazo,
Napo, Pichincha y Tungurahua (Tropicos.org,
2009). Habita en bosques bajos, ambientes
acudticos, vegetacion con una superficie de
suelo desnudo, rios y arroyos (Sistema de In-
formacidn de Biodiversidad, 2019).

Usos

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Vaina superior de apice hialino,
algo alargada en el dorso, de boca
oblicua hendida por delante

Rizoma rastrero. Tallos de 2-10 cm
de alto

Glumas de 2-2,5 mm de apice obtu-
S0, de color castafio oscuro y mar-
gen angosto

Aquenio obovoide, blanquecino,
amarillento, de 1,25-1,35 mm

(Instituto de Botanica Darwinion, 2018)

Espiguilla castafio-negruzca, de
2-6 mm, ovoide, pauciflora

Setas hipdginas 6, poco mas largas
que el aquenio (Instituto de Botani-
ca Darwinion, 2018).
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Erigeron ecuadoriensis
Hieron, 1896

Erigeron ecuadoriensis Hieron, 1896 / Hierba colorada

N
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Distribucién de Erigeron ecuadoriensis Hieron, 1896 en los bofedales de la RPFCH

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Esta distribuida en las siguientes provincias:
Cafiar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imbabu-
ra, Loja, Napo, Pichincha, Tungurahua. Crece
en sitios hdmedos como pantanos (Calisto,
2010).

USo0sS

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba nativa Mide hasta 10 cm de alto

La flor es de color morado en los

costados tro
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La flor es de color blanco en el cen-

Hojas anchas unidas desde la
base

Crece en sitios himedos como
pantanos

(Calisto, 2010)




Rorippa pinnata Rollins, 1960

Brassicales

FAMILIA

Brassicaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

~

Distribucion y habitat

Se encuentra distribuida desde el centro de
México hasta Ecuador. Esta planta se en-
cuentra en sitios himedos a menudo en la
orilla de canales de riego y otros sitios per-
turbados hdmedos (Rojas & Vibrans, 2012).

LI R
Rorippa pinnata Rollins, 1960 / Luchi hierba
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Distribucion de Rorippa pinnata Rollins, 1960 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba anual o bianual, decum-
bente o erecta, glabra o casi gla-
bra

Inflorescencia: Un racimo con 10
a 40 flores; raquis cilindrico, has-
ta 9 cm de largo

(Minga et al, 2016)

Tallo simple o ramificado desde
la base, a menudo crasa

Flores: Sépalos anchamente
ovados, oblongos; pétalos ama-
rillos o verdoso-amarillento

Hojas basales con peciolo cor-
to: lamina con la base diminu-
tamente auriculada

Fruto: Pedicelo de recurvado
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RUZ DEL ARENAL

RIBERA

Xenophyllum humile (Kunth)

Gentiana sedifolia Kunth

Agrostis foliata Hook

Erigeron L.

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias
& Constance

Hypochaeris sessiliflora Kunth
Plantago rigida Kunth

Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
Epilobium denticulatum Ruiz & Pav.
Leptodontium longicaule Mitt

Bromus pitensis Kunth

MACROFITAS

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins.
Ranunculus peruvianus Pers.

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 124022 Superficie de ribera (ha) 249
Ancho1-100 (m) 104 Superficie de microcuenca (ha) 018
Ancho 2-100 (m) 164 Superficie restante (ha) 5508
Ancho 3-100 (m) 157 Superficie total (ha) 5775

Ancho promedio (m) 142

RESERVA DE PRODUCCIN DE
by pipp o CRUE DEL AREMAL ANI
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Xenophyllum humile Kunth, 1897 / Arquitecta

Crur el Aremal ANI

Resarva de Produccidn de Fauna Chimborazs N

e B % L s
Rio blasica Al {1 )

(o
Machanmsca Al s Saiasaco Bl

C - 3
Ve D (s Ayra M =
|
il Puents Ayars &1 Comdor E-umlnl.Elrr
Casa disl Arandd BI i
|| Pt Agaa BN
et e T Tt Anding A1
& i I.
fcm=2km |.-.. Loa Higlore ANI 7
* :
J o
|'_ Cuieteilim Al Coopesalive Sants Teresii BN
o T i T
SO g
] 1,625 3250 G500
— — T

Distribucion de Xenophyllum humile Kunth, 1997 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Plantas en almohadillas muy com-
pactas, hasta de 1 m de diametro

Flores de dos tipos: flores margi-

nales alrededor de 12, irregulares,
liguladas
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Hojas en espiral y muy apretadas,
teretes, hasta de 2 cm de largo, muy
estrechas y gruesas

Flores del disco alrededor de 25,
son cortas, tubulares, amarillas, con
5 dientes

Asterales

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2020

Distribucion y habitat

Se distribuye a lo largo de los paramos y
superparamos del Ecuador y norte del Perl
y en el altiplano boliviano, crece formando
almohadillas dispersas entre la paja, parti-
cularmente en laderas y sitios bien drenados
(Minga et al, 2016).

USosS

Medicinal

Inflorescencias en cabezuelas
solitarias a nivel del suelo, hasta
de 1cm de didmetro

Vilano una corona de cerdas blan-
cas

(Minga et al, 2016)




Gentiana sedifolia Kunth, 1819 / Flor de amor
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Distribucion de Gentiana sedifolia Kunth, 1

Descripcion morfologica

Hierbas pequenias, de hasta 4 cm
de alto

Corola con forma de embudo con

5 I6bulos expandidos con pliegues
entre ellos

(Minga et al, 2016)

819 en los bofedales de la RPFCH

Hojas opuestas, hasta de 1 cm de
largo, lanceoladas y estrechas

Corola de color azul palido o violeta

Gentianales

Gentianaceae
NATIVA
Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye en los Andes desde Venezuela
hasta Bolivia, Argentina y cordilleras de Costa
Rica. En nuestro pais ha sido registrada en
la region andina entre 2000 y 4500 m.s.nm.
Especie comin en distintos ambientes del
paramo, crece tanto en pajonales como en
humedales y también bajo el dosel arbustivo
(Minga et al, 2016).

USos

Alimento de vertebrados
Uso social

Flores solitarias, erguidas, alre-
dedor de 10 mm de largo, el cdliz
tubular con 5 Idbulos cortos, de
un verde claro

La flor se cierra durante la noche o
si se oculta el sol
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Cyclodictyon roridum Kuntze, 1891/ Musgo
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Distribucién de Cyclodictyon roridum Kuntze, 1981 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Plantas de tamafio mediano bastante
robustas, en esteras pequefas, de co-
lor verde blanquecino a dorado

Setas alargadas, lisas, rojizas, de

15-2.3 cm de largo, retorcidas, cur-
vadas en el apice extremo
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Tallos arrastrandose, hasta 5 cm de
largo, irregular pero libremente ra-
mificado

Capsulas inclinadas a horizontales,
cilindricas cortas, apenas curvadas
cuando estan secas

Hookeriales

Pilotrichaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde México,
Centroamérica, Indias Occidentales,
Colombia hasta Bolivia desde los
1500-4000 m.s.n.m. se la encuentra
sobre lefios, humus, hojarasca y ro-
cas (Tropicos, 2017).

USosS

Alimento de vertebrados
Uso social

Hojas contorsionadas cuando es-
tan secas, hojas laterales que se
extienden a una extension amplia

Esporas esféricas, finamente rugo-
sas

(Jardin Botanico de Nueva York, 2019)
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Azorella pedunculata Mathias & Constance, 1955 / Tumpusu
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Distribucion de Azorella pedunculata Mathias & Constance, 1955 en los bofedales
de la RPFC

Descripcion morfoldgica

Tallos rastreros, ramificados; ramas
densamente cubiertas por los pe-
ciolos persistentes de las hojas

Hierba cespitosa, formando almo-
hadillas redondeadas

Flores: 5 pétalos amarillentos; 5 es-
tambres; ovario infero, 2 loculares, 2
estilos muy cortos

Inflorescencia en umbelas, 10-20
flores, bracteas involucrales Ii-
near-lanceoladas

(Romoleroux et al,, 2019)

Fabales

Apiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye desde el sur de Colom-
bia hasta Ecuador en las provincias
de Azuay, Bolivar, Cafiar, Carchi,
Chimborazo, Cotopaxi, Imbabura,
Morona-Santiago, Napo, Pichincha
y Tungurahua. Crece en los parches
ubicados a mayor altitud forman-
do almohadillas (Romoleroux et al,
2016).

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Uso social
Medioambiental

Hojas densamente agrupadas
en el apice de las ramas; peciolo
pulvinado

Fruto esquizocarpo ovoide, con
costas dorsales conspicuas
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Elaphoglossum engelii Christ, 1899 / Talahuala
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Distribucion de Flaphoglossum engelii Christ, 1899 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Rizoma rastrero, corto o largo, ge-
neralmente grueso, escamoso, las
escamas lanceoladas con cilios

Helechos terrestres

Hojas con peciolo no articulado;
lamina linear, entera, 6-25 cm de
largo

Peciolo cilindrico, medianamente
grueso
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Polypodiales

Dryopteridaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Especie distribuida desde México
hasta Bolivia (Davidse, et al, 2005).

Crece formando matas, habita en
bosque tropicales o en zonas andi-
nas hasta los 3379 m.s.n.m (Mellado,
2007),

Usos

Medicinal

Filopodios presentes, —ocultos

bajo las escamas

Peciolo densamente escamoso, las
escamas lanceoladas, con cilios.

(Palacios, 2015).




Azorella pédunculata Mathias & Constance, 1955 / Tumusu
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Distribucion de Epilobium denticulatum Ruiz & Pav, 1802 en los bofedales de la RP-

FCH
Descripcion morfologica

Tallo erecto, terete, esparcidamente
piloso, con lineas decurrentes des-
de la base de las hojas

Hipantio prolongado mas alld del
ovario; cdliz rojizo con 4 sépalos
libres

(Romoleroux et al,, 2019)

Hojas opuestas, ocasionalmente
alternas en la parte superior de la
planta, simples

Corola violeta con 4 pétalos libres,
enteros, profundamente emargina-
dos; 8 estambres desiguales

Myrtales

Onagraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en las provin-
cias de Azuay, Bolivar, Cafiar, Carchi,
Chimborazo, Cotopaxi, Tungurahua,
Zamora Chinchipe, Imbabura, Loja,
Morona Santiago, Napo, Pichincha y
Sucumbios habita en la zona de los
Andes 1500-4500 m.s.nm general-
mente en claros de bosque y cerca
de los limites del bosque con el pa-
ramo (Romoleroux et al, 2016).

USos

Uso social

Flores solitarias en las axilas de
hojas superiores; flores subsési-
les, bisexuales

Fruto capsula subcilindrica, semi-
llas pequenias
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Leptodontium longicaule

Mitt, 1869

Leptodontium longicaule Mitt, 1869 / S/N

Reserva de Produceicn de Fauna Chimboraza N

f.500
Kinmaters

Distribucion de Leptodontium longicaule Mitt, 1869 en los bofedales de la RPFCH

Pottiales

FAMILIA

Pottiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

~

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Colombia
hasta Bolivia. Es muy comun encon-
trarla en la base de los frailejones
y en suelos expuestos (Zambrano,
2015).

Usos
No registrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas medianas amarillentas a
pardas

A diferencia de Leptodontium walli-
sii que tiene costa semicircular

44

Sus hojas son onduladas y se ex-
tienden en el tallo de tal forma que
parecen formar una estrella

Es caracteristico de la especie en-
contrar papilas en las células

En corte transversal la costa (ner-
vio) se observa en forma de rifion
(reniforme)

Estas células forman una corona
sobresaliente, vistas bajo el micros-
copio

(Zambrano, 2015)




Ranunculus peruvianus Pers, 1806 / Arrayan, lutu yuyu
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Distribucidn de Ranunculus peruvianus Pers, 1806 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfologica

Hierbas terrestres, a veces semia-
cuéticas de hasta 10 cm de alto

5 pétalos de forma espatulada, de
color amarillo limén y brillantes;
pistilos numerosos, amarillos

(Minga et al, 2016)

Hojas de dos tipos: las de la base
miden hasta 1 cm de largo y las la-
minas tienen la forma arrifionada

El fruto se presenta como un con-
junto de pequenos frutos secos

Ranunculales

Ranunculaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye en los Andes del sur de
Colombia hasta el Perd. En el Ecua-
dor se distribuye en los paramos
entre 2700 y 4500 m.s.n.m. Habita
en humedales dominados por Plan-
tago rigida, pero también en bordes
de lagunas y en sitios encharcados
con aguas superficiales (Minga et al,
2016).

USos

Medicinal

Flores solitarias y terminales, mi-
den hasta 15 mm de didmetro

Los frutos miden cada uno alrede-
dor de 1 mm de largo
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RIBERA

Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver &
Ruedenberg

MACROFITAS

Erigeron L.

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins

L P/antago rigida Kunth.

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze

Bartramia potosica Mont.

Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth

Leptodontium ulocalyx (Miil. Hal.) Mitt Datos generales del Bofedal

Eryngium humile Cav Largo de microcuenca (m) 3559  Superficie de ribera (ha) 071

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins. Ancho 1-100 (m) 199 Superficie de microcuenca (ha) 007
t Thuidium peruvianum Mitt. Ancho 2-100 (m) 191 Superficie restante (ha) 141
L Leptodontium longicaule Mitt. Ancho 3-100 (m) 209  Superficie total (ha) 1219

Bartramia potosica Mont.

Eleocharis dombeyana Kunth Ancho promeclo () ’
\ Gentianella cerastioides Kunth

niarmla ..EEJ:.T‘?..:EEEL%" oE PUENTE AYORA ANI




BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Gentianella corymbosa
(Kunth) Weaver & Ruedenberg, 1975

Gentianales

FAMILIA

Gentianaceae

INTRODUCIDA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en Venezuela,
Colombia y Ecuador (Marin & Parra,
2015). Su habitat se centra en
laderas, praderas y terrazas de rios

Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver & Ruedenberg, 1975 / S/N

(Glenny, 2013).
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Distribucion de Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver & Ruedenberg, 1975 en los
bofedales de la RPFCH

Y foloai Herbacea
Descripcion morfologica Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas bianuales, rara vez policar-  Tallos de floracion terminal, carmesi Ramas laterales de entre las ho-

picas verde tefiido o purpura-negro jas de roseta
- . . Floracion lateral
Roseta de hojas presentes Distintas de las hojas del tallo flo-
reciente

(Glenny, 2013)
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Phalaris minor
Retz, 1783
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Poales

FAMILIA

Poaceae

INTRODUCIDA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

%

Distribucion y habitat

Especie cosmopolita originaria de
Europa y se adapta a casi cualquier
tipo de habitat (Herbario de la Uni-
versidad Publica de Navarra, 2019).

Distribucion de Phalaris minor Retz, 1783 en los bofedales de la RPFCH

-

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Descripcion morfolagica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Planta anual de 10-60 cm

Espiguillas todas similares, herma-
froditas, persistentes en la madurez

(Herbario de la Universidad Puiblica
de Navarra, 2019)

Hojas con ligula membranosa, pre-
foliacion enrollada

Una flor fértil por espiguilla, con dos
escamas desiguales en la base de
al menos algunas flores

Inflorescencia en panicula densa,
espiciforme, ovoide o subcilindri-
ca

Glumelas coridceas un tanto aspe-
ras
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Bartramia potosica
Mont, 1838

Bartramiales

FAMILIA

Bartramiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

Vulnerable

Tropicos, 2016

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde México y
Centroamérica hasta Sudamérica.
Habita en grietas de los acantilados,
tierra delgada en las repisas de los

N
= S - fones, base de cantos rodados;
it SN i 2, 1T bdbonas W%h cafiones, base de cantos rodados;
_——L‘S@ h?nm = s elevaciones altas desde los 2000-
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Distribucion de Bartramia potosica Mont, 1838 en los bofedales de la RPFCH

Y - Herbacea
Descripcion morfoldgica
Plantas en penachos densos, glau-  Tallos de 0.5-4 cm Hojas erectas-comprimidas a
cos o de color verde amarillento laxas erectas cuando secas,
erectas-extendidas a esparcidas
, o~ recurvadas
Margenes planos o debilmente  Apice acuminado, subulado; super-
revolutos, serrulados distalmente, ficje abaxial distal rugosa Flores de condicion unisexual apa-
dientes emparejados rentemente dioica

(Flora of North América, 2019)
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Gentiana cerastioides Kunth. 1819




BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Leptodontium ulocalyx

Mitt, 1869

Leptodontium ulocalyx Mitt, 1869 / Musgo
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Distribucion de Leptodontium ulocalyx Mitt, 1869 en los bofedales de la RPFCH

Pottiales

FAMILIA

Pottiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Centro
América hasta Sudamérica. Tiene
amplias tolerancias ecoldgicas, se
encuentra a una altura de 140- 3700
m.s.nm. Habita en troncos de arbo-
les, raices, ramas y ramas de dosel,
troncos podridos, bancos de suelo
himedo y sombreado, suelo seco en
brezo, monticulos, pantanos, rocas
secas 0 hdmedas (Tropicos et al,
201),

-~

Usos

Alimento de vertebrados
Uso social

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Especie con tallos tomentosos de
color marrdn rojizo

Células superiores fuertemente co-
llenquimatosas

52

Hojas agudamente acuminadas
con células basales porosas que
estan pluripapilosas cerca de la
insercion

Papilas bajas dispersas y dientes
marginales romos

Células alares bien desarrolladas,
cuadradas a rectangulares cortas

Generalmente de consistencia pa-
pilosos

(Tropicos et al, 2011)




Thuidium peruvianum
Mitt, 1869

Hypnales

FAMILIA

Thuidiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Colombia
hasta Bolivia, asociadas con fraile-
jones y distribuidos entre los 2000 y
4000 m.s.n.m. (Zambrano, 2015).

4 - +d
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Thuidium peruvianum Mitt, 1869 / Musgo

o
Rezerva de Produccidn de Fauna Chimborazs M
e SIS gy S N %b
< o l{ & t] .
Rio blanco Al 1 i
\ Pactencho B l'l.'
"-é-_- Cruz el Arenal ANI e ?m?'“ Salasacn Bl{%
h-“'?’ﬂtlhl.rmili /,.a-‘lr
|
\ rg.mm;._ln A L anpurEl)f USOS
l_ﬂ:ﬁﬁl{ﬂ L] £
Sea it l?mnnlnu n(/ .
£ Alimento de vertebrados
Tem= 2 km i— Los Hiaiers ANI J .
" y Uso social
E oA &mnm‘im Teresin ?i‘l
A T Chindar Bl M—nf'
e
i 1625 1230 6500
— — 7

Distribucion de Thuidium peruvianum Mitt, 1869 en los bofedales de la RPFCH

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Descripcion morfologica

Plantas verdes o amarillentas, de
tamafo mediano

Las hojas son dimorficas (las hojas

del tallo son muy diferentes a las
hojas de las ramas)

(Zambrano, 2015)

Estas plantas se entrelazan entre si
formando redes laxas

Bajo el microscopio se puede apre-
ciar que esta planta presenta célu-
las papilosas

Los tallos son reptantes y se mo-
difican de una a tres veces

También estructuras particulares
en los tallos y ramas que se llaman
parafilios
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Eleocharis dombeyana
Kunth, 1837

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Eleocharis dombeyana Kunth, 1837 / Pajilla
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Distribucion de Eleocharis dombeyana Kunth, 1837 en los bofedales de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Cyperaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye en México, Honduras
y Sudamérica habita en lugares ha-
medos en pastizales, bosques de
montafia, dreas perturbadas entre
1200-3500 m.s.n.m., (World Flora,
2019),

USos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Perennes; rizomas horizontales

Espiguillas 4-14 mm, lanceoladas
a ovado-lanceoladas, agudas; glu-
mas membrandaceas

o4

Tallos 5-40 (-60) cm x hasta 11 mm,
sulcados

Estambres 3; estilo 3-fido. Aquenios
1-12-1.7 mm, trigonos a aplana-
do-convexos, obpiriformes a obo-
vados

Vainas firmes, purplreas a pardas
enla base, el dpice truncado 0 muy
débilmente oblicuo, mucronato

Tubérculo mucroniforme a lanceo-
lado.

(World Flora, 2019)




Gentiana cerastioides
Kunth, 1819
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Distribucion de Gentiana cerastoides Kunth, 1819 en los bofedales de la RPFCH

Gentianales

FAMILIA

Gentianaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

)

Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes del
sur de Colombia y Ecuador, entre
2000 y 4500 m.s.n.m. Prefiere sitios
himedos, en donde se la encuentra
comlnmente asociada a almoha-
dillas (Missouri Botanical Garden,

\2019).

USos

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas pequefas que miden hasta
5cm de alto

Flores solitarias, erguidas, que mi-
den hasta 25 mm de largo

(Missouri Botanical Garden, 2019)

A veces forman almohadillas pe-
quena

Sus flores son de color lila o rara
vez rosado

Hojas, opuestas y amontonadas a
lo largo del corto tallo, lanceola-
das, miden hasta 8 mm de largo

Con las venas mas oscuras
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RIBERA

Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc
Eryngium humile Cav

MACROFITAS
Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins Elodea canadensis Rich

Gamochaeta americana (Mill.) Wedd
Plantago rigida Kunth
Distichia muscoides Nees & Meyen

Datos generales del Bofedal

Phalaris minor Retz Largo de microcuenca (m) 87289  Superficie de ribera (ha) 174
Bromus p itensis Kunth Ancho 1-100 (m) 127 Superficie de microcuenca (ha) 012
Erigeron ecuadoriensis Hieron.
veruvianum Mitt Ancho 2-100 (m) 153 Superficie restante (ha) 1098
Baccharis caespitosa (Lam) Ancho 3-100 (m) 135 Superficie total (ha) 12.84
grostis foliata Hook

Ancho promedio (m) 138

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
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&  Aan (T ] 18 doinrraiery
| ORT T TR T N W -

57




Oreomyrrhis andicola
Hook, 1846

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Oreomyrrhis andicola Hook, 1846 / Kunu maki
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Apiales

FAMILIA

Apiaceae

NATIVA
Tropicos, s.f
NO EVALUADA

Distribucion de Oreomyrrhis andicola Hook, 1846 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierbas cespitosas bajas, 3-5 cm de
alto, blanco-tomentosas

Bracteas del involucro 6-10, de lan-
ceoladas a obovadas, enteras a pin-
natisectas, pubescentes, connatas

58

Hojas alternas, pinnatisectas, en
contorno de oblongo a ovado, 1-8
cm, peciolos 0,5-10 cm

Fruto de mericarpos, 3-5 mm de
largo, acostillados, glabros o pu-
bescente

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Costa Rica
hasta Colombia, Bolivia y Argentina.
En el Ecuador se distribuye en la
region andina, entre 2500 y 4500
m.s.n.m. Habita en humedales y pa-
jonales hilimedos, crece entre 0 So-
bre almohadillas de Plantago rigida
(Minga et al, 2016).

-

USO0S

Medicinal

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Inflorescencias en umbelas sobre
pedunculos 1-40 cm, hirsutos

\lesiculas secretoras de aceites; el
carpodforo es bifido

(Minga et al, 2016)




Azorella aretioides
Willd. ex DC, 1830
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Distribucion de Azorella aretioides Willd. Ex. DC, 1830 en los bofedales de la RPFCH

Apiales

FAMILIA

Apiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Estd distribuida en las provincias:
Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imba-
bura, Napo, Pichincha y Tungurahua
(Calisto, 2010). Frecuente en para-
mos abiertos dominados por plan-
tas en cojines, entre los 3500- 4600
m.s.n.m. (Calvifo et al, 2016).

-

Usos

Medicinal

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas monoicas; ramas cubiertas
por peciolos y bases foliares persis-
tentes

Umbelas 6-8-floras, generalmente
3 por roseta; pednculos, glabros
a lanosos

(Calvifio et al, 2016)

Hojas pecioladas a subsésiles, co-
riaceas, no punzantes, apice obtuso
a redondeado

Flores con pedicelos delgados, gla-
bros; dientes del cdliz evidentes,
triangulares, agudos

Base foliar poco ensanchada,
pulvinada o no, densamente ci-
liada en los margenes

Fruto ovoide a globoso
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Gamochaeta americana

(Mill.) Wedd, 1855
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Distribucion de Gamochaeta americana (Mill.) Wedd, 1855 en los bofedales de la

RPFCH

Asterales
FAMILIA
Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

)|

Distribucion y habitat

Se distribuye en las provincias de
Azuay, Bolivar, Carchi, Chimborazo,
Pichincha, Sucumbios, Tungurahua,
Cotopaxi, Imbabura, Loja y Morona
Santiago. Es una especie nativa que
crece principalmente en el pajonal
menos intervenido. Se encuentra
entre macollas cercanas a los limi-
tes de los bosques de Polylepis (Ro-
moleroux et al, 2016).

-

USO0S

Uso social

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba de hasta 50 cm de altura

Hojas alternas, sésiles, discoloras;
lamina linear-oblonga, membrano-
sa, margen esparcidamente denta-
do
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Tallos erectos poco ramificados,
con entrenudos evidentes, densa-
mente tomento-lanuginosos

Inflorescencias capitulos arregla-
dos en paniculas o espigas, termi-
nales y axilares

Hojas jovenes frecuentemente
forman una roseta basal. Estipu-
las ausentes

Fruto cipsela obovoide a elipsoide,
con pelos sésiles glandulares

(Romoleroux et al, 2019)




Distichia muscoides
Nees & Meyen, 1843

g

Distichia muscoides Nees & Meyen, 1843 / S/N
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Distribucion de Distichia muscoides Nees & Meyen, 1843 en los bofedales de la

RPFCH

Poales
FAMILIA
Juncaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes
desde Colombia hasta el norte de
Argentina. En el Ecuador crece enlos
paramos entre 3500 y 4500 m.s.n.m.
Habita en zonas anegadas formando
densas almohadillas (Minga et al,
2016).

J

-

Usos

No registrado

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas muy apretadas que forman
en conjunto almohadillas de varios
metros de diametro

Flores solitarias, axilares, dioicas,
los tépalos alrededor de 5 mm

(Minga et al, 2016)

Hojas disticas, pajizas, que se mar-
chitan progresivamente a lo largo
del tallo y solo pocas salen del cojin

Flores masculinas con estambres,
alrededor de 3 mm, las flores feme-
ninas con el estilo filiforme exerto

Las hojas dobladas y con forma
de V, alrededor de 2 cm, duras y
brillantes, los margenes escario-
s0s, el apice puntiagudo

Fruto en capsula, alrededor de 6
mm, café-amarillento
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA

Baccharis caespitosa
(Ruiz y Paul) Pers, 1807

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA
NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Especie distribuida desde Colombia
hasta Bolivia. En el Ecuador se en-

cuentra en la regidn sierra- centro
generalmente en los paramos de al-

J

Baccharis caespitosa (Ruiz y Paul) Peré, 1807 / Tumpusu, arrayan

]J} R e H mohadillas y ocasionalmente en los
i jonales, entremezclados con otras
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Distribucion de Baccharis caespitosa (Ruiz y Paul) Pers, 1807 en los bofedales de

la RPFCH
Y foloai Herbacea
Descripcion morfologica Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas bajas, rastreras, que for-  Los tallos presentan tonos rosados Hojas espatuladas, hasta 0,5 cm

man alfombras o crecen entre otras de largo, estan amontonadas, son
plantas carnosas y de color verde oscuro
Hierbas muy apretadas que forman | as flores son numerosas, tubula-  El fruto tiene una corona de pelos
en conjunto almohadillas de varios g5 de color blanco-crema de 8 mm de color blanco general-
metros de diametro mente

(Missouri Botanical Garden, 2019)
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Leptodontium wallisii
(Miill. Hal.) Kindb, 1888

Leptodontium wallisii (Miill. Hal.) Kindb, 1888 / S/N
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Distribucion de Leptodontium wallisii (MUll. Hal.) Kindb, 1888 en los bofedales de la
RPFCH

Pottiales

FAMILIA

Pottiaceae

INTRODUCIDA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida América Central,
los Andes y el sureste de Brasil en-
tre los 2200-5200 m.s.n.m, habita en
lugares abiertos de alta montaia y
paramo en sitios expuestos, en suelo,
humus, hojarasca, rocas, arbustos,
tronco y ramas de arboles (Tropicos,
2017).

-

USO0S

No registrados

Herbacea

Descripcion morfoldgica

Validado por Herbario QCA-PUCE

A diferencia de Leptodontium longi-
caule, estas no tienen ondulaciones
en sus hojas

Plantas medianas verdes o amari-
llentas de hojas expandidas sobre
el tallo

Al contrario, se encuentran dis-
puestas dispersamente en el lumen
celular

(Zambrano, 2015)

Tampoco presenta papilas dis-
puestas en una corona

Microscopicamente, en un corte transversal de la hoja, la costa (nervio) pue-
de observarse mas o menos semicircular (Zambrano, 2015).
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Azorella biloba

(Schltdl.) Wedd, 1860

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE BOLIVAR
PUENTE AYORA
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Distribucion de Azorella biloba (Schltdl.) Wedd, 1860 en los bofedales de la RPFCH

Apiales

FAMILIA

Apiaceae
NATIVA
Tropicos, s.f

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2019

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Costa

Rica hasta Argentina. En el Ecuador

se distribuye en el paramo desde

Carchi hasta Loja, crece preferente-

mente en pajonales y sitios rocosos
L (Minga et al,, 2016).

USO0S

Alimento de invertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas que crecen formando almo-
hadillas compactas

Inflorescencias pequefias, en um-
belas, hasta con 10 flores, rodeadas
por pequefias bracteas

64

Hojas amontonadas al final de
las ramas, hasta 1 cm de largo, de
oblongas a lanceoladas,

Flores diminutas, de hasta 3 mm de
largo, de un blanco verdoso o ama-
rillento

Peciolo dilatado en la base
Frutos alrededor de 2,5 mm, ovoi-

des, glabros, con 3 costillas, con
vesiculas secretoras de aceites

(Minga et al, 2016)




Elodea canadensis
Rich, 2007

Elodea canadensis Rich, 2007 / S/N
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Distribucion de Elodea canadensis Rich, 2007 en los bofedales de la RPFCH

Alismatales

FAMILIA
Hydrocharitaceae

NATIVA
Tropicos, s.f

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2016

Distribucion y habitat

Especie cosmopolita habita princi-
palmente en lagunas, embalses, es-
tanques y canales. Se desarrolla en
ambientes acuaticos muy diferentes,
preferentemente en aguas estanca-
das o con débil corriente. Se com-
porta como pionera en humedales
degradados y coloniza aguas pobres
0 ricas en nutrientes, dulces o, inclu-
50, salobres (Ministerio de Agricultu-
ra y Alimentacion, 2013).

-

USO0S

Alimento de invertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Planta herbacea acudtica, dioica,
enraizada en el fondo, con los tallos
ramificados y muy foliosos

Se reproduce por semilla y por me-
dio de fragmentos de tallo que tie-
nen capacidad para enraizar

Vive principalmente en aguas es-

Especie de luz, necesita exposicio-
tancadas o de curso lento

nes al sol, afectandole negativa-

(Ministerio de Agricultura y Alimenta- mente [a sombra

cion, 2013)

En Europa parece que solo se en-
cuentran ejemplares femeninos,
por su reproduccion asexual

Puede vivir a profundidades consi-
derables
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CRUZ DEL ARENAL

RIBERA

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Plantago rigida Kunth

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Bromus pitensis Kunth

Phalaris minor Retz.
Eragrostis nigricans (Kunth) Steud

Baccharis caespitosa (Lam.

Nototriche hartwegii AW. Hill

Leptodontium wallisii (Miill, Hal.) Kindb
Agrostis foliata Hook

MACROFITAS

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins.

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias &
Constance

Elodea canadensis Rich.

Agostris brevivulmis (J.Presl) Hitchc

Carex bonplandii Kunth,

" Ranunculus flagelliformis Sm 1

Hypochaeris sessiliflora Kunth
Gentiana sedifolia Kunth

Eryngium humile Cav

Marchantia L.

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 24593  Superficie de ribera (ha) 49
7 T . Ancho1-100 (m 198 Superficie de microcuenca (ha) 043
Leptodontium ulocalyx (Mill. Hal.) Mitt (m) Hperte lrocuenca (e)
Ancho 2-100 (m) 163 Superficie restante (ha) 1345
Ancho 3-100 (m) 168 Superficie total (ha) 18.78

(JEr0/!

Geranium diffusum Kunth

Ancho promedio (m) 177

CRUZ DEL ARENAL BNI




Phalaris minor
Retz, 1783

Phalaris minor Retz, 1783 / Paja, kari sigsig
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Distribucion de Phalaris minor Retz, 1783 en los bofedales de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Poaceae
NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie cosmopolita originaria de
Europa y se adapta a casi cualquier
tipo de habitat (Herbario de la Uni-
versidad Pablica de Navarra, 2019),

-

USO0S

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Planta anual de 10-60 cm. Hojas
con ligula membranosa, prefolia-
cion enrollada

Inflorescencia en panicula densa,
espiciforme, ovoide o subcilindrica

La flor fértil por espiguilla, con 2 es-
camas desiguales en la base de al
menos algunas flores

Las escamas son las lemas de las
flores estériles y su longitud es me-
nor que la mitad de una flor fértil
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Espiguillas todas similares, her-
mafroditas, persistentes en la
madurez

Glumelas coridceas un tanto aspe-
ras

(Herbario de la Universidad Puablica de
Navarra, 2019)




Eragrostis nigricans
(Kunth) Steud, 1840
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Distribucion de Eragrostis nigricans (Kunth) Steud, 1840 en los bofedales de la RP-

FCH

Poales

FAMILIA

Poaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie nativa es del oeste de Amé-
rica del Sur hasta el noroeste Argen-
tina. Habita en la zona de los andes
desde los 1500 a 3000 m.s.n.m. (Ro-
yal Botanic Garden, 2017).

-~

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba anual con culmos decum-
bentes; 15-40 cm de largo

Inflorescencia una panicula. Pani-
cula abierta; lanceolado; 5-16 cm
de largo

(Royal Botanic Garden, 2017)

Ligula una franja de pelos. Ldminas
foliares de 5-13 cm de largo; 2-3 mm
de ancho

Ramas primarias de la panicula
ascendentes. Espiguillas fértiles
pediceladas

Superficie de la lamina de la hoja
glabra

Fruto tipo cariopside con pericarpo
adherente de muy pequefio tama-
o 0,5mm aprox.
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Carex bonplandii
Kunth, 1837

Carex bonplandii Kunth, 1837 / Paja, sigsig de cerro
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Distribucion de Carex bonplandii Kunth, 1837 en los bofedales de la RPFCH

Poales

FAMILIA

Cyperaceae
NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J |

Distribucion y habitat

Se encuentra distribuida en México,
América Central y América del Sur
(Colombia, Venezuela, Ecuador, Perd,
Bolivia y Brasil). Su habitat estd res-
tringido a los Andes, se encuentra en
laderas, cerca de las lagunas en los
paramos (Dorr, 2014),

-

USO0S

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Medicinal

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba caespitosa con rizomas
cortos, que se arrastran horizontal-
mente, culmos unidos

Banda interna membranosa, con
un orificio truncado a ligeramente
concavo
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Hojas de 2-8 por culmo, caulina
basal e inferior, mas a menudo sin
cuchillas o con cuchillas cortas

Inflorescencia un pequefio agrega-
do de 3-13 (-16)

Vainas cortas o alargadas, ma-
rron claro a marran, glabras

Espigas ginecandrosas

(Dorr, 2014)




Marchantia spp L, 1753

Marchantia spp L, 1753 / SIN

Marchantiales

FAMILIA

Marchantiaceae
NO EVALUADA
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Distribucion y habitat

Género cosmopolita, se encuentra
en suelos himedos, generalmente
neutros o basicos o en rocas hime-
das, como a lo largo de una corriente
perenne. Ocasionalmente aparece
en suelos minerales en depresiones
0 en la sombra de troncos caidos
(Tylor, 2019).

s

Distribucion de Marchantia spp L, 1753 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

En la superficie dorsal del talo cre-
cen unas estructuras en forma de
copa llamadas conceptaculos

El género Marchantia se caracteriza
por tener un cuerpo taloide, aplana-
do, bilobado, con poros dorsales y
rizoides unicelulares y escamas

pluricelulares ventrales dillo & Cardenas, 1990).

(Delgadillo & Cardenas, 1990)

Usos
Uso social

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

En cuyo interior se forman cuer-
pos lenticulares conocidos como
yemas

Estas yemas actlan como estructuras asexuales de reproduccion (Delga-
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PUENTE AYORA

RIBERA

Galium pumilio Standl.

Plantago rigida Kunth

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias &
Constance

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J.
Kop

Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce
Agostris brevivulmis (J.Presl) Hitchc
Bartramia potosica Mont

Leptodontium ulocalyx (Mall. Hal.) Mitt
Valeriana microphylla Kunth

Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver &

Ruedenberg

Monticalia arbutifolia (Kunth) C. Jeffrey
Lupinus pubescens Benth

Bidens andicola Kunth

Azorella biloba (Schltdl.) Wedd.
Nototriche hartwegii AW. Hill

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Agrostis foliata Hook

Erigeron ecuadoriensis Hieron.
Erigeron L.

MACROFITAS

Ranunculus flagelliformis Sm
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 9485  Superficie de ribera (ha) 019

Ancho1-100 (m) 132 Superficie de microcuenca (ha)  0.014
Ancho 2-100 (m) 14 Superficie restante (ha) 0,086
Ancho 3-100 (m) 156 Superficie total (ha) 0.29

Ancho promedio (m) 143

RESERWVA DE PRODUCCION DE PUENTE AYORA BHNI

FALNA CHIMBORAZD




Plagiomnium rhynchophorum
(Hook.) T.J. Kop, 1971

-

Plagiomnium rhynchophorum (H

ook.) T.J. Kop, 1971/ Musgo
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Distribucion de Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J. Kop, 1971 en los bofedales

de la RPFCH

Bryales

FAMILIA

Mniaceae
INTRODUCIDA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en el neotrdpico
y el sudeste asidtico se establecen
preferentemente en zonas monta-
nosas desde los 500 y 4000 m.s.n.m.
principalmente sitios sombreados,
en el suelo, humus y troncos en des-
composicion, con menos frecuencia
en rocas o en la base de los arboles
(Tropicos et al,, 2017),

~

USO0S

Uso social

Herbacea

Descripcion morfoldgica

Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas medianas, formando ma-
nojos densos, verdes palidos hasta
oscuras

Margenes planos hasta mas on-
dulados, dentados hasta serrados,
dientes obtusos hasta afilados

74

Tallos erectos, procumbente con
hojas complanadas, aparentemen-
te en 2 filas

Setas 1-3, alargadas, lisas, amarillas
palidas hasta naranja-rojizas

Hojas crispas en seco, oblongas
hasta largo-obovadas, hasta 8
mm de largo, bases decurrentes

Esporas esféricas, 22 - 28 mm de
diametro, finamente papilosas

(Tropicos et al, 2011)




Nertera granadensis
(Mutis ex L. f.) Druce, 1916

L

.

Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce, 1916 / Allpa coral, tomatillo, tomate de cerro
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Distribucion de Nertera granadensis (Mutis ex Lf) Druce, 1916en los bofedales de
la RPFCH

Gentianales
FAMILIA
Rubiceae
NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Su distribucién es transcontinen-
tal, desde Nueva Zelanda, oeste de
Australia, Indonesia, Malasia, Papua,
Nueva Guinea, Filipinas hasta Tai-
wan. En América se distribuye desde
Costa Rica hasta Argentina y Chile.
En el Ecuador se distribuye en la
cordillera de los Andes entre 2000 y
4500 m.s.n.m Es una especie rastre-
ra que habita en pantanos, turberas
y almohadillas; para su crecimiento
necesita de agua permanente o que
sus raices estén sumergidas, aunque
puede resistir periodos cortos de se-
L quia (Minga et al, 2016).

Usos

Alimenticio
Uso social
Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas postradas, algunas veces
forman tapetes esparcidos, enrai-
zando en los nudos

Inflorescencias de flores solitarias,
terminales

(Minga et al, 2016)

Tallos herbaceos; estipulas envai-
nadas en la base, interpeciolares,
triangulares, enteras

Flores 4-meras; céliz extremada-
mente reducido; corola campanu-
lada, de color blanco-crema

Hojas opuestas espatuladas a
anchamente ovadas, hasta 8 mm
de largo, algo carnosas

Fruto en drupa, carnosa, globosa,

hasta 8 mm de diametro, anaranja-
daoroja
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Valeriana microphylla
Kunth, 1818

Valeriana microphylla Kunth, 1818 / Valeriana, flor carishina
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Distribucion de Valeriana microphylla Kunth, 1818 en los bofedales de la RPFCH

Dipsacales

FAMILIA

Valerianaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en paramos an-
dinos entre Pert y Colombia. Es un
representante habitual de la flora
vascular del paramo, adaptandose
a un amplio rango de condiciones
ecoldgicas (Pulgar et al, 2010).

~

Usos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Descripcion morfoldgica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Especie algo lefiosa en la parte
inferior frecuentemente ramificada
casi desde la base

Hojas opuestas, decusadas, paten-
tes, pequefias, muy brevemente
pecioladas
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Tallos con nudos muy proximos,
que se alargan cerca de la inflores-
cencia

Inflorescencias en cimas termina-
les densas

Generalmente menor de 50 cm

Corola glabra con 4 pétalos blan-
cos, soldados en la base formando
un tubo muy corto

(Pulgar et al, 2010)




Monticalia arbutifolia
(Kunth) C. Jeffrey, 1992
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Distribucion de Monticalia arbutifolia (Kunth) C. Jeffrey, 1992 en los bofedales de la
RPFCH

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

ENDEMICA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

En el Ecuador se distribuye en
la region andina, desde los 2500
m.s.nm. hasta los 4000 m.s.nm,
desde la provincia de Pichincha
hasta Loja en pajonales y en
bosques de Polylepis. Su habitat
generalmente es el pajonal, forma
pequenos arbustos en lugares
protegidos, mientras que en los
bosques alcanza tamafios de hasta
3 metros de alto y es frecuente en
bordes (Minga et al, 2016)

-

J

Usos
Medicinal

Descripcion morfoldgica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Arbusto de a3 mdealto,conrami-  Hojas alternas gruesas, brillantes;
ficacion laxa y alterna lamina ovada de 6 a 8 mm de largo

. por 4 a 6 mm de ancho
Flores marginales (alrededor de 10)

liguladas, la ligula angosta hastade  Flores del disco, internas (alrede-
8 mm, color amarillo palidoo crema  dor de 20) tubulares, con 5 dientes,

color amarillo palido o amarillo ver-
(Minga et al, 2016) doso

Inflorescencias en cabezuelas
sub-pendulares, pequenas, cada
una hasta de 1,5 cm de didmetro

Vilano de tricomas sedosos de 8
mm de largo, blancos

17




Lupinus pubescens
Benth, 1845

a. : h't‘h x
Lupinus pubescens Benth, 1845 / Aya chocho, chocho de paramo, alberiilla,
chocho de cerro
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Distribucion de Lupinus pubescens Benth, 1845 en los bofedales de la RPFCH

Fabales

FAMILIA

Fabaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2020

Distribucion y habitat

Esta especie nativa de los altos An-
des esta distribuida en Venezuela, y
Colombia. En Ecuador se ha repor-
tado desde los 2000 hasta los 4000
m.s.n.m. en las provincias de Azuay,
Carchi, Chimborazo, Cotopaxi, Imba-
bura, Pichincha y Tungurahua (Jardin
L Botanico de Quito, 2019).

Usos

Alimento de vertebrados
Uso social

Arbustiva

Descripcion morfoldgica

Validado por Herbario QCA-PUCE

Arbusto de hasta 80 cm de alto

Flores con forma de mariposa, en
racimos axilares
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Recubierto de pubescencia, con
hojas compuestas en grupos de
tres o mas

El fruto es una legumbre verde pu-
bescente

Flores de color violeta intenso
con blanco

Semillas aplanadas y cubiertas to-
tal o parcialmente con excrecencias

(Aguilar et al, 2009)




Bidens andicola
Kunth, 1820

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

-
Distribucion y habitat
; 2 ; Especie distribuida desde Venezuela
Bidens andicola Kunth, 1820 / Flor de nachak, llapo hasta Argentina. En el Ecuador se en-
e T s S T T % cuentra entre 2000 y 4500 m.s.n.m.
T = i _ Habita en paramos, bosques hime-
‘f{ D= —_ %Eﬂ?mleﬁﬂ“"g " § dos montanos y hasta en zonas in-
: T A 3 § tervenidas (Minga et al, 2016)
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Distribucion de Bidens andicola Kunth, 1820 en los bofedales de la RPFCH

— foloai Herbacea
DGSCI’IpCIOI’I morio oglca Validado por Herbario QCA-PUCE
Hierbas anuales rastreras, hasta de ~ Hojas opuestas, compuestas impa- Inflorescencias en capitulos ra-
50 cm de alto ripinnadas diados, terminales sobre un pe-

. . dinculo largo de hasta 20 cm
Flores marginales de color amarillo,

la corola de 10 mm de largo, ligu-
lada

Flores del disco amarillo verdosas,
tubulares con 5 dientes pequefios;  Fruto tipo aquenio provisto de dos
estilo bifurcado. Ramas recurvadas ~ tricomas espinosos

(Minga et al, 2016)
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Ranunculus flagelliformis Sm, 1815

Ranunculales

FAMILIA

Ranunculaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Costa Rica,
Venezuela hasta Ecuador y Bolivia,

S P PP T S = se encuentra en chlarcaslo Iagupas
it - ' ] poco profundas (Missouri Botanical
ST ATy VRARFE || Garden, 2019)
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Distribucion de Ranunculus flagelliformis Sm, 1815 en los bofedales de la RPFCH

- foloai Herbacea
Descripcion morfologica Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas acudticas o semi-acuaticas ~ Miden hasta 25 cm de largo Las hojas son flotantes en la su-
perficie del agua, de forma elip-

tica a ovada

Las hOjaS miden hasta 15 cm de Las flores son emergentes, miden Los pis‘t”os son numerososyde ©0-
largo, estan sobre peciolos largosy  hasta 7 mm de didmetro, tienen 5 |or amarillo
delgados pétalos de color amarillo limon

(Missouri Botanical Garden, 2019)
80




Lugar: Bofedal Mechahuasca
Foto: Equipo técnico
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LAZABANZA BAJO NIVEL INTERVENIDO

RIBERA

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Eryngium humile Cav

Erigeron L.

Gentiana cerastioides Kunth
Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Nertera granadensis (Mutis ex L. ) Druce
Azorella aretioides (Spreng.) Willd. ex DC.
Phalaris minor Retz.

Xenophyllum humile (Kunth).

Erigeron ecuadoriensis Hieron.
Hypochaeris sessiliflora Kunth
Oreomyrrhis andicola (Kunth) Hook. f.
Geranium diffusum Kunth

Bromus pitensis Kunth

Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
Agostris brevivulmis (J.Presl) Hitchc
Cortaderia sericantha (Steud.) Hitchc
Lachemilla andina (L.M. Perry) Rothm

Agrostis foliata Hook.

Leptodontium wallisii (Mll. Hal.) Kindb.
Vaccinium floribundum Kunth

Distichia muscoides Nees & Meyen

MACROFITAS

Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth
Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 24573  Superficie de ribera (ha) 049

Ancho1-100 (m) 249 Superficie de microcuenca (ha) 0053
Ancho 2-100 (m) 223 Superficie restante (ha) 2592
Ancho 3-100 (m) 176 Superficie total (ha) 26.46

Ancho promedio (m) 216

RESERVA DE PRODUCCHIN DE LAFABANT A BNI
FAUNA CHIMBORAZD
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Gentiana cerastioides
Kunth, 1819

Gentiana cerastioides Kunth, 1819 / S/N
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Distribucion de Gentiana cerastioides Kunth, 1819 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierbas pequefas que miden
hasta 5 cm de alto

Las hojas son lanceoladas y mi-
den hasta 8 mm de largo

84

Esta especie a veces forma al-
mohadillas pequefas

Las flores son solitarias, erguidas
y miden hasta 25 mm de largo

Gentianales

FAMILIA

Gentianaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

<
Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes del
sur de Colombia y Ecuador, entre 2000
y 4500 m.s.n.m. Prefiere sitios hdmedos,
en donde se la encuentra comdnmente
asociada a almohadillas (Minga et al,
2016),

Vs

Usos

Alimento de vertebrados

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Las hojas opuestas y amonto-
nadas a lo largo del corto tallo

Flores de color lila o rara vez
rosado, con las venas mas os-
curas

(Missouri Botanical Garden, 2019)




Cortaderia sericantha

(Steud.) Hitchc, 1927

Cortaderia sericantha (Steud.) Hitchc, 1927 / Paja, cebadilla
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Distribucion de Cortaderia sericantha (Steud.) Hitchc, 1927 en los bofedales de la

RPFCH

Poales
FAMILIA
Poaceae
NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J |

Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes desde
Colombia hasta Pert. En el Ecuador se
distribuye en los paramos entre 3300 y
4300 m.s.n.m, Habita en humedales, bor-
des de lagunas y menos frecuentemente
en pajonales htimedos. Crece formando
pequefios agregados o bien en macollas
dispersas al borde de lagunas y quebra-
das (Minga et al, 2016).

-

Usos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados
Materiales

Medicinal

Descripcion morfologica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Macollas robustas de 30-50 cm
de alto

Paniculas contraidas, elipticas,
con ramificaciones cortas y cu-
biertas por tricomas blancos lar-
gos y cortos

(Minga et al, 2016)

Hojas basales con vainas fibro-
sas que envuelven la base de los
tallos

Espiguillas lateramente compri-
midas con 2 a 3 flosculos, el api-
ce bifido y una arista apical

Culmos simples, erectos con
una hilera de tricomas barba-
dos bajo los nudos

Callo cubierto con tricomas
blancos, 4-5 mm de largo
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Lachemilla andina
(L.M. Perry) Rothm, 1937
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Distribucion de Lachemilla andina (LM. Perry) Rothm, 1937 en los bofedales de la

RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierbas perennes o pocas veces
pequenios arbustos

Cada flor presenta un hipantio
que es una prolongacion del re-
ceptaculo, en el que estan: caliz,
epicaliz, estambres

86

Las hojas son simples, lobuladas,
tripartidas o pinnaticompuestas,
con estipulas

El gineceo puede tener uno a
10 carpelos encerrados en el hi-
pantio, cada carpelo presenta un
dvulo basal

Rosales
FAMILIA
Rosaceae
NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye en las zonas montafosas
occidentales del neotrdpico, desde Mé-
xico hasta el norte de Chile y Argentina,
entre los 2200 y 5000 m.s.n.m. y su ha-
bitat principal son las regiones alto-an-
dinas del norte de Sudamérica (Davidse

\et al, 2005).

Usos

Alimento de vertebrados

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Las flores se disponen en ci-
mas glomeruladas o laxas o
son solitarias

El fruto es seco e indehiscente
con uno a 10 aquenios

(Davidse et al, 2005)




Vaccinium floribundum
Kunth, 1819

Vaccinium floribundum Kunth, 1819 / Mortiiio
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Distribucion de Vaccinium floribundum Kunth, 1819 en los bofedales de la RPFCH

Ericales

FAMILIA

Ericaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

UICN, 2019

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Costa Rica
hasta Pertl. En el Ecuador se encuentra
sobre los 2700 m.s.nm. Crece preferen-
temente entre las rocas (Minga et al,
2016).

USO0S

Alimenticio

Descripcion morfoldgica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Arbustos hasta 05 m de alto,
densamente ramificados

Flores con el céliz corto, alre-
dedor de 3 mm; corola cilindri-
co-urceolada, 6-8 mm de largo,
con 4 o 5 dientes cortos

(Minga et al, 2016)

Hojas alternas, lanceoladas, has-
ta de 20 mm de largo, coriaceas,
los margenes aserrados

Fruto en baya redondeada, al-
rededor de 8 mm de diametro,
carnosa

Inflorescencias en racimos de
6 a 10 flores, hasta de 2 cm de
largo

Fruto de color negro- azul, a
veces con una cubierta cerosa
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RIBERA

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Gentiana cerastioides Kunth

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
Agostris brevivulmis (J.Presl) Hitchc
Trifolium repens Walter

Eryngium humile Cav

Equisetum bogotense Kunth
Leptodontium ulocalyx (Miill. Hal.) Mitt
Plantago rigida Kunth

Bromus pitensis Kunth

Agrostis foliata Hook
Eleocharis dombeyana Kunth
Bromus pitensis Kunth

MACROFITAS

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.
Ranunculus peruvianus Pers

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias & Datos generales del Bofedal
Constance
Erigeron L. Largo de microcuenca (m) 22959  Superficie de ribera (ha) 459
Hypochaeris ses"w liflora Kunth Ancho 1-100 (m) 205  Superficie de microcuenca (ha) 045
Carex bonplandii Kunth
Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ Ancho 2-100 (m) 198 Superficie restante (ha) 604
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) -

Ancho 3-100 (m 186 Superficie total (ha 65.44
Leptodontium wallisii (Mll. Hal.) Kindb. m P (he)

Ancho promedio (m)

AR thepeos
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Trifolium repens Walter, 1753 / Trébol blanco
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Distribucion de Trifolium repens Walter, 1753 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Planta perenne de 10-50 cm Tallos rastreros y enraizantes

Flores con corola blanca o rosa-
da, membranosa en la fructifica-
cion. Caliz con 10 nervios

Estipulas  bruscamente estre-
chadas en el apice
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Fabales

Fabaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Especie cosmopolita adaptada a diversi-
dad de climas, suelos y altitudes

USos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Hojas trifoliadas, foliolos obova-
dos, denticulados, a menudo con
una mancha blanca en el haz

Flores agrupadas en cabezue-
las globosas, pedunculadas

(Herbario de la Universidad Publica de
Navarra, 2019)
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Distribucion de Equisetum bogotense Kunth, 1815 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierba terrestre. Tallos subterra-
neos, cortos a largamente expan-
didos, irregularmente ramificados

Esporangio largo, finamente cu-
bierto, naciendo de los nudos de
cada tallo

(Minga et al, 2016)

Ramas aéreas, erectas, longitu-
dinalmente acanaladas, las ra-
mas laterales verticiladas

Esporangio peltado formando
esporangidforos

Equisetales

Equisetaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en las provincias de
Bolivar, Carchi, Chimborazo, Cotopaxi,
Galdpagos, Sucumbios, Tungurahua,
Imbabura, Loja, Pastaza y Pichincha. Se
la encuentra en los Andes desde los
750-4100 m.s.nm. En zonas anegadas,
ojos de agua y al borde de riachuelos
y vertientes que atraviesan los bosques
(Romoleroux et al, 2016).

USO0S

Medicinal

Hojas verticiladas, la base fu-
sionada en una vaina, la parte
superior dentada, membrano-
sas

Con esporangidforos que se
agrupan en un estrobilo termi-
nal
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PAMPAS SALASACAS

RIBERA

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias & Cons-

Eleacharis dombeyana Kunth.
Lejeunea Lib.

tance Leptodontium longicaule Mitt.
Melpomene moniliformis (Lag. ex Sw.) AR. Sm. Leptodontium wallisii (Mill. Hal.) Kindb.
& R.C. Moran Agrostis foliata Hook.

Vaccinium floribundum Kunth Lachemilla galioides (Benth.) Rothm

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.) Erigeron ecuadoriensis Hieron.
Plantago rigida Kunth Eleocharis dombeyana Kunth

Disterigma empetrifolium (Kunth) Drude

Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc A

Carex bonplandii Kunth MACROFITAS
Pernettya prostrata (Cav.) Sleumer Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.
Nertera granadensis (Mutis ex L. f.) Druce Potamogeton filiformis Pers

——— Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins

Hypochaeris sessiliflora Kunth ! :
Tr};iglium repens L. Myriophyllum quitense Kunth

Oreomyrrhis andicola (Kunth) Hook. f.
Breutelia chrysea (Miill. Hal.) A. Jaeger

Thuidium peruvianum Mitt _ Largo de microcuenca (m) 3595 Superficie de ribera (ha) 79
Leptodontium ulocalyx (Mill. Hal.) Mitt Ancho1-100 (m) 139 Superficie de microcuenca (ha) 06

Erigeron L v TS I

o : Ancho 2-100 (m) 201 Superficie restante (ha) 1466
Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Chr S
e e S RS Ancho 3-100 (m) 165  Superficie total (ha) 1544

Halenia pulchella Gilg _
Azorella aretioides (Spreng.) Willd. ex DC. Ancho promedio (m) 168
Eragrostis nigricans (Kunth) Steud

Lachemilla andina (L.M. Perry) Rothm

Gentiana cerastioides Kunth

Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin

Monticalia arbutifolia (Kunth) C. Jeffrey

Geranium diffusum Kunth

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J. Kop.

Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.)
Kindb.

Rhodobryum (Schimp.) Limpr.
Eryngium humile Cav

Datos generales del Bofedal




; BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
PAMPAS SALASACAS

|

Melpomene moniliformis
(Lag. ex Sw.) A.R. Sm. & R.C.

Moran, 1992
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Distribucion de Melpomeme moniliformis (Lag. Ex Sw.) A.R. Sm. & R.C. Moran, 1992 en

los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Helechos terrestres, rupicolas o
epifitos, hasta de 20 cm de alto

Raquis negro lustroso
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Rizomas cortos, rastreros, las
escamas rojizas que se vuelven
negruzcas

Soros redondeados de color
café, sin indusio

Polypodiales

FAMILIA

Polypodiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

~
Distribucion y habitat

Especie distribuida en el Centro y Sud-
américa en zonas montafiosas, estd
presente en sitios con afloramientos
rocosos, también se encuentra sobre
los troncos de los arboles (Minga et al,

2016).
N

USos

Alimento de vertebrados
Medicinal

Arbustiva

Validado por Herbario QCA-PUCE

Hojas angostas, erectas, divi-
didas en muiltiples segmentos
mas 0 menos rectangulares

Esporas de color verde

(Minga et al, 2016)




Disterigma empetrifolium
(Kunth) Drude, 1889
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Distribucion de Disterigma empetrifolium (Kunth) Drude, 1889 en los bofedales de
la RPFCH

Ericales
FAMILIA

Ericaceae
NATIVA

Tropicos, s.f

-

PREOCUPACION MENOR
UICN, 2019

.
Distribucion y habitat

Especie distribuida en los Andes desde
Venezuela hasta Bolivia. En el Ecuador
crece a lo largo de la cordillera de los
Andes entre 2500 y 4500 m.s.n.m. Esta
especie es adaptable a varios ambientes
de paramo, comUn en laderas rocosas y
sitios hiimedos, en donde crece forman-
do pequefias almohadillas (Minga et al,
2016).

Descripcion morfolagica

Arbustos enanos o plantas rastre-
ras, profusamente ramificadas, que
forman almohadillas pequenas

Flores solitarias, los pedicelos
alrededor de 3 mm, el céliz corto

(Minga et al, 2016)

Hojas alternas, oblongo-lanceo-
ladas, rigidas, los margenes se-
rrados

Corola elipsoide-urceolada, con
4 dientes pequefios

Usos

Alimenticio

Arbustiva

Validado por Herbario QCA-PUCE

Entrenudos muy cortos y las
hojas sobrepuestas; peciolos
ausentes

Fruto una baya globosa, 8-12
mm, carnosa, de color blan-
co-verdoso, translicido
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
PAMPAS SALASACAS

Pernettya prostrata
(Cav.) Sleumer, 1935
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Distribucion de Pernettya prostrata (Cav.) Sleumer, 1935 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Tallos teretes a subteretes, oca-  Estipulas ausentes
sionalmente angulares, glabros

0 débilmente puberulentos Bracteas aisladas a lo largo del

: L . pedicelo
Inflorescencias solitarias, axila-

res, bisexuales
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Ericales
FAMILIA

Ericaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
PREOCUPACION MENOR

UICN, sf

Distribucion y habitat

En el FEcuador se distribuye en
las provincias de Azuay, Bolivar, Ca-
fiar, Carchi, Pichincha, Sucumbios, Tun-
gurahua y Zamora Chinchipe. Habita en
el bosque Himedo Tropical del Choco,
bosque Montano Oriental, bosque Mon-
tano Occidental, matorral Interandino,
bosque Piemontano Occidental y el pé-

\ramo (Romoleroux et al, 2016).

Usos

Alimenticio

Arbustiva

Validado por Herbario QCA-PUCE

Hojas alternas, simples; pecio-
lo frecuentemente canalicula-
do, glabro a puberulento

Frutos tipo baya subglobosa,
violeta, 0 casi negra, glabra o
pubescente

(Romoleroux et al, 2019)




Sibthorpia repens
(L.) Kuntze, 1819

4 -

Sibthorpia repens (L.) Kuntze, 1819 / Malva morada
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Distribucion de Sibthorpia repens (L.) Kuntze, 1819 en los bofedales de la RPFCH

Lamiales

FAMILIA

Plantaginaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Se distribuye en regiones montafiosas
de México, América Central los Andes
sudamericanos entre, 3000 y 4550
m.snm. Crece en forma estolonada
bajo los troncos de arboles Polylepis;
también se encuentra bajo el pajonal,
especie que soporta la sombra (Minga
et al, 2016)

-

Usos

Alimento de vertebrados

Descripcion morfologica

Hierbas diminutas postradas

Inflorescencias axilares de flores
solitarias, largamente pedicela-
das

(Minga et al, 2016)

Hojas alternas, enteras, profun-
damente cordadas, los marge-
nes con lobulos redondeados

Flores ligeramente bilabiadas de
color lila-rojizo, hasta 3 mm de
largo

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Envés de color lila, con trico-
mas blancos ascendentes, lar-
gamente pecioladas

Anteras con tecas paralelas y
contiguas en el apice
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Breutelia chrysea
(Miill. Hal.) A. Jaeger, 1875

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
PAMPAS SALASACAS

Breutelia chrysea (Miill. Hal.) A. Jaeger, 1875 / Musgo

Batramiales

FAMILIA

Bartramiaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Se distribuye desde México hasta Boli-
via. En los paramos desde los 1800-4000
m.s.n.m. Crece en los paramos normal-
mente en habitats himedos o mojados,

Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo N sobre suelo, humus, hojarasca y sobre
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Distribucion de Breutelia chrysea (Miill. Hal) A. Jaeger, 1875 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas moderadas en tallos de
mechones abarrotados, densa-
mente tomentosas debajo del

espiral de ramas

Perichaetium sostenido por una

Hojas que se extienden de for-
ma erguida desde las bases
poco laxas, ocasionalmente
falcadas

pinaculo regular

Margenes giran hacia el plano
superior de la hoja media, 1-2
estratos, ligeramente serrulados
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Células superiores, enlogadas,
papilosa en la superficie dorsal
y la parte posterior en los extre-
mos anteriores

(Griffin, 1984)

Células basales mas largas,
promediando células alares en
su mayoria lisas




Halenia pulchella
Gilg, 1916

A,\'?; sod

- |
Halenia pulchella Gilg, 1916 / Taruka cacha, cacho de venado
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Distribucion de Halenia pulchella Gilg, 1

916 en los bofedales de la RPFCH

Gentianales
FAMILIA

Gentianaceae

Tropicos, s.f
PREOCUPACION MENOR

Libro rojo de plantas endémicas del
Ecuador, 2017

J

Distribucion y habitat

Especie distribuida en las provincias de
Chimborazo, Cotopaxi, Napo, Pastaza, y
Pichincha, su habitat se centra en los
paramos himedos de la cordillera orien-
\tal de los Andes (Ledn et al, 2011).

USsos

Alimento de vertebrados

Descripcion morfologica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas perennes; los tallos de-
cumbentes o estoloniferos, sim-
ples 0 con pocas ramas

Flores nutantes, en pedicelos as-
cendentes, inflorescencia en una
cima umbeloide

Tallos florales hasta 13 cm de alto

El gineceo puede tener uno a
10 carpelos encerrados en el hi-
pantio, cada carpelo presenta un
ovulo basal

(Palacios, 2015)

Hojas opuestas, verticiladas,
angostas, espatuladas, elip-
ticas a obovadas, obtusas a
agudas

Caliz cortamente tubular, los
l6bulos oblongo- lanceolados,
agudos a apiculados (Palacios,
2015),
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Bunodophoron melanocarpum
(Sw.) Wedin, 1995

Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin, 1995 / Musgo
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Distribucién de Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin, 1995 en los bofedales
de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Talo fruticoso, de color verde gri-
saceo, algo similar a un helecho
en capas

Ramas principales aplanadas

Apotecia negra, en las puntas de
las ramas

Ramas con forma de dedo (Hongos y liquenes de Gran Bretafia e

Irlanda, 2016)
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Lecanorales

FAMILIA

Sphaerophoraceae

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie cosmopolita, habita general-
mente en rocas y bancos cubiertos de
musgo, en bosques abiertos, localmente
frecuentes en el norte y el oeste, muy ra-
ros en otros lugares (Hongos y liquenes
de Gran Bretafia e Irlanda, 2016).

-

USOS

Uso social

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Ramas finales cortas, rechon-
chas o extendidas para volver-
se cilindricas

Libera esporas en una masa
pulvurulenta




Brachythecium austroglareosum
(Miill. Hal.) Kindb, 1891

() Yy S8
Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.) Kindb, 1891 /Musgo

Reserva de Produccion de Fauna Chimborazs M
A 4_ "“"l T 4 u’%g
AR ] 2 T
: — 3y "
i RiutlmeaAl | LZ
\ Pachencho B A Lg
| I q
céﬁ oz sel Areal ARI MR AN Pampas Sainsiin Bla.‘\ﬁ
5"?’Mhl.gm.l.ll {;.J;t.
|
Fuenie fyora bl L mdor Sament !y”
el BEPITI did Argnal B i
/
sl
w7 Portal Anding A
fecm=2km [,\__,‘ Lt il ANI JI(J
7 -
( Colebeillm il e sitvs sana mnn(if
v Cmn Chndor B1 e
el ol
] 1625 3230 550
— — T R

Distribucion de Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.) Kindb, 1891 en los bofe-
dales de la RPFCH

Descripcion morfolagica

Hojas plicadas ovadas a lanceo-
ladas triangulares

Se caracteriza por los tallos y ra-
mas de hojas julaceas

Pequenias células alar cuadradas en un grupo distinto, condicion se-
xual autégena y suave seta

(Tropicos et al, 2011)

Hypnales

FAMILIA

Hypnales

NATIVA

Trdpicos, s.f

NO EVALUADA

%

Distribucion y habitat

Especie distribuida en Sudamérica des-
de Colombia hasta Chile, presente tam-
bién en la Antartida e islas asociadas y
Nueva Zelanda, habita preferentemente
en subparamos arbustivos sobre suelo y
humus (Tropicos, 2017).

-

Usos

Alimento de vertebrados
Uso social

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Apice acuminado gradual y
largo

Base de hoja corta y decurren-
te, entera para serrular en el
apice
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Rhodobryum spp
(Schimp.) Limpr, 1892

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
PAMPAS SALASACAS
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Bryales

FAMILIA

Bryaceae

INTRODUCIDA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Especie distribuida desde Venezuela

hasta Bolivia. Se encuentra incluso a
3600 m.s.n.m. (Zambrano, 2015).
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Distribucién de Rhodobryum spp (Schimp) Limpr, 1892 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Sus plantas son relativamente grandes y robustas,
con calamina estolonifera subterranea, ramas erec-
tas, formando una roseta en el apice
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Filidios oblongo-espatulados u oblongo-obo-
vados, apice obtuso a acuminado corto, borde
diferenciado por células lineales (Fuvio & Anna,
2017).

(Minga et al, 2016)




Lejeunea sp Lib, 1820

Porellales

FAMILIA

Lejeuneaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

UICN, sf

Distribucion y habitat
Género cosmopolita habita preferente-
mente en zonas lluviosas como paramos

Lejeunea sp Lib, 1820 / S/N y bosques (Passos & Yano, 2009).
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Distribucion de Lejeune asp Lib, 1820 en los bofedales de la RPFCH

0 — Herbacea

Gametofitos verdes, de colorver-  Corteza caulidica que muestra  Lobulo oblongo-oval a oval,
de oscuro a verde amarillento siete filas de células, células es- margen completo, crenulado a
) pinales en numero variable, de | irregular

Apice redondeado a obtuso o 3-20

agudo Oleo cuerpos pequefios, homo-  Papila hialina proximal al pri-
géneos a segmentados, varios ~ Mer diente
por células; parpados

(Passos & Yano, 2009)
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
PAMPAS SALASACAS

Lachemilla galioides
(Benth.) Rothm, 1938

Sl e
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Lachemilla galioides (Benth.) Rothm, 1938 / Romero de paramo
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Distribucién de Lachemilla galioides (Benth.) Rothm, 1938 en los bofedales de la
RPFCH

Descripcion morfologica

104

Hierba, hojas caducas o peren-
nes

Tallos erectos, escandente, pos-
trado o rastrero, simple o com-
puesto

Hoja de cuchilla aserradas en el

margen, rara vez entera Inflorescencias diferentes, des-

de simples flores a umbrelas, co-

(Duque, 2015) rimbosa, racemosa o paniculada

Rosales

FAMILIA

Rosaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Se extiende sobre las zonas andinas a
una altitud de 3,000 a 4,000 m.s.n.m, en
Ecuador se encuentra en las provincias
de Azuay, Bolivar, Cafiar, Carchi, Chim-
borazo, El Oro, Loja, Morona Santiago,
Napo, Pichincha, Tungurahua y Zamora
Chinchipe. Su hébitat lo constituye el
bosque hiimedo montano, bosque hu-
medo tropical, bosque andino y paramo
(Duque, 2015),

-

Usos
Alimento de vertebrados

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Estipulas emparejado, libre o
adnatos al peciolo, rara vez au-
sente

Flores generalmente actino-
morfas




Myriophyllum quitense

Kunth, 1823

Myriophyllum quitense Kunth, 1823 / S/N
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Distribucion de Myriophyllum quitense Kunth, 1823 en los bofedales de la RPFC

Saxifragales

FAMILIA

Haloragaceae

NATIVA

Tropicos, sf

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2016

Distribucion y habitat

Se distribuye desde Venezuela hasta Ar-
gentina. En el Ecuador se la encuentra
particularmente en la regién andina, en-
tre 3000 y 4500 m.s.n.m. Hierba acuética,
flotante o sumergida, crece en lagunas
y rios de agua frias; incluso puede so-
portar cuerpos de agua con la superficie
congelada (Minga et al, 2016).

USO0S

Alimento de vertebrados

Descripcion morfologica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas acuaticas sumergidas
y flotantes, se las ve en grupos
densos

Las hojas sumergidas tienen
muchas divisiones muy delga-
das como hilos

Tallos de longitud variable, a ve-
ces semi-lefiosos

Las hojas emergentes son en-
teras, de color verde-amarillo
con tintes rojizos, con los bordes
aserrados

(Minga et al, 2016)

Las hojas estan dispuestas en
verticilos y se ven 4 a 5 al mis-
mo nivel, miden hasta 15 mm
de largo

Flores diminutas, miden 3 mm
de largo y son verdosas
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MECHAHUASCA
Leptodontium longicaule Mitt

RIBERA
Breutelia chrysea (Miill. Hal.) A. Jaeger
MACROFITAS
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias &
Constance
h Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins. I

Gentiana cerastioides Kunth
Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze

Bartramia potosica Mont

Gnaphalium purpureum L
Datos generales del Bofedal

. - Largo de microcuenca (m) 17215 Superficie de ribera (ha) 344
Hypochaeris sessiliflora Kunth R
Lachemilla orbiculata Ruiz & Pav. Ancho1-100 (m) 172 Superficie de microcuenca (ha) 029
Epilobium denticulatum Ruiz & Pav. Ancho 2-100 (m) 147 Superficie restante (ha) 3175
Thuidium peruvianum Mitt. Ancho 3-100 (m) 187 Superficie total (ha) 35.48
Erigeron L .
Leptodontium wallisii (Miill. Hal.) Kindb. Ancho promedio (m) 169

E%EGFHHMM DE MECHAHUASCA ANI
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Gnaphalium purpureum L, 1753

BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE TUNGURAHUA
MECHAHUASCA

T o T O )
Gnaphalium purpureum L, 1753 / S/N

Asterales
FAMILIA
Asteraceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde el sur de EEUU
hasta el norte de Argentina. Habita prin-
cipalmente en campos de barbecho y
cultivados, praderas, matorrales, salien-
tes rocosos, cauces de rios, bosques

?_ skt ok i ki i b x abiertos (Missouri Botanical Garden,
R o W E 2019).
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Distribucion de Gnaphalium purpureum L, 1753 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas que crecen verticalmen-
te hasta 20 cm de longitud

ladas a obovadas
Inflorescencias en espigas den-
sas de varias cabezuelas, termi-

nales C )
tornandose cafés
(Alcedo, 2018)
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Hojas hasta 5 cm de largo, que
decrecen distalmente, oblanceo-

el haz verde opaco, el envés
blanco verdoso, los margenes
remotamente dentados, la base
abrazadora

Las cabezuelas hasta 45 mm,
cilindricas, las bracteas verdes

Flores 2-3 mm de largo, de
blanquecinas a amarillentas
(Alcedo, 2018).




Lugar: Nevado Chimborazo
Foto: Equipo técnico
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CONDOR SAMANA

RIBERA

Eragrostis nigricans (Kunth) Steud
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)

Trifolium repens Walter

Plagiomnium rhynchophorum (Hook.) T.J. Kop.

Epilobium denticulatum Ruiz & Pav.
Plantago australis Lam.

Bromus pitensis Kunth

Hypericum laricifolium Juss.

Thuidium peruvianum Mitt.
Gnaphalium chimborazense Hieron.
Gnaphalium spicatum (Forssk.) Vahl
Vaccinium floribundum Kunth.
Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze

Monticalia arbutifolia (Kunth) C. Jeffrey
Erigeron ecuadoriensis Hieron.
Agrostis foliata Hook.

Erigeron L.

MACROFITAS

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins
Eleacharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth

Datos generales del Bofedal

Galium pumilio Stand|. Largo de microcuenca (m) 7248  Superficie de ribera (ha) 145
Elaphoglossum engelli (H. Karst.) Christ Ancho 1-100 (m) 23 Superficie de microcuenca (ha) 0156
Lquu? pubescens Benth Ancho 2-100 (m) 204 Superficie restante (ha) 1975
AISO'DhIla BAET Ancho 3-100 21 Superficie total (h 21.36
Disterigma empetrifolium (Kunth) Drude enos- (@ ' uperficie total (ha) :
Baccharis caespitosa (Lam.) Ancho promedio (m) 215
Equisetum bogotense Kunth
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Plantago australis Lam, 1791

Plantago australis Lam, 1791/ Llantén
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Distribucion de Plantago australis Lam, 1791 en los bofedales de la RPFCH

Lamiales

FAMILIA

Plantaginaceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

~
Distribucion y habitat

Esta distribuida en las provincias de
Azuay, Bolivar, Cafar, Carchi, Chimbo-
razo, Cotopaxi, Imbabura, Loja, Morona
Santiago, Napo, Pastaza, Pichincha vy
Tungurahua (Calisto, 2010). Crece en el
paramo de pajonal y en dreas abiertas
himedas (Missouri Botanical Garden,
2019).

-

USOS

Alimento de vertebrados
Medicinal

Descripcion morfoldgica

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas terrestres que miden
hasta 40 cm de alto

La inflorescencia es alta, mide
hasta 40 cm

(Aguilar et al, 2009)

12

Las hojas estan dispuestas En
una roseta en la base, miden
hasta 40 cm de largo, lanceola-
das,

Las flores son poco vistosas, se
disponen a lo largo del eje ele-
vado

Hojas verdes con tintes mo-
rados, ambas superficies con
pelos cortos, tienen los nervios
muy notorios

Las flores miden 5 mm de lar-
go y son verdosas (Aguilar et
al, 2009)




Hypericum laricifolium Juss, 1804

. « BN\
Hypericum laricifolium Juss, 1804 / S/N

Malpighiales

FAMILIA

Hypericaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie distribuida en las provincias de
Azuay, Bolivar, Cafar, Carchi, Pichincha,
Sucumbios, Tungurahua, Loja, Morona
Santiago, Napo, Chimborazo, Cotopaxi,
El Oro e Imbabura entre 2000-4500

) et % msnm. (Romoleroux, Carate, Erler, &
J-..-:'J e & T it u'@e Navarrete, 2019). Crece entre pajonales
. - i = ] en las orillas de los rios (Calisto, 2010).
< Lk“i?r y enlas orillas de | (Calisto, 2010)
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Distribucion de Hypericum laricifolium Juss, 1804 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfologica

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Arbusto con latex blanquecino

Flores en racimos, de color
amarillo, axilares

(Aguilar et al, 2009)

Presencia de prominencias pa-
recidas a escamas

Hojas en grupos de tres, opues-
tas y lanceoladas

Presencia de bracteas que sos-

_ Pétalos traslapados y numero-
tienen la flor

s0s estambres y pistilos
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Gnaphalium chimborazense
Hieron, 1900

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

ENDEMICA

Tropicos, s.f

VULNERABLE

Libro rojo de plantas endémicas del
Ecuador, 2017

Distribucion y habitat

Especie conocida por cinco poblaciones
distribuidas en Los Andes centrales.
Algunas podrian estar protegidas por
Reserva de Produccicn de Fauna Chimborazo las dreas naturales Cotopaxi, Antisana,

5 Chimborazo y Los llinizas (Ledn et al,
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Distribucion de Gnaphalium chimboracense Hieron, 1900 en los bofedales de la RPFCH

— — Herbacea

Hierba pequena de hasta 10cm  Hojas alternadas cubiertas con | Inflorescencia capitular en es-
de altura abundante pubescencia blanca | piga
al igual que el tallo

Inflorescencias radiantes y bri-
llosas de color rosa (Ledn et al, 201)
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Gnaphalium spicatum
(Forssk.) Vahl, 1788

Gnaphalium spicatum (F

orssk.) Vahl, 1788 / S/N
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Distribucién de Gnaphalium spicatum (Forssk.) Vahl, 1788 en los bofedales de la

RPFCH

Descripcion morfologica

Hierba anual o bienal 10 a 40 cm
de altura

El margen a veces escasamen-
te sinuado, base largamente
atenuada a no atenuada

(Callacondo et al,, 2011)

Uno o varios tallos que parten
de una roseta basal, usualmente
erectos, raramente tendidos so-
bre el suelo

El envés generalmente cubierto
de pelos largos, suaves y entre-
cruzados o excepcionalmente
sin pelos.

Asterales
FAMILIA

Asteraceae
NATIVA
Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Especie originaria de Sudamérica, su
distribucién abarca desde el norte de
Argentina a Uruguay, Paraguay, Bolivia y
Perti (Callacondo et al, 2008).

-

USO0S

No registrados

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Dos tipos de hojas con el api-
ce romo algo agudo y con una
proyeccion rigida, aguda y muy
corta

El haz de color verde o verde
oscuro, sin pelos
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Alsophila spp
R. Br, 1810
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Distribucion de Alsophila spp R.Br, 1810 en los bofedales de la RPFCH

Cyatheales

FAMILIA

Cyatheaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde México, Cen-
troy Sudamérica. Habita preferentemen-
te en los tropicos himedos del viejo y
nuevo mundo (Giraldo & Mejia, 2002).

-~

USos

Uso social
Medicinal

Descripcion morfoldgica

Herbacea

Validado por Herbario QCA-PUCE

Terrestres, tallos hasta 15 m, de-
cumbente a erecto, con espinas
rigidas y negras, 0 suaves

Raquis con tricomas (pelos) ro-
jos a negros por el haz y esca-
mas en el envés

116

Hojas hasta de 4,2 m, peciolo
pardo a negro, liso 0 espinoso

Soros con o sin indusio, este
puede ser ciatiforme (forma de
copa), urceolado (forma de bol-
sa), globoso liso o con pelos en
forma de estrella

Escamas de la base concoloras,
marginadas, deltadas a lan-
ceoladas, con una seta (tuna)
apical, o setas apicales y mar-
ginales

(Giraldo & Mejia, 2002)
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PORTAL ANDINO

RIBERA

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Phalaris minor Retz.

Eragrostis nigricans (Kunth) Steud
Azorella aretioides (Spreng.) Willd. ex DC.
Breutelia chrysea (Mull. Hal.) A. Jaeger
Gnaphalium purpureum L

Galium pumilio Standl

Nototriche hartwegii AW. Hill
Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin,
Drymaria ovata Humb. & Bonpl. ex Schult.
Lupinus microphyllus Desr.

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias & Constance
Baccharis caespitosa (Lam.)

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Vaccinium floribundum Kunth

Valeriana microphylla Kunth

Plantago rigida Kunth

Hypochaeris sessiliflora Kunth

Melpomene moniliformis (Lag.exSw.) AR.Sm.&R.C.Moran
Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc
Thuidium peruvianum Mitt

Pernettya prostrata (Cav.) Sleumer
Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
Gentiana cerastioides Kunth

Erigeron L

Lachemilla andina (L.M. Perry) Rothm
Oreomyrrhis andicola Kunth Hook. f
Huperzia crassa (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Bromus pitensis Kunth

Azorella biloba (Schitdl.) Wedd.

Bidens andicola Kunth

Eryngium humile Cav

Carex bonplandii Kunth

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
Bartramia potosica Mont

Epilobium denticulatum Ruiz & Pav.
Agrostis foliata Hook

Erigeron ecuadoriensis Hieron.

Bidens andicola Kunth

MACROFITAS

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 814.7  Superficie de ribera (ha) 163
Ancho1-100 (m) 092  Superficie de microcuenca (ha) 0085
Ancho 2-100 (m) 117 Superficie restante (ha) 59
Ancho 3-100 (m) 103 Superficie total (ha) 762

Ancho promedio (m) 104
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Drymaria ovata
Humb. & Bonpl. ex Schult, 1819

Caryophyllales

FAMILIA

Caryophyllaceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie distribuida desde Venezuela
hasta Argentina, en nuestro pais se
encuentra en la zona andina desde los
2000 hasta los 4000 m.s.n.m. (Jardin Bo-
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Distribucion de Drymaria ovata Humb. & Bonpl. ex Schult, 1819 en los bofedales de
la RPFCH

Herbacea

DescrlpCIon morfologlca Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierba generalmente rastrera de  Hojas: opuestas, de lamina redondeada y con los bordes enteros
tallos delgados cubierta por di-
minutos pelos Fruto: capsula seca con numerosas semillas en su interior
Flores: pequefas pero vistosas, (Oleas et al, 2016)

de color blanco y con los sépa-

los libres
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Lupinus microphyllus
Desr, 1792

Lupinus microphyllus Desr. 1792 / Agua longo, alberjilla, alhueder
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Distribucion de Lupinus mycrophyllus Desr, 1792 en los bofedales de la RPFCH

Fabales

FAMILIA

Fabaceae

NATIVA

Tropicos, sf

PREOCUPACION MENOR

UICN, 2020

Distribucion y habitat

En el Ecuador se encuentra en la re-
gién andina entre 2500 y 4500 m.s.n.m.
Esta especie crece en pajonales bajos y
abiertos (Minga et al, 2016)

~

USO0S

Alimento de vertebrados
Uso social

Descripcion morfologica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Arbustos tendidos, cubiertos de
tricomas largos plateados

Hojas alternas, compuestas de
8 foliolos en forma palmeada;
son lineares, hasta de 0,8 cm de

Flores irregulares, papiliona- largo

ceas, hasta 10 mm de largo , . .
Pétalos tienen varias formas

irregulares, son color morado

Minga et al, 2016 :
(Ming ) intenso con blanco

Inflorescencias en racimos hasta
con 8 flores

Fruto, una legumbre comprimi-
da, hasta 15 mm de largo, que
se abre por suturas
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Huperzia crassa
(Humb. & Bonpl. ex Willd.), 1944
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Huperzia crassa (Humb. & Bonpl. ex Willd.), 1944 / Tanga cacha
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Distribucién de Huperzia crassa (Humb. & Bonpl. ex Willd.), 1944 en los bofedales

de la RPFCH

Lycopodiales

FAMILIA

Lycopodiacea

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Esta distribuida en las siguientes provin-
cias: Azuay, Carchi, Cafar, Chimborazo,
Cotopaxi, Imbabura, Loja, Napo, Pichin-

Resarva da Prodaceitn de Faina Chim borazo M cha y Tungurahua. Crece en planadas y
s e .
3 . o o : pantanos (Calisto, 2010).
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Descripcion morfoldgica

Arbustiva

Validado por Herbario QCA-PUCE

Plantas de hasta 25 cm de alto,
solitarias 0 en pequefios grupos

Las hojas superiores llevan las
estructuras reproductivas (es-
porangios) en la base
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Tallos de forma cilindrica y a ve-
ces estan bifurcados en la punta

Los esporangios son de 2 mm
de largo

(Missouri Botanical Garden, 2019)

Hojas dispuestas en espiral, con
forma de escamas alargadas,
miden, sobrepuestas, de color
verde a rojo

Esporangios de forma arrifiona-
da y de color verde a amarillo







BOFEDALES DE LA
PROVINCIA DE CHIMBORAZO

CHIMBORAZO
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LOS HIELEROS

RIBERA

Plantago rigida Kunth.

Eryngium humile Cav

Trifolium repens L

Werneria nubigena Kunth

Galium pumilio Standl

Vaccinium floribundum Kunth
Carex bonplandii Kunth

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Bartsia laticrenata Benth

Huperzia crassa (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
Valeriana microphylla Kunth
Baccharis caespitosa (Lam.)
Gentiana cerastioides Kunth
Lupinus microphyllus Dest.
Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
Oritrophium peruvianum (Lam.) Cuatrec.
Bidens andicola Kunth

Halenia pulchella Gilg.

Valeriana rigida Ruiz & Pav.

Agrostis foliata Hook

Erigeron L

Epilobium denticulatum Ruiz & Pav

MACROFITAS

Ranunculus flagelliformis Sm
Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins
Ranunculus peruvianus Pers

Phalaris minor Retz Datos generales del Bofedal

Gyaioaicty (,m roridum (Hampe) KHntze : Largo de microcuenca (m) 52621  Superficie de ribera (ha) 105
Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.) Kindb. — .

Hypochaeri liflora Kunth Ancho 1-100 (m) 178 Superficie de microcuenca (ha)  0.86
G}e/' 'Ir) ;rf/ujl:il;flf;ssjlll; K(:Jr:th un Ancho 2-100 (m) 124 Superficie restante (ha) 2376
TekEmilaEndia M PET) ot Ancho 3-100 (m) 188 Superficie total (ha) 25.67

- Ferry Ancho promedio (m) 16333
L5 HIELERDE &NI
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Kunth, 1820

Reserva de Produccidn de Fauna Chim borazo N
}
il SRS g SR O, @b
oF o RS i
y; i S L &
s Rit blasieo Al b ?_
II"I Pachencho BI i ',.I.
b Machan Anl e,
W &l s
e Cruz ek Arenal AHI Fampa Salasnca B
S +
7 Dk 1 Ay A1
i ;
| Pueie Ayoradi Combor Samana B
Casa did Arandl BI ;
|| Pt Ao BN d
== fortal Anding A1
da |
= 1 |
s & ki L. Uoa Hiaters AN
- i
T -
il Cuebeillm 41 toqu-perllllu Sants Teresiie BN
L Casa Céndar Bl S
Wiy T o
) e
' 1,625 3250 5.5
— S— TGS

Distribucioén de Werneria nubigena Kunth, 1820 en los bofedales de la RPFCH

Asterales
FAMILIA
Asteraceae
NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

En el Ecuador crece en los altos Andes,
desde Carchi hasta Loja. Crece dispersa
formando grupos pequefios en pajo-
nales bajos y en sitios abiertos, puede
encontrase también en bordes de hume-
dales y en sitios pedregosos en la base
de pequenas colinas (Minga et al, 2016).

Ve

USos

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Hierbas bajas hasta 15 cm de
diametro

Las hojas son simples, lobula-

das, tripartidas o pinnaticom-
puestas, con estipulas
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Flores de dos tipos: flores mar-
ginales alrededor de 25, irregu-
lares, liguladas, la ligula hasta
de 25 mm, color blanco; las flo-
res del disco mas de 100

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hojas en una roseta basal, en
forma de abanico, hasta 10 cm
de largo, alargadas y estrechas,
con forma de lengiieta, coridcea,
glauca, la base blanca lanosa

(Minga et al, 2016)




Bartsia laticrenata
Benth, 1989

Bartsia laticrenata Benth, 1989 / S/N
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Distribucion de Bartsia laticrenata Benth, 1989 en los bofedales de la RPFCH

Lamiales

FAMILIA

Orobanchaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Es una especie representativa de los
ecosistemas de pajonal. Se la encuentra
en las zonas de limite entre el bosque y
el paramo de pajonal. En el Ecuador se
distribuye en las provincias de Azuay,
Bolivar, Carchi, Pichincha, Tungurahua,
Morona, Santiago, Napo, Chimborazo,
Cotopaxi e Imbabura (Romoleroux et al,
2016).

-

USOS

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Subarbustos erectos. Tallos te-
retes, semilefosos, ramificados,
flexuosos con la edad

Inflorescencia en racimo termi-
nal; flores decusadas, zigomor-
ficas, bisexuales, tetrameras

(Romoleroux et al,, 2019)

Hojas opuestas, simples, sé-
siles; lamina lanceolada a es-
trechamente oblonga, margen
crenado

Pedicelo sin bracteas, céliz vio-
leta a magenta, tubular, lobula-
do hacia el apice

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Pubescencia glandulosa en el
hazy el envés, venacion incospi-
cua en el haz.

Fruto, una legumbre comprimi-

da, hasta 15 mm de largo, que
se abre por suturas
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Oritrophium peruvianum
(Lam.) Cuatrec, 1961

Asterales

FAMILIA

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Se distribuye en los paramos andinos
entre el noroeste de Bolivia hasta Ve-
nezuela. Habita en los pajonales secos

Distribucion de Oritrophium peruvianum (Lam.) Cuatrec, 1961 en los bofedales de la

RPFCH
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Descripcion morfoldgica

Especie herbacea sin tallo, con
una densa roseta de hojas en la
base

Margen entero, algo curvado
hacia el envés

(Pulgar et al, 2010)
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Hojas con una pequefa vaina
en la base, las adultas glabras
en el haz y tomentosas en el
enves

Escapos de color pdrpura con
pubescencia lanosa y bracteas
aplicadas

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Laminas foliares lineares, aca-
naladas en el haz y con el nervio
medio resaltado en el envés

Flores exteriores liguladas,
blancas; las internas amarillas
y en forma de tubo




Valeriana rigida
Ruiz & Pav, 1798

p L

.1.

e

o
fig

: i Tl e
Valeriana rigida Ruiz & Pav. 1798 / Valeriana
Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo M
of A :._ o i~ Q.':‘-'i_'iihbann}u"q‘ W _::lh B
T Sty ™A
i i blenco Al bl -?I &
! Pachencho Bl i ke
"L.—H ':‘%
.-g Cruz esf Aranal AN paehmmes il panos swoson )
T s Ay AN -3
f g
| Puente Ayars 4l Coator Samena B)
Caia did Arandl B 7
|| Pt Ao BN)
e Rectal Anding AY
:'l:\ I
1em = 2 km !-«..- Los Highny ANI I_-fI
{ L L —— I:i;lhr
e, a5 g
oo el My
] 1,625 1.250 5500
— — T

Distribucion de Valeriana rigida Ruiz & Pav, 1798 en los bofedales de la RPFCH

Dipsacales

FAMILIA

Valerianaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

J

Distribucion y habitat

Especie ampliamente distribuida en la
regién andina de Colombia hasta Boli-
via. En el Ecuador es una especie am-
pliamente distribuida a lo largo de los
paramos. Crece formando rosetas dis-
persas en pajonales y en sitios abiertos
y T0c0S0S, €s Una especie resistente al
pastoreo (Minga et al, 2016).

Vs

USOS

Alimento de vertebrados
Medicinal

Descripcion morfologica

Herbacea
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas arrosetadas, crecen a
nivel del suelo, a veces forman
almohadillas pequefas

Posee un disco en el centro de
la roseta sobre un pedunculo
corto alrededor de 10 mm

(Minga et al, 2016)

Hojas en una roseta basal, dis-
puestas en espiral, lanceoladas,
estrechas, rigidas, punzantes,
ciliadas en la base

Flores pequefas, tubulares al-
rededor de 4 mm de largo, con
3 lobulos cortos, blancas; es-
tambres

Inflorescencias parciales que se
alternan con anillos vegetativos

Fruto en aquenio alrededor de
2 mm, sin vilano
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RIBERA

Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc

Phalaris minor Retz.

Ranunculus peruvianus Pers

Ephedra rupestris Benth.

Gentiana cerastioides Kunth

Werneria nubigena Kunth

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
Baccharis caespitosa (Lam.)

Thuidium peruvianum Mitt.

Achyrocline alata (Kunth) DC

Lachemilla andina (L.M. Perry) Rothm
Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin
Galium pumilio Standl.

Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Brachythecium austroglareosum (Miill. Hal.)
Kindb.

Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias & Cons-
tance

Culcitium Bonpl.
Rumex acetosella L.

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Polystichum orbiculatum (Desv.) J. Rémy & Fée
Leptodontium ulocalyx (Miill. Hal.) Mitt

Carex bonplandii Kunth.

MACROFITAS

Ranunculus peruvianus Pers

Potamogeton filiformis Pers

Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth
Ranunculus flagelliformis Sm

Datos generales del Bofedal

Largo de microcuenca (m) 50617  Superficie de ribera (ha) 101
Ancho1-100 (m) 179 Superficie de microcuenca (ha) ~ 011
Ancho 2-100 (m) 226 Superficie restante (ha) 0.72
Ancho 3-100 (m) 268  Superficie total (ha) 184

Ancho promedio (m) 2.24

COOr SANTA TERESITA Bl
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Ephedra rupestris Benth, 1846 / S/N

Ephedrales

Ephedraceae

NATIVA

Tropicos, s.f
1

"B PREOCUPACION MENOR

UICN, 20m

Distribucion y habitat

Ampliamente distribuida en los Andes
desde Ecuador hasta Argentina. Se en-
cuentra casi exclusivamente en dreas

Reserva de Produccion da Fauna Chimborazo
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rocosas (Minga et al, 2016)

USos

Alimento de vertebrados

Distribucion de Fphedra rupestris Benth, 1846 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Arbustos hasta de 50 cm de alto,
densamente ramificados, color
verde oliva; tallos erectos con
estrias longitudinales

Hojas reducidas a escamas en
anillos espaciados a lo largo del
tallo, hasta de 3 mm de largo,
color rojo-rosado

Bracteas gruesas de hasta 8 mm
de largo, color verde con rojo-ro-
sado, amarillo 0 anaranjado

Los estrdbilos masculinos pro-
ducen polen, los femeninos lle-
van ovulos

132

Las estructuras reproductivas
se llaman estrobilos y son un
conjunto de hojas modificadas
(bracteas) gruesas

Semillas amarillo-anaranjadas en-
vueltas por las bracteas engrosa-
das y carnosas, color rojo rosado

(Minga et al, 2016)




Achyrocline alata (Kunth) DC, 1837 / Oreja de conejo
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Distribucidn de Achyrocline alata (Kunth) DC, 1837 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierba erecta de aproximada-

Apariencia lanosa y entrenudos
mente 40 cm de alto

evidentes

Flores: pequefas, de color amari-

Flores situadas en la parte ter-
llo crema o amarillo-dorado

minal a manera de capitulos

(Oleas et al, 2016)

Asterales

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie presente desde Colombia hasta
Bolivia, también se encuentra en Brasil.
Ampliamente distribuido en suelos are-
nosos y rocosos (Oleas et al, 2016)

USos

Medicinal

Hojas: alternas, blanco-grisa-
ceas, mas largas que anchas

Fruto: seco y plumoso
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Culcitium spp Bonpl, 1808 / S/N
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Distribucion de Culcitium spp Bonpl, 1808 en los bofedales de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Hierbas perennes con tallos as-
cendentes o erectos, de pocos
centimetros de altura

La disposicion de las hojas puede
ser regular a lo largo de todo el
tallo

(Salomdn, 2015)
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Presentan rosetas acaules y son
hierbas de escasos centimetros
de altura

Pilosidad tipica de estas espe-
cies que consiste en tricomas
flagelados largos, uniseriados y
sin tabiques

Asterales

Asteraceae

NATIVA

Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat
Distribucién cosmopolita, preferente-
mente en la region de los Andes de
Colombia, Ecuador y Bolivia (Salomdn,
2015),

USos

Medicinal

Tallos erectos o ascendentes,
costados, simples o bien rara-
mente ramosos desde la base

Pilosidad tipica de estas especies
consiste en tricomas flagelados lar-
gos, uniseriados y sin tabiques




Rumex acetosella L, 1753 / Puka yuyu, puka hierba, hierba roja
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Distribucion de Rumex acetosella L, 1753 en los bofedales de la RPFCH
Descripcion morfoldgica

Hierba esbelta de tintes rojizos  Hojas: lisas, alternas, lanceo-

postrada o ascendente de hasta  ladas, acompafiadas por dos

1m de alto prominencias triangulares en la
base de cada hoja

Flores de color verag 0 rojo Fruto: eliptico, seco y de color

marron

Caryophyllales

Polygonaceae

NATIVA

Tropicos, sf

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Especie introducida originaria de |la
mayor parte de Europa, Rusia, Oriente
Medio y el norte de Africa, Ampliamente
distribuida en una amplia gama de ha-
bitats, pero especialmente en campos y
lugares perturbados (Aguilar et al, 2009)

USos

Alimento de vertebrados
Alimento de invertebrados

Inflorescencia: delgadas panicu-
las terminales que agrupan pe-
quenas flores

(Aguilar et al, 2009)
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Distribucion de Polystichum orbiculatum (Desv.) ). Rémy & Fée, 1853 en los bofedales
de la RPFCH

Descripcion morfoldgica

Helechos terrestres, con hojas
muy estrechas

Rizoma de 2-4 cm de didmetro,
no ramificado

Pinnulas obtusas, marcadamente

Raquis sin una yema prolifera,
revolutas

escamas del raquis anaranja-

: do-amarillentas
(Minga et al, 2016)
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Polypodiales

Dryopteridaceae
NATIVA

Tropicos, s.f
NO EVALUADA

Distribucion y habitat
En el Ecuador se distribuye en los picos
mas altos, hasta 5000 m.s.n.m. Habita en
filos de colinas y sitios rocosos y pedre-
gosos, también en taludes y bordes de
caminos (Minga et al, 2016).

USos

No registrado

Escamas lanceoladas. Hojas
hasta de 35 cm de alto, 2 pinna-
do-crenulado; pinnas hasta 4x1
cm, oblicuas

Soros abaxiales sobre las nervadu-
ras de color café










CASA CONDOR

RIBERA

Elaphoglossum engelii (H. Karst.) Christ
Agostris brevivulmis ().Presl) Hitchc
Phalaris minor Retz.

Ranunculus peruvianus Pers

Ephedra rupestris Benth.

Gentiana cerastioides Kunth

Werneria nubigena Kunth

Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb
Baccharis caespitosa (Lam.)

Thuidium peruvianum Mitt.

Achyrocline alata (Kunth) DC
Lachemilla andina (L.M. Perry) Rothm
Bunodophoron melanocarpum (Sw.) Wedin
Galium pumilio Standl.

Rumex acetosella L.

Cyclodictyon roridum (Hampe) Kuntze
Polystichum orbiculatum (Desv.) . Rémy & Fée
Leptodontium ulocalyx (Miill. Hal.) Mitt

Carex bonplandii Kunth,

MACROFITAS

Ranunculus flagelliformis Sm
Rorippa pinnata (Sessé & Moc.) Rollins.
Eleocharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.

Datos generales del Bofedal

e e T Largo de microcuenca (m) 50617  Superficie de ribera (ha) 101
Brachythecium austroglareosum (MIUII. Hal) Kindb. Ancho1-100 (m) 179 Superficie de microcuenca (ha) 01l
Azorella pedunculata (Spreng.) Mathias & Constance Ancho 2-100 (m) 226 Superfcie restante (ha) 0.72
CuICItlum Bonp/‘ Ancho 3-100 (m) 268 Superﬁcie total (ha) 1.84
Ancho promedio (m) 2.24
CASA CONDOR BI
e
— [
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BOFEDALES DE LA PROVINCIA DE CHIMBORAZO
CASA CONDOR

Castilleja fissifolia L. f, 1995

Castilleja fissifolia L.f, 1995 / Flor de jardin
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Distribucion de Castilleja fissifolia Lf,1995 en los bofedales de la RPFCH

Lamiales
FAMILIA
Orobanchaceae

NATIVA
Tropicos, s.f

NO EVALUADA

Distribucion y habitat

Es endémica del sur de Ecuador, aun-
que existen nuevos registros al norte de
Colombia, es la especie mas abundante
de la familia en el pdramo, generalmente
asociada al pajonal (Missouri Botanical
Garden, 2019).

US0S

Alimento de vertebrados

Descripcion morfoldgica

Arbustiva
Validado por Herbario QCA-PUCE

Hierbas hasta 40 cm de alto

Inflorescencia en racimos cortos

(Palacios, 2015)
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Tallos erectos o ascendentes,
a veces escandentes, por lo
general varios desde una base
gruesa, lefosa

Bracteas superiores distalmen-
te rojo 0 rojo naranja, mas lla-
mativas que las flores

Hojas simples, alternas, lanceo-
ladas, 2-3 cm de largo, cauli-
nares, pilosas, de color verde o
purpura distalmente

Caliz verde o verde amarillento, con
margenes de color amarillento o
rojizo
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CULEBRILLAS

RIBERA

Valeriana rigida Ruiz & Pav.
Lachemilla orbiculata (Ruiz & Pav.)
Plantago rigida Kunth.

Geranium diffusum Kunth
Werneria nubigena Kunth
Hypochaeris sessiliflora Kunth
Eragrostis nigricans (Kunth) Steud
Bromus pitensis Kunth

Eryngium humile Cav

Carex bonplandii Kunth.

Phalaris minor Retz.

Epilobium denticulatum Ruiz & Pav.
Bartramia potosica Mont.

Valeriana microphylla Kunth
Agrostis foliata Hook.

MACROFITAS

Elodea canadensis Rich.

Eleacharis albibracteata Nees & Meyen ex Kunth.
Ranunculus flagelliformis Sm

Erigeron L. Datos generales del Bofedal
Trlfollun7 (Epeiealc Largo de microcuenca (m) 53099  Superficie de ribera (ha) 106
Drymaria ovata Humb. & Bonpl. ex Schult. . .
; : : Ancho1-100 (m) 187 Superficie de microcuenca (ha) 0096
Galium hypocarpium (L.) Endl. ex Griseb .
Oreomyrrhis andicola Kunth) Hook £ Ancho 2-100 (m) 162 Superficie restante (ha) 8244
- Ancho 3-100 (m) 194 Superficie total (ha) 94
Ancho promedio (m) 181
CULEBRILLAS Al
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"/ FICHAS DELAS

FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS
ACUATICOS



FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

forma parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas

(SNAP), la misma que fue declarada dentro de este sis-
tema en el aflo de 1987 localizada en el corazdn de los an-
des ecuatorianos, con una extension de 58560 hectareas
distribuidas entre las provincias de Bolivar, Chimborazo y
Tungurahua, con un rango altitudinal que varia desde los
3200 a los 6310 m.s.nm. (SNAP, 2015),

Formando parte de la estructura configurativa de esta area
natural protegida, los bofedales que se localizan en su in-
terior aportan servicios ecosistémicos tanto a poblaciones
de flora y fauna como para los asentamientos humanos
que se desarrollan en el lugar; la importancia de estos
radica en las actividades humanas o presencia de ciertas
especies de fauna, que pueden contribuir a la degradacion
0 conservacion de estos cuerpos de agua, por 1o que debe-
mos conocer su estado de conservacion. En la RPFCH no se
ha realizado alin una investigacion sobre los macroinver-
tebrados acuaticos que se desarrollan en los bofedales de
esta area natural, por lo que un estudio de este tipo puede
servir como base para desarrollar una posterior investiga-
cion acerca de la calidad de agua de estas fuentes hidri-
cas mediante el uso de los macroinvertebrados acuaticos
como Bioindicadores de la calidad del agua.

|_a Reserva de Produccion de Fauna Chimborazo (RPFCH)

El presente trabajo es producto del esfuerzo y experien-
cia de los investigadores del proyecto, que han realizado
la recoleccion de estos macroinvertebrados, asi como su
tratamiento e identificacion a nivel taxondmico de familia.

Este trabajo ofrece un listado de las familias identificadas
de macroinvertebrados acuaticos, su descripcion y los ha-
bitos de las especies, ademas de una serie de imagenes de
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los ejemplares recolectados y la situacion cartografica de
su lugar de recoleccion.

Los bofedales son turberas de altitud que se nutren del
agua procedente de la lluvia y del deshielo almacenan-
dola en el suelo. En las condiciones de alta altitud y baja
precipitacion, prestan importantes servicios ecosistémicos
relacionados con la conservacion de la biodiversidad y la
sostenibilidad. Sus funciones como reguladores hidrologi-
C0s y como sumideros de carbono son determinantes.

Su valor esta siendo reconocido internacionalmente y es
urgente el estudio de su ecologia e hidrologia y el desarro-
llo de planes para su gestion y proteccion. EI componente
vegetal del ecosistema esta muy bien estudiado, pero se
sabe muy poco sobre las comunidades de macroinverte-
brados existentes y sobre su respuesta como indicadores
biologicos frente a las presiones antropicas.

En la investigacion hidrobioldgica ecuatoriana son esca-
s0s los estudios sobre rios naturales o no alterados y su
comparacion con sectores afectados por actividades y, por
tanto, no existen datos suficientes en la bibliografia sobre
la estructura de las comunidades bentdnicas, biotipologia,
contaminacion, calidad de aguas y los numerosos aspec-
tos relacionados con ellos.

Por su importancia, se hace necesario establecer un cuida-
doso estudio segun la tipologia de los ecosistemas acuati-
cos, especialmente en aquellos con una gran singularidad
como los bofedales altoandinos, para poder obtener una
identificacion y evaluacion precisas de las condiciones bio-
logicas de referencia especificas de cada tipo.




La descripcion
indica los rasgos
morfolégicos que
caracterizan a

la familia

Los habitos
muestran los
principales
comportamientos
que muestra la

familia

ESTRUCTURA DE LAS FICHAS DE
INFORMACION DE LAS FAMILIAS
DE MACROINVERTEBRADOS

Nombre de la Familia |

I I
-~ FAMILIA HYGROBATIDAE

CLASE ¢

Arachnida

Trombidiformes

Descripcion: La familia Hygrobatidae es una familia de\

acaros de agua dulce (Hydrachnidia). Generalmente son
individuos de pocos milimetros, de cuerpo redondeado
0 aplanado dorsoventralmente.

En su cuerpo se distingue una regién anterior, 0
gnatosoma (con la boca y los drganos sensoriales) y
una region posterior, o idiosoma, resultado de la fusion
del cefalotdrax y el abdomen.

Su tegumento es blando, pero pueden presentar
placas esclerotizadas cubriendo todo el dorso. Las
placas coxales 1-2 y 3-4 estan separadas por &reas
membranosas (si estdn fusionadas se distingue
claramente la linea de sutura). La abertura genital se
localiza ventralmente, en la zona central o posterior.

La familia esta integrada por 77 géneros, 33 de ellos
presentes en la zona Neotropical.

J

Habitos: Se desarrollan en ambientes dulceacuicolas,
siendo comunes en arroyos, lagos, pantanos, zonas de
salpique de cascadas, bracteas de plantas epffitas e
incluso en aguas termales.

El desarrollo post-embrionario se completa en1-6 meses
y consta de seis etapas: prelarva, larva, protoninfa,
deutoninfa, tritoninfa y adulto. Durante las etapas de
prelarva, protoninfa y tritoninfa son inméviles y no se
alimentan, mientras que las deutoninfas y adultos son
depredadores de huevos de insectos, larvas y pupas de
insectos acuaticos, micro artrépodos, etc.

Normalmente las larvas son parasitas o foréticas de
insectos acuaticos.

Los adultos pueden vivir de 6 a 24 meses,

~

MAPA DE REGISTRO DE HYGROBATIDAE RPFCH

Mapa de distribucion
de la familia de
macroinvertebrados
a través de los
bofedales de la
RPFCH

Vista dorsal

Vista lateral

Vista ventral

llustraciones del
individuo desde
diferentes
perspectivas
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

ECOSISTEMAS DE LA RESERVA DE PRODUCCION DE FAUNA
CHIMBORAZO
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

PLATELMINTOS

a mayor parte de los Platelmintos son pardsitos, siendo
los Turbelarios animales de vida libre.

LLos tricladidos o planarias son animales vermiformes
de pequerio tamafo (5-35 mm) y epidermis ciliada, carac-
teristicamente aplanados, con coloraciones variables que
van del blanco lechoso al negro, siendo muy frecuentes los
tonos grisaceos. Su cabeza, mas o menos patente, puede
presentar tentaculos laterales (auriculas) y porta general-
mente dos 0jos submedianos o bien numerosos ojos (alre-
dedor de 50) dispuestos a lo largo de los bordes anterior y
laterales de la cabeza. La boca y el orificio genital se sitdan
en la linea medio-ventral del cuerpo. Presentan una faringe
musculosa que pueden extender al exterior a través de la
boca para capturar a sus presas.

La reproduccion puede ser asexual 0 sexual (son herma-
froditas), con produccion de capullos que depositan en la
cara inferior de las piedras o sobre la vegetacion acuatica.
La fertilizacion es interna. La organizacion del sistema re-
productor y digestivo suele aportar los principales caracte-
res diagnosticos para diferenciar las especies.

Viven en todo tipo de habitats acudticos. En general rehu-
yen la luz, por lo que generalmente se hallan en el fondo,
bajo piedras u otros objetos sumergidos. También hay mu-
chas especies cavernicolas. La temperatura es un factor
clave en su distribucion; en un mismo rio suelen sustituirse
distintas especies seglin el gradiente de temperatura,

Son mayoritariamente depredadores, alimentandose de
pequenos invertebrados (oligoguetos, crustaceos, larvas
de insectos..). Presentan una elevada capacidad de rege-
neracion (Ball, 1974; Gonzalez & Cobo, 2006).

A nivel mundial se han descrito unas 6500 especies de
Platelmintos, de las que unas 1300 son dulceacuicolas; de
estas en torno a 430 pertenecen al grupo de las planarias.

En la zona neotropical se han citado 150 especies en 33
géneros (Balian et al, 2008).
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~FAMILIA DUGESSIDAE
@..../APADE REGISTRO DE DUGESSIDAE RRECH, e
CLASE
) * '

Turbellaria

Tricladida

Descripcion: Las planarias son gusanos de cuerpo\
aplanado, blando y contractil, de color grisaceo, pardo,
blanquecino, amarillento 0 negro; a menudo con
manchas de varios colores.

El cuerpo presenta una sola apertura ventral por la
que emiten la faringe para capturar las presas; una
vez digeridas regurgitan sus restos de nuevo por Vista dorsal

R R

dicha abertura. .

/

© 0000000000000 000000000000000000000000000000

La region cefalica suele presentar proyecciones
laterales (auriculas) o anteriores, y dos 0 mas manchas
oculares; ambos caracteres son Utiles para diferenciar
las especies.

En la zona neotropical se conocen 36 especies (Balian
et al, 2008). )

e eccccccccccssccsccsscssccccoee

Habitos: Viven en aguas bien oxigenadas,

pero allgun.Qs pueden resistir clerto grado de Vista lateral

contaminacién. Son comunes baJO p|edras, troncos, @ ccorertetttiiiititiititiitititttiititiatettntetane,

ramas, hojas y sustratos similares, en aguas poco

profundas y zonas lentas de rios. Se deslizan sobre

el sustrato usando los cilios que cubren su cuerpo,

aunque algunas especies también pueden nadar.

Son fundamentalmente camnivoras; se alimentan de

crustaceos, larvas de insectos, restos animales y, en

menor proporcion, de algas.

Asu vez forman parte de la dieta de ninfas de odonatos

y otros insectos acudticos, nematodos, anglidos y | _ . Vistavenwal
algunos crustaceos.
Se reproducen de forma asexual o sexual
(hermafroditas); depositan sus huevos en capullos
que adhieren a piedras 0 a la vegetacion acudtica a
través de un filamento,.
Poseen una alta capacidad de regeneracion. )
151
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

NEMATODOS

0s nematodos, muchos de tamano microscopico, son

muy comunes y abundantes en las aguas dulces. Vi-

ven generalmente en la superficie del sedimento, es-
pecialmente donde se acumula materia organica, y en todo
tipo de medios acuaticos.

Muchas especies toleran condiciones ambientales extre-
mas, como aguas termales o aguas fuertemente minera-
lizadas.

Su alimentacion es muy variada, desde los fitéfagos que
se alimentan sobre todo de Diatomeas, a los sapréfagos,
detritivoros o depredadores tipicos, que se alimentan prin-
cipalmente de rotiferos, tardigrados, pequerios oligoguetos
u otros nematodos.

Los nematomorfos tienen representantes tanto en aguas
dulces como en aguas marinas (Gonzalez & Cobo, 2006).

Actualmente a nivel mundial se conocen 326 especies de
agua dulce, aunque se estima que existen unas 2000.

En la zona neotropical se conocen 38 especies de agua
dulce, englobadas en 8 géneros (Balian et al, 2008).
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~FAMILIA CHORDODIDAE
o MAPADEREGISTRODE CHOROODDAE PFCH
CLASE
o _

Nematomorpha

Gordioide

Descripcion: Gusanos de cuerpo cilindrico y\

alargado, no segmentado, de 10 a 70 cm de longitud,
con un diametro de 0.3 a 2.5 mm.

Su coloracion varia de blanco amarillento a marrén
r0jizo, 0 gris oscuro.

Estos especimenes poseen una serie de
ornamentaciones llamadas areolas.

© 0000000000000000000000000000000000000000000

Aspecto general

El cuerpo presenta una gruesa cuticula endurecida, y
boca y un tracto digestivo completo, pero no poseen
aparato circulatorio, excretor ni respiratorio. Solo
cuentan con una musculatura longitudinal que, al
contraerse, provoca que el cuerpo se retuerza.

El extremo anterior suele ser redondeado. Machos y
hembras son similares, pero en las hembras el extremo
caudal es romo, mientras que en los machos el
extremo caudal es romo y con un surco apical ventral
(Chordodidae), o bien bilobulado (Parachordodinae).
Los machos presentan el extremo posterior enrollado
ventralmente. )

Habitos: Los gordidceos viven sobre el fondo, en
aguas limpias de flujo lento, adheridos a la vegetacion
y bajo piedras. Los adultos son de vida libre y no se
alimentan, por lo que su tracto digestivo es vestigial.

Las microscOpicas larvas parasitan principalmente
insectos acuaticos (coledpteros, odonatos, tricopteros,
etc) donde se desarrollan hasta la madurez.
Transcurridas semanas o meses, y tras varias
mudas, alcanzan su estadio adulto y abandonan el
hospedador cuando este se encuentra cerca del agua.

Alcanzan la madurez sexual rapidamente, se aparean
y, tras poner en el agua o entre las raices de la
vegetacion acuatica largas cadenas de huevos (varios
millones por hembra en unas semanas), las hembras
mueren )

W 00000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

HIRUDINEOS

as sanguijuelas (Hirudinea) son anélidos camivoros Y,
en muchos ¢asos, parasitos. Su longitud varia, segun las
especies, entre menos de 0.5y 30 cm. El cuerpo, méas o
menos aplanado dorsoventralmente y sin sedas, esta forma-
do por 34 segmentos similares. Sin embargo, esta division
externa no coincide con la segmentacion interna, pues cada
segmento interno (marcado por la presencia de un ganglio y
un par de nervios) corresponde a varias divisiones o anillos
externos (3 a 5; a veces mas de 10),

El drgano caracteristico de las sanguijuelas es la ventosa del
extremo posterior del cuerpo la cual fija al sustrato durante
sus movimientos. Varias especies presentan otra ventosa an-
terior, alrededor de la boca, que participa en la alimentacion.

Estas especies presentan musculatura circular, diagonal y
longitudinal, la cual les permite reptar y, en varias especies,
también nadar aplanando su cuerpo y haciéndolo ondular.

Numerosas especies son predadoras de invertebrados (larvas
de insectos, moluscos, oligoquetos, etc.); muchas son hema-
tdfagas (succionan la sangre de peces y otros vertebrados) y
algunas son carrofieras. Las hematdfagas tienen mandibulas
cortantes y glandulas salivares que producen hirudina, una
sustancia anestésica y anticoagulante que facilita la succion
de la sangre. Pueden almacenar temporalmente el alimento
en |os ciegos intestinales que tienen en la parte media y pos-
terior del intestino,

Respiran principalmente por difusion del oxigeno a través
de la pared corporal. Son hermafroditas, pero habitualmente
se reproducen sexualmente mediante fecundacion cruzada:
cada miembro de la pareja actla a la vez como receptor y
donante de espermatozoides. Depositan los huevos en un
capullo que fijan a diversos sustratos; también a su propio
cuerpo, presentando en este caso un cierto cuidado parental.
El desarrollo es directo, y los individuos que eclosionan son
similares a los adultos.

Son frecuentes en todo tipo de medios y toleran, e incluso
proliferan, en ambientes con fuerte carga organica, pues pue-
den resistir hasta varios dias en condiciones de anoxia.

La mayoria de las especies habitan en aguas poco profundas
y solo algunas viven a mas de 2 m de profundidad. La tempe-
ratura parece un factor importante en la reproduccion, por lo
que la distribucion de las especies depende también de este
factor (Roldan-Perez, 1996; Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz et
al, 2011),

A nivel mundial se han descrito 680 especies, de las que 480
son dulceacuicolas. Enla zona neotropical se conocen 107 es-
pecies distribuidas en 27 géneros (Balian et al, 2008).
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~FAMILIA GLOSSIPHONIIDAE
’

Hirudinea

Glossiphoniiformes

Descripcion: Caracterizados por la presencia de una\

ventosa posterior y otra anterior que rodea la boca.

Su coloracion varfa del blanco o casi transparente al
oscuro, a menudo moteado con manchas y rayas.

Presentan 34 segmentos corporales. (Sidall, 1998).

A nivel mundial, en esta familia se han descrito 208
especies, todas ellas acuaticas, repartidas en 25
géneros,

En la zona neotropical se conocen 69 especies

(Sidall, 1998).
J

J

Habitos: Los glosifonidos forman un grupo diverso
que se encuentra en las aguas limpias de todos los
continentes, excepto en la Antartida. Se desplazan
sobre el sustrato, al que se adhieren con fuerza con
sus dos ventosas, pero también pueden nadar con
movimientos ondulatorios de su cuerpo.

Son hermafroditas, pero para su reproduccion se
requieren dos individuos. Depositan sus huevos en el
agua, envueltos en capullos que fijan al sustrato; cabe
resaltar que son el inico grupo que cria sus huevos y
transporta y cuida a sus crias.

Algunas especies se alimentan de restos organicos,
pero la mayoria son depredadoras o carrofieras; se
mueven activamente en busca de gusanos, Moluscos
u otros invertebrados pequerios a los que succionan
sus fluidos corporales.

Losmiembrosdeestafamiliase consideranindicadores
de aguas eutroficadas por efecto de contaminacion
organica, ya que toleran bajas concentraciones de
oxigeno y se los encuentra donde existe abundante
materia organica en descomposicion.

J
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MAPA DE REGISTRO DE GLOSSIPHONIIDAE RPFCH
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Vista ventral
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

OLIGOQUETOS

0s oligoquetos son un grupo de anélidos que vive en
aguas dulces (salobres y marinas) y también en ambien-
tes terrestres,

Se conocen unas 1700 especies acuaticas, de las que unas
1100 son dulceacuicolas. Se distinguen de los poliquetos por
ser hermafroditas y por no presentar sedas corporales, y de
los hirudineos por no presentar ventosas.

Suelen medir entre T mm 'y varios centimetros. Su cuerpo, ge-
neralmente de seccion circular, presenta un ndmero variable
de segmentos y en los individuos sexualmente maduros es
muy caracteristica la presencia del clitelo, un engrosamiento
glandular en la regién genital que juega un papel importante
en la reproduccion y en la formacion de los capullos. Nor-
malmente la fecundacion es cruzada, pero muchas especies
presentan reproduccion asexual o bien por regeneracion, tras
una fragmentacion accidental del cuerpo. Depositan los hue-
vos en capullos que entierran en el sedimento y no presentan
fase larvaria,

La mayoria se alimenta de materia organica y de los microor-
ganismos que viven en ella, aunque también existen especies
que ingieren diatomeas y otras pequefias algas, y especies
predadoras. Muchos oligoguetos presentan hemoglobina y
toleran aguas con baja concentracion de oxigeno disuelto,
incluso algunas especies presentan branquias filamentosas
en el extremo posterior del cuerpo como adaptacion a estos
ambientes hipdxicos.

En condiciones naturales, el sustrato y la velocidad de la co-
rriente determinan su distribucidn en los rios, de modo que
son mas abundantes en los medios |énticos, particularmente
en zonas profundas, donde pueden llegar a ser practicamen-
te los Uinicos macroinvertebrados. Por el contrario, en los rios
su abundancia respecto al resto de macroinvertebrados suele
ser baja (excepto en zonas con altas cargas de contamina-
cién organica).

Normalmente se entierran en el sedimento, por lo que causan
un importante efecto en su estructura. La capacidad de algu-
nas especies para vivir en aguas contaminadas, con una baja
concentracion de oxigeno, hace que se usen como bioindica-
dores y en el tratamiento de aguas fecales. Constituyen una
fuente importante de alimento para numerosos macroinver-
tebrados y para algunos vertebrados, especialmente para los
anfibios y los peces (Gonzélez & Cobo, 2006).

En la zona neotropical se conocen 178 especies distribuidas
en 62 géneros. Se estima que un 51% de las especies de esta
zona son endémicas (Balian et al, 2008).
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~FAMILIA TUBIFICIDAE

.
.
At

Oligochaeta

Haplotaxida

Descripcion:  Gusanos  cilindricos, alargados,\

de cuerpo segmentado, aunque sin un marcado
estrechamiento entre los segmentos. Carecen de
probdscide y ventosas. Coloracion blanquecina
0 grisacea, rojiza en las especies que presentan
hemoglobina. Pueden alcanzar los 20 cm.

Presentan un par de testiculos y un par de ovarios,
generalmente en los segmentos corporales X y XI,
respectivamente.

Habitos: Los tubificidos pueden vivir en zonas
profundas donde el oxigeno escasea y en los rios
contaminados por materia organica. Viven en tubos
verticales de hasta 40-50 cm que excavan en el
sedimento y compactan con secreciones mucosas.
Hacen ondular su cuerpo continuamente para que
transite agua por el tubo mientras ingieren sedimento
que devuelven a la superficie en forma de heces
compactas. Asi remueven los primeros centimetros
de sedimento varias veces al afio (Gaviria, 1993).

La reproduccién normalmente es sexual.

Los tubificidae son cosmopolitas y el grupo de
oligoquetos mas numeroso: cuenta con unas 1000
especies, de las que 581 son dulceacuicolas (Pinder
& Brinkhurst, 2000).

Esta familia viven miles por metro cuadrado, se
convierten en bioindicadores de aguas contaminadas
ya que pueden permanecer hasta 120 dias en
condiciones anaerdbicas (Balian et al, 2008).

MAPA DE REGISTRO DE TUBIFICIDAE RPFCH
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

MOLUSCOS

0s moluscos de agua dulce (Filo Mollusca) pertenecen a

dos clases: gastropoda (los Gasteropodos) caracoles y ba-

bosas; y bivalvia (Bivalvos) representados por mejillones
y almejas.

Presentan cuerpo blando, sin segmentaciones, un pie mus-
culoso, una masa visceral y el manto, que secreta la concha
calcarea,

En los gasteropodos se distingue una cabeza con un par de
tentdculos, cada uno con un ojo en su base capaz de percibir
la direccion de la luz. Su boca es ventral, con una radula con
la que raspan algas o restos de plantas para alimentarse. La
concha, de una sola pieza, es helicoidal o con forma de capu-
chon. Las helicoidales pueden ser dextrogiras, si se enrollan
en sentido horario en vista superior (en vista frontal su abertu-
ra estd a la derecha de la Iinea media vertical de la concha) o
levagiras silo hacen en el sentido contrario, Respiran median-
te una branquia alojada en la cavidad del manto o mediante
una cavidad muy vascularizada de la pared del manto (llama-
da pulmén) capaz de absorber el oxigeno atmosférico que le
llega del exterior por un orificio (pneumostoma).

Las especies con branquias presentan un opérculo que cie-
rra la abertura de la concha cuando se retraen en su interior,
mientras que los pulmonados carecen de opérculo.

Se encuentran en todos los continentes excepto en la Antar-
tida y en casi todos los habitats acudticos. La mayoria viven
sumergidos y son micro-herbivoros o micro-omnivoros que
se alimentan de peliculas de bacterias, algas y diatomeas,
aunque también hay especies depredadoras.

A pesar de que muchas especies son hermafroditas, la mayo-
rla presenta reproduccion sexual, y también existen algunas
especies partenogenéticas. Algunos son hospedadores inter-
medios de importantes parasitos para los humanos.

A nivel mundial se han descrito unas 4000 especies, pero se
estima que existen alrededor de 8000; unas 553 en Sudamé-
rica, donde los moluscos son atn un grupo poco conocido.

Los bivalvos presentan conchas calcdreas compuestas por
dos piezas o valvas que se encuentran articuladas entre sf
por un ligamento flexible situado en su borde dorsal. Gene-
ralmente cerca del ligamento la concha presenta los dientes
cardinales, que refuerzan la conexién entre las dos valvas.
Segregan el material de la concha durante toda su vida (ex-
cepto en invierno), por lo que las valvas presentan lineas de
crecimiento, a veces visibles desde el exterior.

Carecen de cabeza y ojos; la cavidad interior de la concha
esta ocupada por grandes branquias y el resto de los 6rganos
son relativamente pequerios. En el extremo posterior del cuer-
po hay dos aberturas a través de las que inhalan y exhalan
agua, alrededor de las cuales los lobulos del manto forman
los sifones tubulares. Los sexos normalmente estan separa-
dos y algunas especies producen larvas capaces de fijarse a
determinados peces que las dispersan en su migracion hacia
la parte alta de los rios.

Se alimentan filtrando el agua; las branquias extraen el oxi-
geno del agua inhalada mientras que las particulas de co-
mida se pegan a la mucosidad que las cubre y son llevadas
al tracto digestivo. Después los materiales no digeridos son
expulsados a través del sifon exhalante.

La mayoria de las especies son bentonicas, excavan y se en-
tierran parcialmente en sustratos blandos, pero algunas se
pueden pegar a sustratos duros mediante unos filamentos (el
biso) (Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz et al, 201).

A nivel global hay al menos 19 familias de bivalvos dulceacui-
colas (unas 1026 spp), de las que 9 estan presentes en la zona
neotropical (unas 226 spp) (Balian et al, 2008).
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MAPA DE REGISTRO DE SPHAERIIDAE RPFCH

~FAMILIA SPHAERIIDAE

CLASE .

Bivalvia

Veneroida

Descripcion: La familia Sphaeriidae esta formada\
por Bivalvos de agua dulce de pequefio tamafio cuya
concha presenta una forma entre ovalada y triangular o
cuadrangular, mas o menos hinchada; de ahi el nombre
de esféridos.

Los animales presentan un pie muy extensible en
forma de hacha y poseen uno o dos sifones en la parte <ta dorsal

posterior del manto. Los adultos carecen de glénduladel | @..../St289Sal
biso. .

© 0000000000000000000000000000000000000000000

Las principales caracteristicas diagndsticas son: laforma,
la estructura de las valvas y la forma y distribucion de
los dientes cardinales. En los géneros Eupera y Pisidium
las especies mas grandes no suelen superar 1 cm de
longitud, mientras los otros dos géneros de Sphaeriidae
(Musculium y Sphaerium) pueden alcanzar los 25 mm
(Alvarez et al, 2012).

En la zona neotropical se conocen unas 41 especies
ampliamente distribuidas (Balian et al, 2008).
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Vista lateral
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Habitos: Los sphaeriidae habitan las aguas dulces s
oticas y lénticas, abundando especialmente en las
(ltimas.

Viven semienterrados en el sustrato o fijados a la
vegetacion acuatica.

En general son caracteristicos de aguas no
contaminadas y mas abundantes en aguas con un pH>7
y con carbonatos.

e0ecc00ccc000000000000000 00

Son especies hermafroditas y ovoviviparas; las Vista ventral

hembras incuban los embriones en las branquias L
hasta que alcanzan el estadio juvenil y son liberados.
En comparacion con otros moluscos producen pocos
huevos, aunque cada hembra puede incubar decenas
de juveniles que, al ser transportados por aves, anfibios
0 insectos, hacen que los sphaeriidae puedan colonizar
facilmente nuevos habitats, encontrandolos incluso en

estanques temporales.
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~FAMILIA LYMNAEIDAE

Gastropoda

Basommatophora

MAPA DE REGISTRO DE LYMNAEIDAE RPFCH

Descripcion: Losgasteropodos, conocidos vulgarmente\
como conchillas, son fragiles, de color amarillo, marrén
a pardo. Su concha es dextrégira y la forma varia entre
la conica aguda a la globosa muy aplanada. Segun la
especie puede ser lisa 0 con 0s surcos muy marcados.
La longitud de la abertura generalmente es igual o :
mayor que la mitad de la concha. El pie es ancho y los :
tentdculos planos y triangulares. El neumostoma se Vista dorsal ’
halla en la parte derecha del cuerpo (Jackiewicz, 1998). A AL

Son hermafroditas, con orificios genitales separados y
algunas especies se autofecundan.

En la zona neotropical se han hallado al menos 7
especies de esta familia (Balian et al, 2008).

N\

J

Habitos: La mayoria de los limneidos viven en
ambientes lénticos, aunque algunos pueden hallarse en
areas con corriente,

. - , , Vista lateral
Se alimentan de algas, macrdfitos e incluso exuvias de | @<esererererenememrererracanenrnrarrararananiaieese

invertebrados.

Viven en sustratos pedregosos y entre las plantas
acudticas. Son frecuentes también en los depdsitos de
restos vegetales fluviales.

Son omnivoros y hospedadores intermediarios de
nematodos y trematodos pardsitos que pueden llegar a
infectar al hombre,

Toleran la contaminacion organica, ya que su pulmon les
permite respirar aire atmosférico. En general soportan
bien la desecacion.

Vista ventral
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

ACAROS ACUATICOS

0s acaros de agua dulce (Hydrachnidae) son quelicerados

de color rojo, amarillo 0 verdoso, 0 con manchas de varios

colores. Presentan un cuerpo no segmentado de entre 0.5
y 1.5 mm, aunque algunas especies alcanzan los 8 mm.

Carecen de antenas y la presencia de placas quitinosas hace
que el cuerpo de algunas especies pueda ser muy duro.

La mayoria de los dcaros acuaticos presenta cuatro 0jos a
cada lado de la parte frontal del cuerpo. Las piezas bucales
normalmente se hallan fusionadas para formar un ‘capitulo”
desde el que se extienden los queliceros, cortos y protrusivos,
modificados en drganos urticantes. Los palpos son alargados
y se dirigen hacia adelante.

En muchos casos las patas estan cubiertas por sedas largas
que les permiten nadar, especialmente en el caso de los aca-
ros planctonicos,

Ponen sus huevos sobre objetos sumergidos. Las larvas re-
cién eclosionadas presentan seis patas y viven como parasi-
tas o foréticas, principalmente de moluscos acuaticos y larvas
de insectos acuaticos; frecuentemente se fijan al cuerpo o a
las alas de insectos acudticos adultos, asegurandose asi su
dispersion.

Al'mudar, las larvas se transforman en ninfas de ocho patas
que pasaran por otra etapa de desarrollo antes de alcanzar
la madurez,

Los dcaros adultos son depredadores y se alimentan princi-
palmente de gusanos, larvas de insectos y pequeios crusta-
ceos. El cuerpo de las especies que viven en aguas rapidas es
mas 0 menos aplanado, mientas que en las que habitan en
aguas estancadas o de flujo lento es redondeado u ovalado.

Las glandulas de la pared corporal producen una secrecion
de sabor desagradable para los peces, lo que evita que és-
tos los consuman (Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz et al, 201;
Fauna Europaea, 2013; Iturrondobeitia-Bilbao & Subias, 2015;
Gerecke et al, 2016).

Se conocen unas 6000 especies a nivel mundial, repartidas
en 57 familias y mas de 400 géneros, pero se estima que exis-
ten unas 10000 especies.

En la zona neotropical se conocen 1305 especies distribuidas
en 164 géneros y 31 familias (Balian et al, 2008)




MAPA DE REGISTRO DE HYGROBATIDAE RPFCH

-~ FAMILIA HYGROBATIDAE

CLASE -

Arachnida

Trombidiformes

Descripcion: La familia Hygrobatidae es una familia de\
acaros de agua dulce (Hydrachnidia). Generalmente son
individuos de pocos milimetros, de cuerpo redondeado

0 aplanado dorsoventralmente,

En su cuerpo se distingue una region anterior, o
gnatosoma (con la boca y los 6rganos sensoriales) y
una region posterior, o idiosoma, resultado de la fusion _
del cefalotérax y el abdomen. @...stadorsal e,
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Su tegumento es blando, pero pueden presentar
placas esclerotizadas cubriendo todo el dorso. Las
placas coxales 1-2 y 3-4 estan separadas por areas
membranosas (si estan fusionadas se distingue
claramente la linea de sutura). La abertura genital se
localiza ventralmente, en la zona central o posterior.

La familia estd integrada por 77 géneros, 33 de ellos
presentes en la zona neotropical (Balian et al, 2008).

J

P ) B A Vista lateral
HabItOS: Se desarrouan en amblenteS dU|CeaCUICO|aS, .oooooo.oocoooooo.oooooocooooo.oooooooooooooooocooooo0..

siendo comunes en arroyos, lagos, pantanos, zonas de
salpique de cascadas, bracteas de plantas epifitas e
incluso en aguas termales.
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El desarrollo post-embrionario se completa en 1-6 meses
y consta de seis etapas: prelarva, larva, protoninfa,
deutoninfa, tritoninfa y adulto. Durante las etapas de
prelarva, protoninfa y tritoninfa son inméviles y no se
alimentan, mientras que las deutoninfas y adultos son
depredadores de huevos de insectos, larvas y pupas de ,

insectos acudticos, micro artrépodos, etc. .....‘f'.s.t?.‘f‘?'.‘t.r?.l.......................................
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Normalmente las larvas son parasitas o foréticas de i
insectos acuaticos.

Los adultos pueden vivir de 6 a 24 meses.
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

CRUSTACEOS

0s Crustaceos, en su mayoria acudticos, presentan

apéndices de dos ejes o ramas (birrameos), lo que

los diferencia del resto de artropodos, que presentan
apéndices de un eje (unirrdmeos).

Estas especies poseen una fase larvaria exclusiva, cono-
cida como nauplio, que usa los apéndices cefalicos para
nadar.

El cuerpo de los crustaceos esta cubierto por un exoes-
queleto articulado y estd segmentado en cabeza, torax y
abdomen, aunque en algunas especies la cabeza y el torax
se fusionan en un cefalotorax. En la cabeza se distinguen
dos pares de antenas.

Respiran mediante branquias. La reproduccion es sexual,
aunque hay especies hermafroditas y partenogenéticas.
Normalmente los machos presentan el primer par de apén-
dices abdominales modificados y especializados para la
transferencia de los espermatozoides. La fecundacion es
externa, de tipo oviparo. En su desarrollo pasan por 1-3 fa-
ses larvarias; la mas caracteristica es la de nauplio, pero en
la mayoria de las especies se encuentran otras dos: la zoea
y la post-larva.

Hay especies depredadoras, carrofieras, simbidticas, etc.

El tamafo de las diferentes especies de crustaceos es muy
dispar, desde 0.1 mm hasta los 4 metros de algunas espe-
cies marinas (Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz et al, 2011),

Al menos 12608 especies viven en las aguas continentales
en todo el mundo; de éstas 1475 especies (422 géneros)
se encuentran distribuidas en la zona neotropical (Balian
etal, 2008).




~FAMILIA HYALELLIDAE

Malacostraca

Amphipoda

.
.
‘
.

crustaceos de 55-10.5 mm, de coloracién blanquecina
anaranjada, sin caparazon, con el cuerpo tipicamente
comprimido lateralmente y curvado. Presentan un par
de ojos sésiles. El primer par de patas toracicas tiene
funciontréfica (maxilipedos), por lo que el torax presenta
siete pares de patas (algunas con branquias en su
base); las patas Il y Il son subqueladas (gnatopodos) y
los usan en la captura de alimento. El abdomen presenta
tres pares de apéndices birrdmeos. Carecen de palpo
mandibular, la primera antena no tiene flagelo accesorio,
las placas coxales de las patas tordcicas estan bien
desarrolladas y el telson esta separado del dltimo somito
abdominal,

En la zona neotropical se conocen 51 especies, todas del
género Hyalella (Balian et al, 2008).

Descripcion: Los anfipodos dulceacuicolas son\

-

Habitos: Los anfipodos viven tanto en aguas
superficiales como subterraneas. Habitan aguas
corrientes y remansos de quebradas y estan asociados
a plantas y materia organica en descomposicion,
formando a veces densas poblaciones. Se consideran
detritivoros,  pero  también  presentan  habitos
camivoros (depredadoras de zooplancton y larvas de
Quironémidos), herbivoros y omnivoros.

La mayoria se reproducen una sola vez en su vida.
No presentan fase larvaria. Las hembras mantienen
los huevos en el marsupio hasta que los juveniles se
independizan.

Son fuente de alimento para aves, peces Y
macroinvertebrados, transfiriendo la energia de las
plantas hacia los niveles tréficos superiores.

J

J
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MAPA DE REGISTRO DE HYALELLIDAE RPFCH
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE
MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

INSECTOS

En los insectos el cuerpo esta dividido en cabeza, torax y abdomen, este grupo presenta un par de antenas, 0jos com-
puestos (en los individuos adultos) y piezas bucales especializadas. El torax esta divido en tres segmentos, cada uno con
un par de patas (por lo que también se les conoce como hexdpodos), y cada pata esta dividida en cinco partes, aunque
en algunas especies pueden presentar subdivisiones. A los estadios inmaduros de los insectos acuaticos se les conoce
como larvas, si se trata de insectos holometabolos, o como ninfas, si son hemimetabolos. En los primeros la metamorfosis
es completa, de modo que en su desarrollo pasan por cuatro estadios: huevo, larva, pupa y adulto. En los segundos la me-
tamorfosis incompleta, pasando solo por tres estadios: huevo, ninfa y adulto. En los holometabolos se denomina periodo
de pupacion a la fase de la metamorfosis en la que la larva se transforma en adulto.

A. COLEMBOLOS

Los colémbolos (collembola) son muy comunes, aunque
dificiles de ver debido a su pequefo tamafio (0.2 - 8 mm),
Abundan en el suelo y entre la materia vegetal en des-
composicion, en plantas epffitas, troncos, etc, y algunas
especies viven en la superficie del agua, donde se pueden
observar durante todo el afio y a veces en gran nimero
(hasta 100,000 individuos por m?).

Son apteros y de coloracion variable. Su cuerpo suele pre-
sentar pelos, cuyo tamario, forma y disposicion son usados
en la taxonomia de las especies. La cabeza presenta dos
0j0s compuestos, las antenas y los 6rganos post-antenales
(vestigios del segundo par de antenas). Las piezas bucales
estan dentro de la capsula cefélica, siendo esta una ca-
racteristica propia de este grupo. Sus patas toracicas son
cortas y les permiten moverse lentamente. El abdomen
presenta unos organos unicos del grupo. Asi, el segmento
abdominal | posee un apéndice tubular ventral (tubo ven-
tral o coldforo) cuya funcion sigue siendo objeto de debate
cientifico. Ademas, la mayoria de las especies (otras o han
perdido secundariamente) presentan un caracteristico or-
gano locomotor con forma de Y en el segmento abdominal
IV llamado furca. En reposo, la furca permanece bajo el ab-
domen, donde el retinaculo (hamulus) del segmento il la
mantiene bajo tension, pero al contraer los musculos que
liberan la furca, esta golpea el sustrato o la superficie del

agua e impulsa al animal por el aire hacia arriba rapida-
mente. Al caer, el animal dobla de nuevo la furca bajo su
abdomen y la sujeta con el retinaculo, dejandola preparada
para un nuevo salto.

Se les considera polifagos, con preferencia por los hongos,
pero algunas especies son depredadoras, otras saprofagas,
otras se alimentan de polen, algas, etc.; y aunque raras ve-
ces se alimentan de plantas vivas, algunas se han citado
como plagas de cultivos. Respiran a través del tegumento.

Sus ciclos vitales varian entre dos semanas y varios meses.
Son insectos ametabolos; los ejemplares inmaduros son
parecidos a los adultos, pero deben sufrir entre cuatro y
mas de cincuenta mudas hasta alcanzar el estadio adulto.
Al'mudar regularmente durante su vida, la superficie del
agua de su habitat suele estar cubierta por los restos blan-
cos de sus mudas (Hopkin, 1997; Arbea & Blasco-Zumeta,
2001; Heckman, 2001; Gonzalez & Cobo, 2006; Dominguez &
Fernandez, 2009; Oscoz et al, 2011),

A nivel mundial se han descrito 8700 especies y 708 géne-
ros; de ellas unas 525 son acudticas (465 dulceacuicolas).

En la zona neotropical se conocen 555 especies (23 géne-
ros) de las cuales 28 especies estan ligadas a los medios
dulceacuicolas (Balian et al, 2008),
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MAPA DE REGISTRO DE ISOTOMIDAE RPFCH

~FAMILIA ISOTOMIDAE

CLASE | e .

Collembola

Entomobryomorpha

Descripcion: En los isotdmidos el cuerpo esta’\
cubierto por una capa de pelos que les da un aspecto
aterciopelado; no presentan pelos en forma de escamas.
Las piezas bucales son alargadas, en forma de estiletes

y se alojan adentro de la capsula cefalica. Las antenas
tienen 4 segmentos, pero pueden estar subdivididos;
cada segmento tiene musculatura propia y lo pueden
mover independientemente del resto. Todos los Vista dorsal

segmentos abdominales tienen una longitud semejante. L LL LI PP E TP L PO PP PO
En los Entomobryomorpha la furca es alargada y los
segmentos abdominales I1l'y IV no estan unidos.

© 0000000000000000000000000000000000000000000

Es la segunda familia mas diversa del grupo, con cerca
de 1400 especies y 112 géneros. En la regién neotropical
al menos 10 géneros son acuaticos (Balian et al, 2008).

~

Habitos: Las especies acuaticas viven entre os musgos
y plantas acuaticas, en la superficie, en zonas litorales
de aguas tranquilas, donde los pelos hidrdfugos que Vista lateral

CUbren sy Tegumento |mp|den que se hundan. ........................................................
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Se alimentan principalmente de polen, esporas de
hongos, detritos, algas y microorganismos.

Forman parte de la dieta de hemipteros, coledpteros,
aracnidos, dipteros, peces, etc.
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Vista ventral
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

--FAMILIA HYPOGASTRURIDAE

Collembola

Poduromorpha

MAPA DE REGISTRO DE HYPOGASTRURIDAE RPFCH

J

Descripcion: Es una familia de colémbolos muy comun,

En los hypogastruridae la furca es muy corta, carecen de
ocelos y las mandibulas, que presentan placas dentadas,
estan bien desarrolladas. (Castner, 2006).

A nivel mundial la familia esta integrada por mas de : :
600 especies repartidas en 41 géneros. En la region :
neotropical se conocen 21 géneros, y al menos cuatro de Vista dorsal ’
ellos son acuéticos. El género ecuadogastrura ha sido | @®ereeereresserenaseeneneesnenee e et eene
descrito en el Ecuador (Balian et al, 2008).

N\

J

Habitos: Idénticos a los de Isotomidae en cuanto al
medio donde viven, la alimentacion, los depredadores y
las funciones hidréfugas de su tegumento.

Presentan gregarismo, por lo que suelen encontrarse

grupos formados por numerosos individuos.
, . Vista lateral
Realizan la puesta en la superficie del agua, los huevos | @«ceceserereresenememrerereracanenemrarererranenenees .

se hunden y cuando los juveniles eclosionan, flotan
hasta alcanzar la superficie.

Cuando la superficie del agua se congela hibernan bajo
el hielo, resurgiendo con el deshielo )

Vista ventral




B. Efemerdpteros

Los efemeropteros son un grupo de insectos hemimeta-
bolos, por lo que pasan solo por tres estadios: huevo, ninfa
y adulto. Las ninfas son acuaticas y los adultos aéreos. El
nombre de efimeras hace referencia al corto periodo de
tiempo de vida de los adultos, ya que no se alimentan por-
que Su aparato bucal esta atrofiado y no es funcional.

Lo adultos pueden medir varios centimetros y su cabeza
es relativamente pequeda. Las antenas son pequefas pero
los 0jos, compuestos y laterales, son siempre voluminosos
y a veces ocupan la mayor parte de la cabeza. Las alas
son membranosas, delgadas, sin sedas, transparentes
e irsadas; las posteriores menores que las anteriores y
ambas con abundantes venas transversas. En reposo las
mantienen en vertical. Las patas anteriores son largas, es-
pecialmente en los machos, y se encuentran dirigidas ha-
cia delante, con una funcion tactil; ademas los machos las
utilizan durante la copula para sujetar a la hembra. Gene-
ralmente el extremo del abdomen presenta tres apéndices
multiarticulados, los "filamentos caudales) que pueden ser
2 0 3 veces mas largos que el cuerpo.

Las ninfas son acuaticas y de morfologia variada segun
vivan en aguas rapidas, lentas o estancadas, entre algas,
en galerias excavadas en el sedimento, etc. Se caracterizan
por presentar tres filamentos caudales en el extremo abdo-
minal (un paracerco central que puede estar muy reducido,
y dos cercos laterales), traqueobranquias abdominales (a
veces en posicion toracica o maxilar) con forma laminar,
filamentosa o plumosa, y una ufa terminal en cada tarso.
Tienen ojos compuestos y ocelos, antenas filiformes y pie-
zas bucales masticadoras. Las alas se desarrollan durante
el desarrollo ninfal en las pterotecas o esbozos alares del
meso y metatorax. Viven en aguas corrientes o estancadas,
pero generalmente limpias y bien oxigenadas. Algunas es-
pecies pueden vivir en aguas salobres.

En general son herbivoras y se alimentan de detritos y
perifiton, pero otras especies usan las sedas de las piezas
bucales y patas anteriores para filtrar la corriente, otras son
raspadoras de sustrato, y existen también especies depre-
dadoras.

Entre la ninfa y el adulto (0 imago) existe un estadio inter-
medio, el subimago, lo que es algo dnico entre los Insectos
actuales. El subimago puede volar y es parecido al adulto,
pero sus gonadas no estan ain maduras y aun debe expe-
rimentar una Ultima muda “preimaginal” para alcanzar el
estadio adulto. No obstante, no todas las especies presen-
tan subimago.

En su ciclo vital presentan entre 10 y 50 estadios ninfa-
les (usualmente 10-25, pero depende de cada especie) y
presentan varias generaciones anuales o bien una cada
3 afos, dependiendo de la especie y situacion geografica.
Cuando las ninfas estan maduras se efectua la muda subi-
maginal en la superficie del agua, y la exuvia ninfal queda
flotando en la superficie (Heckman, 2002).

Normalmente la fecundacion y oviposicion tienen lugar a
los pocos dias, o incluso horas, después de la emergen-
cia. Suelen volar reuniéndose en enjambres donde realizan
una danza nupcial para encontrar pareja. Generalmente la
cOpula se realiza en vuelo y las hembras realizan la puesta
sobre la superficie del agua, o bien sumergiéndose total-
mente. También hay especies partenogenéticas y otras
ovoviviparas. Las especies que viven en aguas corrientes
vuelan remontando el rio antes de realizar la puesta.

Los efemeropteros sirven de alimento a muchos inverte-
brados acuaticos depredadores, y también a peces y anfi-
bios (Gonzélez & Cobo, 2006; Oscoz et al,, 2011).

A nivel mundial se han descrito 3000 especies en 42 fami-
lias y 400 géneros; en la region neotropical se han citado
607 especies y 112 géneros (Balian et al, 2008).
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA BAETIDAE

Insecta

Ephemeroptera

MAPA DE REGISTRO DE BAETIDAE RPFCH

Descripcion: Las ninfas de los Bétidos alcanzan 3—12\
mm de longitud. Su cuerpo es cilindrico y fusiforme,
con la cabeza dirigida hacia abajo (hipognata), 0jos
dorsolaterales y antenas mas largas que la cabeza.
Presentan branquias ovaladas o en forma de hoja a
ambos lados de los segmentos abdominales y, en el
extremo, dos largos cercos y un paracerco. Por lo general
los segmentos posteriores del abdomen carecen de Vista dorsal

espinas, e ..
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Poseen agallas ovaladas acorazonadas; lamelas simples
dobles o triples, nunca terminando en filamentos,
margenes interiores de las agallas usualmente enteras,

raramente divididas. 7

Poseen agallas ovaladas acorazonadas; lamelas simples *_.QQGD
dobles o triples, nunca terminando en filamentos, PRy -

margenes interiores de las agallas usualmente enteras, ﬁ':',; . N

en la regién neotropical se han descrito 161 especies en
29 géneros (Balian et al, 2008).
J

eeccccccscccccscccccscccccscce

Habitos: Viven tanto en aguas rapidas como en Ientas,\
donde se hallan bajo troncos, rocas, hojas, grava o arena,
y entre la vegetacion sumergida. Algunas especies
muestran altos niveles de tolerancia a la contaminacion.

Son colectores que se alimentan principalmente de
diatomeas, pequefias algas y particulas de materia
organica. Ademas son excelentes nadadores, capaces
de nadar contra corriente durante cortos intervalos.

Los miembros de esta familia son bioindicadores de .....‘f'.s.t?.‘f‘f'.'t.'.aJ ......................................

aguas limpias -

J
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C. Plecopteros

Al'igual que los efemerdpteros, los plecopteros son insectos
hemimetabolos. Los adultos o imagos vuelan en las inme-
diaciones de los cursos de agua, mientras que las ninfas
son, por lo general, acuaticas, aunque también existen algu-
nas especies terrestres,

Los imagos presentan antenas largas  filiformes, con pie-
zas bucales de tipo masticador poco esclerotizadas, 0jos
compuestos y, generalmente, 2-3 ocelos. Los dos pares de
alas son membranosas (reducidas o ausentes en algunas
especies) con muchas venas y, en reposo, cubren el dorso
y los laterales del abdomen. Generalmente presentan tam-
bién dos largos cercos en el extremo abdominal,

Los adultos viven desde unos dias a unas pocas semanas
y suelen permanecer cerca del agua, ya que son torpes vo-
ladores.

Los adultos de algunas especies no se alimentan, mientras
que en otras ingieren polen, liquenes, microalgas, etc.

Los Plecdpteros muestran complejos comportamientos
relacionados con la busqueda de pareja (como la comu-
nicacion mediante vibraciones) y la puesta. Cada hembra
pone de 25 a 3000 huevos, generalmente formando una
sola masa. Realizan la puesta sobre al agua, durante el vue-
lo, de modo que los huevos caen al fondo y se adhieren al
sustrato. Se destaca la presencia de algunas especies par-
tenogenéticas u ovoviviparas.

Las ninfas son muy parecidas a los adultos, pero sin alas y,
normalmente, con branquias traqueales situadas en diver-

sas partes del cuerpo segun las especies.

Se caracterizan por tener 0jos compuestos, aparato bucal
de tipo masticador, largas antenas, dos uiias tarsales y el
abdomen cilindrico y acabado en dos cercos largos y filifor-
mes. Pueden presentar traqueobranquias en la cabeza (en
el submenton), en el torax (en el prosterno, en las pleuras
0 en las coxas) o en el abdomen (normalmente en la zona
anal). Su tamario varia entre 10 y 30 mmy su coloracion en-
tre el amarillo palido, pardo y hasta marrén oscuro o negro,
a veces formando llamativos disefios. Las pterotecas, 0 es-
bozos alares, se forman sobre el meso y metatdrax a lo largo
del desarrollo ninfal; pueden ser mas o menos redondeadas
y estar dispuestas en paralelo o de forma divergente.

Viven en aguas rapidas, frias y bien oxigenadas, bajo pie-
dras, troncos, ramas y hojas. Algunas especies también en
lagos. Existen familias tipicamente depredadoras de inver-
tebrados, mientras que otras se alimentan de detritus, algas
verdes, diatomeas o materia organica.

Su desarrollo puede durar hasta cuatro afos en algunas
especies. Mudan entre 12 y 33 veces, segun las especies,
y generalmente el ndmero de mudas difiere entre machos
y hembras (Heckman, 2003; Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz
et al, 201).

A nivel mundial se han descrito mas de 3497 especies, de
las que en la region neotropical se han citado 474 especies,
pertenecientes a 57 géneros (Barreto-Vargas et al, 2005;
Balian et al, 2008).
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~FAMILIA GRIPOPTERYGIDAE

.

CLASE

Insecta

Plecoptera

Descripcion: En algunas especies de esta familia Ios\
adultos son dpteros.

Las ninfas de los gripopterigidos se caracterizan por
la ausencia de branquias toracicas y la presencia de
penachos de branquias en la zona anal, entre los cercos
del extremo abdominal,

© 6000000000000 000000000000000000000000000000

Poseen numeroso traqueo branquias filiformes insertas Vista dorsal
en |a reglén membranOSH eXlSTente entre e| borde '.......................................................
posterior del décimo tergito y el ano.

La familia comprende cinco subfamilias. En la region
neotropical se conocen 73 especies (Balian et al, 2008).

y

~

Habitos: Se distribuyen por zonas montafiosas, por el
oeste a lo largo de los Andes, desde la Patagonia hasta
el norte del Ecuador y en las montafias del sur, sur-este _
y centro de Brasil, o-... st lateral

©000000000000000000000000000000000000000000000000000 0
.
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Las ninfas de la mayorfa de las especies son raspadoras.

eseccccccccccsscccscsccsos e

Vista ventral
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D. Coledpteros

Los coledpteros son insectos holometabolos y su ciclo vital
comprende cuatro estadios de duracion desigual (huevo,
larva, pupa e imago).

A nivel mundial se conocen en torno a 400 000 especies,
aunque se estima que es solo una fraccion de las existen-
tes. La mayoria son terrestres, pero es uno de los drdenes
de insectos con mas representantes acuaticos, habitat que
han invadido al menos en diez ocasiones a lo largo de su
evolucion. Esto explica también la amplia variedad de adap-
taciones morfoldgicas, fisioldgicas y etoldgicas existentes en
el grupo.

Los adultos miden entre menos de 1 mmy 6 cm, segun las
especies, pero las larvas pueden alcanzar tamafios mayores,
El primer par de alas se halla muy esclerotizado (élitros) y
les sirve para proteger el segundo par, que es membranoso,
asi como parte del torax y el abdomen, Las especies se di-
ferencian principalmente en funcion de los caracteres de la
genitalia de los adultos, que se halla retraida en el abdomen.

Las larvas del primer estadio siempre tienen branquias tra-
queales, y también estan presentes en el sequndo y tercer
estadio en el caso de las especies mas pequefias. La ma-
yoria de las especies presentan tres estadios larvarios y su
ciclo vital dura un afo, pero otras pueden vivir varios afnos y
presentar un mayor nimero de estadios larvarios.

Las pupas de la mayoria de las especies son terrestres, pero
en las especies acudticas la pupacion se realiza en el agua o
en la zona himeda de la orilla,

Las especies acuaticas viven en todo tipo de habitats acuati-
cos excepto en el océano (aunque si en sus orillas), Normal-
mente prefieren ambientes con plantas acuaticas. Las larvas
suelen ser bentonicas, mientras que los adultos pueden na-
dar o bucear y, en muchas especies, también volar, por lo
que presentan una gran capacidad de dispersion.

Las estrategias respiratorias de los adultos son diversas.
Algunos grupos utilizan aire atmosférico, por lo que suelen
vivir en aguas poco profundas y emergen periédicamente;
suelen presentar modificaciones que les permiten acumu-
lar aire de reserva (branquias fisicas, plastrones). Otros son
capaces de utilizar el aire incluido en los tejidos vegetales
de plantas acuaticas. Otras presentan traqueobranquias to-
racicas o abdominales que les permiten utilizar el oxigeno
disuelto en el agua.

Su alimentacion es, tanto de las larvas como de los adultos,
muy variada, desde familias tipicamente camivoras, a otras
detritivoras, fitéfagas, xiléfagas u omnivoras (Roldan-Perez,
1996; Gonzalez & Cobo, 2006; Oscoz et al, 2011),

A nivel mundial, unas 30 familias tienen representantes
acuaticos, y seis de ellas (Dytiscidae, Hydraenidae, Hydro-
philidae, Elmidae, Scirtidae y Gyrinidae) incluyen 1000 0 mas
especies acuaticas. En total se conocen unas 12604 especies
acudticas. En la zona neotropical se han citado 2510 espe-
cies, aunque se estima que existen al menos 3900 (Bach-
mann, 2003; Balian et al, 2008).




FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

-~FAMILIA HYDROPHILIDAE

CLASE

Insecta

Coleoptera

Descripcion: El tamafio de los hidrofilidos varia, segn Ias\
especies, entre 1y 50 mm. Normalmente son de color negro
pero algunas especies presentan manchas o lineas pardas,
amarillentas, o brillos verdosos o azules. El dorso es muy
convexo. La parte ventral es aplanada y en las especies
acudticas esta cubierta por pelos cortos que hacen que se
forme una pelicula de aire al sumergirse (plastron) que les
permite respirar bajo el agua. Las antenas presentan 7-9
segmentos (los 3-4 Ultimos formando una maza, a veces
poco compacta). Generalmente los palpos maxilares son més
largos que las antenas.

Poseen antenas en forma de porra, patas traseras con
cerdas adaptadas para nadar, cabeza con mandibulas bien
desarrolladas, dentadas y dirigidas hacia adelante.

En las larvas el cuerpo es blando, alargado y méas o menos
aplanado, con la cabeza muy esclerotizada. Las patas son
cortas y pueden presentar branquias traqueales filamentosas
laterales en los segmentos abdominales I a VI,

El 70% de las especies conocidas de esta familia son
acudticas.

En la zona neotropical se conocen 570 especies (Balian et

al, 2008).

O\

Habitos: Las especies acudticas suelen hallarse entre la
vegetacion o en el fondo, tanto en aguas estancadas como
en lugares himedos. Muchas toleran aguas salobres o
contaminadas. Algunas habitan los espacios que hay entre
las piedras 0 la arena de la orilla de rios o lagunas. Los adultos
consumen algas o materia organica en descomposicion
(principalmente vegetal), mientras que las larvas son
depredadoras de caracoles, lombrices, pequefios crustaceos
y larvas de insectos.

Las larvas respiran por unos espiraculos situados en el
extremo abdominal,

Depositan los huevos en estuches de seda camuflados
por restos de plantas que flotan en la superficie, o bien los
adhieren a las plantas. Las larvas pupan en la orilla, cerca
del agua. La fase de pupa dura alrededor de una semana, y
el imago regresa inmediatamente al agua en cuanto emerge.

MAPA DE REGISTRO DE HYDROPHILIDAE RPFCH

Vista lateral

Vista ventral




~FAMILIA ELMIDAE

Insecta

Coleoptera

Descripcion: Los élmidos adultos son pequeﬁos\

escarabajos de entre 1y 10 mm de longitud, de color
normalmente negro o pardo, torax de longitud semejante
a su anchura (con un par de carenas o surcos laterales
en algunas especies), y patas relativamente largas y con
fuertes ufas tarsales (probablemente adaptaciones a
las corrientes rapidas donde habitan).

Las larvas tienen un cuerpo muy esclerotizado, alargado,
mas o menos cilindrico o deprimido, con la cabeza
encajada en el protorax, patas cortas y fuertes y con
branquias en el extremo del abdomen.

Presentan el abdomen con lineas suturales en los
segmentos 1a 6 0 1a 8, superficie mesal 0 base de la
mandibula usualmente con protuberancias pubescentes
similar a un cepillo, cardo diferente.

En la zona neotropical se conocen 260 especies (Balian

etal, 2008). )

\
Habitos: Algunas especies pueden vivir en aguas

estancadas, pero la mayoria vive en aguas corrientes de
rios y arroyos con alto contenido de oxigeno, donde se
anclan al sustrato gracias a sus fuertes patas.

Se alimentan de algas y detritos.

Los adultos vuelan tras la emergencia, asegurando as
su dispersion, pero después viven toda su vida en el
agua y rara vez salen a la superficie, pues respiran por
medio de plastron.

Las larvas son enteramente acuaticas, viven en zonas
donde se acumulan los restos vegetales de los que se
alimentan y respiran mediante traqueobranquias.

Su ciclo vital puede durar hasta 3 afios. Realizan la
puesta sobre rocas o piedras sumergidas y presentan
5-6 estadios larvarios.

La pupacion ocurre en el suelo himedo de las orillas,
donde pueden sobrevivir por largos periodos.

J
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Vista dorsal (larva)
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Vista lateral (larva)
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Vista ventral (larva)
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA SCIRTIDAE

Insecta

Coleoptera

ecccce

MAPA DE REGISTRO DE SCIRTIDAE RPFCH
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Descripcion: Los adultos son insectos terrestres\
de 2-6 mm, solo larvas y pupas son acuaticas. En las
larvas el cuerpo es alargado, con antenas largas,
multisegmentadas, de mayor longitud que la cabeza y
compuestas por 10 segmentos. Sus piezas bucales son
complejas y tienen forma de peine. El labro se separa
de la capsula cefalica mediante una sutura completa.
Las patas estdn formadas por cuatro segmentos. El
abdomen, formado por ocho segmentos, presenta
branquias retractiles en su extremo posterior, en torno
al ano.

eecccccccccscccccsccse

eeccccccccccccscccsscccoe

Poseen lostarsosconel cuarto segmento profundamente
bilobulado.

Se conocen unas 900 especies en 30 géneros. En la l‘tg{.‘
zona Neotropical se han citado 100 especies, pero se ‘ \ L3 ‘ :

estima que hay al menos unas 250 (Balian et al, 2008). :

ecccccccce

eeccccccccccccscccsscccoe

-
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Habitos: Los adultos son malos voladores, por lo que Vista lateral (larva)
viven cerca del habitat acudtico donde se desarrollan | @eeeeecerecececesieasioneeiiiiiieisiiinnnnnnaccccccns )
las larvas.

eeccccccccccccscccsscccoe

Las larvas son acudticas, aunque en algunas especies
viven en la orilla, al borde del agua. Son comunes en
habitats Iénticos, pero también en aguas corrientes y en
el agua retenida entre las hojas de las plantas terrestres.

Se alimentan de detritos vegetales.

Las branquias extraen el oxigeno del agua y el liquido
corporal lo transporta a todo el cuerpo, pero en ocasiones
emergen y capturan una burbuja de aire en torno a las
branquias antes de sumergirse de nuevo.

eeccccccccccccscccsscccoe

La mayoria de las especies pupan en el suelo himedo
de la orilla o entre musgos, pero algunas pupan dentro

del agua.
J
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E. Tricopteros

Los tricopteros o friganeas son insectos holometabolos cu-
yos adultos estan provistos de dos pares de alas membra-
nosas recubiertas de pelos (caracteristica a la que alude
el nombre del grupo) que en posicion de reposo pliegan
sobre el cuerpo en forma de tejado.

En general son insectos de vuelo torpe e irregular y se ale-
jan poco de los lugares donde viven las larvas.

Las larvas y pupas son acuaticas. Las larvas se caracte-
rizan por presentar dos apéndices en el dltimo segmento
abdominal (denominadas falsas patas anales o pigopodos)
provistos de fuertes unas. Generalmente respiran mediante
traqueobranquias localizadas en el abdomen (excepcional-
mente en el torax).

Poseen glandulas productoras de seda que emiten por una
abertura labial y que usan para elaborar las construcciones
donde se refugian, conocidas como estuches larvarios. La
forma de estas construcciones varia segun las diferentes
especies, pero el comportamiento constructor esta fijado
genéticamente y todas las larvas de una misma especie
construyen siempre el mismo tipo de estuche.

Viven en todo tipo de aguas dulces, tanto en los medios
léticos como en los Iénticos v, por lo general, son bastan-
te exigentes desde el punto de vista ecoldgico, prefiriendo
las aguas frias y bien oxigenadas. Su alimentacion es muy
variada, pues son capaces de explotar todos los recursos
presentes en el medio acudtico, de modo que la mayoria
son oportunistas, si bien numerosas especies son herbivo-
ras o detritivoras.

La mayor parte de las especies presentan una generacion
anual, aunque otras pueden desarrollar dos generaciones
anuales y otras necesitan mas de un ano para completar
su ciclo. En general, la vida larvaria presenta 5 estadios y se

prolonga durante 9-10 meses.

En algunas familias las larvas son errantes o de vida libre
y solo construyen estuches o habitaculos en el momento
de la pupacion, pero la mayoria inicia la fabricacion de una
amplia variedad de construcciones (estuches porttiles, re-
des, galerias, etc.) al comenzar el segundo estadio larvario.
Para ello usan la seda, combinandola generalmente con
fragmentos minerales o vegetales.

El estuche larvario mas comun tiene forma tubular, pero en
ocasiones presentan caracteristicas singulares (aplanado,
con forma de caparazon de tortuga, enrollado en forma de
caracol, etc.).

La pupacion se realiza dentro del estuche larvario o en una
camara construida especificamente para ello. La larva fija
el estuche al sustrato, cierra los extremos y se envuelve en
un capullo de seda para iniciar la pupacion, que se pro-
longa de dos a cuatro semanas. Después la pupa usa sus
mandibulas para salir del capullo y del estuche pupal y
nada hasta la superficie, donde busca un soporte adecua-
do fuera del agua para realizar la muda imaginal.

Los adultos suelen vivir poco tiempo y, aunque la mayoria
no se alimentan, se sabe que algunas especies liban agua
y néctar. Muchas especies son crepusculares o nocturnas
y ciertos grupos forman enjambres reproductores, pero el
acoplamiento nunca se realiza en vuelo (Gonzalez & Cobo,
2006; Oscoz et al, 201),

Las hembras depositan los huevos formando capas 0 ma-
sas gelatinosas sobre sustratos emergidos, en vuelo sobre
la superficie del agua o, en algunas especies, sumergien-
dose para pegarlos bajo las piedras 0 a objetos sumergidos
(Balian et al, 2008; Rios-Touma et al,, 2017),




FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

-~ FAMILIA GLOSSOSOMATIDAE

° MAPA DE REGISTRO DE GLOSSOSOMATIDAE RPFCH

CLASE

Insecta

Trichoptera

Descripcion: Las larvas de los glossosométidos\
tienen un cuerpo corto y grueso, generalmente
curvado en forma de C. Solo el dorso del protérax esta
completamente esclerotizado (incluso en los laterales),
mientras que el meso y metatorax presentan varios
escleritos separados entre si.

Los segmentos abdominales | y Il son semejantes. Los
apéndices anales son cortos, con ufias pequefias. No Vista dorsal (larva)
presentan branqulas. . ----------------------------------------------------- .
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Los estuches, realizados con fragmentos minerales,
tienen forma de grano de café o caparazdn de tortuga,
con la parte inferior plana y con dos aberturas por las
que asoman la parte anterior y posterior de la larva.

En la region neotropical se han citado 160 especies
pertenecientes a 14 géneros (Balian et al, 2008).

J
\
Habitos: Viven en todo tipo de aguas corrientes limpias,

hallandose principalmente en zonas con piedras y rocas, ° Vista lateral (larva)
sobre las que suelen formar agregados.

eeccccccscccccscccccscccccscce

Las larvas trepan con sus estuches lentamente a
las piedras, donde se alimentan raspando con sus
mandibulas las algas que crecen en su superficie.
Al inicio del periodo pupal la larva elimina la parte
ventral del estuche y lo pega con seda a una piedra,
encerrandose dentro de un capullo sedoso, donde tiene

lugar la pupacion.
J
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Vista ventral (larva)
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~FAMILIA LIMNEPHILIDAE
... APADE REGISTRO DE LIMNERHILIDAE RPECH e
| 2

Insecta

Trichoptera

Descripcion: Las larvas pueden alcanzar hasta 20 mm\

y presentan de forma caracteristica una prolongacion
membranosa con forma de cuerno en la zona media
ventral del protorax denominada "cuerno prosternal’ Las
antenas son pequefas y se sitian generalmente entre
los ojos y el borde anterior de la cabeza. Las mandibulas
son cortas y anchas. El pronoto esta completamente
esclerotizado, mientras que el mesonoto esta casi
totalmente cubierto por dos esclertos grandes y | g Vistadorsal(arva)
separados, y el metanoto presenta seis escleritos .
pequefios. Los apéndices anales son cortos, con uias
pequefias, similares a los de otras familias constructoras
de estuches. Pueden presentar branquias abdominales
de uno o varios filamentos

© 0000000000000000000000000000000000000000000

En la region neotropical se conocen 45 especies
pertenecientes a 10 géneros (Balian et al, 2008). En
Ecuador solo ha sido citada Anomalocosmoecus illiesi
(Marlier, 1962), especie a la que corresponden las larvas
de las figuras (Rios-Touma et al, 2017). En Ecuador es
una familia tipica de la cordillera andina.

e ec0c0c0cc000000000000000000000

Vista lateral (larva)

R R

) "

Habitos: Se alimentan de materia vegetal o animal en
descomposicion, pues digieren las bacterias y hongos
que producen la descomposicion de esos materiales.

A nivel global, las especies de esta familia pueden
ocupar tanto dreas con aguas frias y rapidas como areas
de aguas mas calidas, incluso termales, asi como lagos,
lagunas, charcos, rios 0 arroyos.

e0ecc00ccc000000000000000 00

Construyen estuches portatiles tubulares; en general las
especies que viven en aguas rapidas utilizan fragmentos Vista ventral (larva)

minera|es’ mientras que |aS eSpeCieS de aguas Ientas .......................................................
usan fragmentos vegetales.

No obstante, la mezcla de ambos materiales es frecuente,
asi como la presencia de largos fragmentos vegetales, lo
que se interpreta como un mecanismo para evitar ser
depredados por los peces.
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA LEPTOCERIDAE

Insecta

Trichoptera

MAPA DE REGISTRO DE LEPTOCERIDAE RPFCH

Descripcion: En los estadios finales, la cépsula\
cefdlica de las larvas de los Leptocéridos presenta
una caracteristica linea de ecdisis lateral. Las antenas
estan cerca del borde de la cabeza y son relativamente
largas. EI pronoto y el mesonoto estan esclerotizados.
El metanoto, mayoritariamente membranoso, puede
presentar pequefios escleritos. Normalmente el tercer
par de patas es mas largo que el resto (hasta 3 veces mas
que el primer par). Los fémures meso y metatoracicos
estan subdivididos en dos secciones. En el abdomen,
el segmento | presenta dos protuberancias laterales y
una dorsal, y el segmento IX presenta un esclerito dorsal,
a veces muy palido. Los apéndices anales son cortos,
con ufas anales cortas. Las branquias, si existen, estan
ramificadas.

En la regidn neotropical se conocen 143 especies
pertenecientes a 12 géneros (Balian et al, 2008; Rios- ;
Touma et al, 2017), %

-

J

Vista lateral (larva)
Habitos: Las larvas viven generalmente sobre el
sustrato, en el que son capaces de enterrarse. En algunas
especies las patas metatoracicas estan cubiertas por
largas sedas y pueden nadar usandolas como remos,

Algunas especies prefieren zonas con vegetacion
sumergida (macrdfitas acuaticas y raices sumergidas),
otras las zonas de grava y otras las zonas donde se
acumula arena.

Existen especies depredadoras, pero la mayoria son
detritivoras y desmenuzadoras de materia vegetal y Vista ventral (larva)
algunas se alimentan de esponjas acuaticas. Abundan
en masas de agua estancada o de corriente lenta, pero
también hay especies tipicas de zonas Idticas de rios o
arroyos.

Construyen estuches tubulares conicos, rectos o
curvados. Segun las especies pueden estar hechos de
arena, restos vegetales, o Unicamente de seda.




F. Dipteros

Los dipteros son insectos holometabolos en los que las
larvas se desarrollan en una amplia variedad de ambien-
tes, mientras que los imagos son, salvo raras excepciones,
aéreos. Los adultos solo presentan el par de alas meso-
toracicas, pues las metatoracicas estan reducidas a unos
balancines o halterios, e incluso hay algunas especies ap-
teras (sin alas).

Los dipteros se encuentran en todos los continentes y las
especies acuaticas intervienen de manera decisiva en las
redes traficas de casi todos los ecosistemas continentales
conocidos. Su organizacion externa e interna, la fisiologia y
sus adaptaciones ecologicas son diversas y a veces muy
complejas. Hay dipteros ligados a unas condiciones am-
bientales muy concretas y otros, especialmente eurioicos,
que viven en condiciones ecoldgicas muy dispares; unos
con distribucion geografia limitadisima, endémicos de re-
giones muy reducidas, y otros cosmopolitas.

Las larvas son comunes en todo tipo de habitats acuati-
cos y normalmente dominan las comunidades de insectos
acudticos tanto en abundancia como en riqueza de espe-
cies. En las especies estrictamente acuaticas, los tres pri-
meros estadios del ciclo vital se desarrollan bajo el agua,
en todo tipo de aguas corrientes y estancadas, asi como
las retenidas en objetos, huecos de arboles, axilas de hojas
de las plantas, etc. También existen especies cuyas larvas
pueden vivir en medios semiacuaticos, zonas encharcadas
0 lugares especialmente humedos (entre los musgos, etc.).

Normalmente ambos sexos intervienen en la reproduccion,
pero hay casos de partenogénesis o de pedogénesis; in-
cluso existen especies donde las pupas son capaces de
poner huevos y originar poblaciones que se perpetlan
bajo el agua. Machos y hembras se encuentran gracias a
sefales visuales, acusticas o quimicas; son frecuentes las

danzas nupciales, durante las cuales centenares o milla-
res de individuos se retinen formando enjambres, y se dan
casos de complejos cortejos en los que la copula puede ir
precedida, acompafada o seguida de la presentacion de
ofrendas por parte de los machos.

Las larvas son tipicamente vermiformes y apodas, pero con
aspectos tan diversos como los imagos. Pueden presentar
los tres tagmas caracteristicos bien diferenciados (cabeza,
torax y abdomen), aunque frecuentemente no existe una
division clara entre ellos. Segun la forma y tamario de la
cabeza, las larvas se dividen precisamente en: eucéfalas
(con la cabeza bien diferenciada) como en la mayoria de
los nematdceros; larvas acéfalas (sin cabeza), tipicas de los
ciclorrafos; y larvas hemicéfalas (con la cabeza reducida
por la parte anterior y limitada a una capsula exclusiva-
mente mandibular), caracteristica de la mayor parte de los
braquiceros.

Su alimentacion es muy variada, existiendo especies sa-
préfagas, fitéfagas, zodfagas, copréfagas, etc. Ademas,
entre las distintas familias son muy frecuentes los casos
de especies depredadoras o parasitas, tanto ectoparasitas
como endoparasitas, de animales o vegetales.

Las pupas son diferentes segun los grupos. Pueden ser ca-
paces de desplazarse (incluso nadar con agilidad) o bien
estar encerradas en un envoltorio protector (el pupario)
formado por la Gltima muda de la larva, que se contrae y
endurece sin permitir que se mueva.

La mayoria de las especies concluyen su ciclo vital en un
ano, otras pueden incluso presentar varias generaciones
anuales, a diferencia de otras que necesitan hasta tres
afos e incluso, en zonas mas frias, hasta siete afios (Rol-
dan-Perez, 1996; Gonzalez & Cobo, 2006: Oscoz et al, 2011).




FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA CERATOPOGONIDAE

Insecta

Diptera

MAPA DE REGISTRO DE CERATOPOGONIDAE RPFCH

Descripcion: Los adultos son terrestres, de 1-6 mm, Las\
larvas alcanzan tamafios mayores, son alargadas y delgadas,
con la cabeza diferenciada y esclerotizada, dos veces més
larga que ancha y provista de un par de mandibulas dentadas

y fuertes. No presentan apéndices articulados, pero en
algunas especies existen pelos, tubérculos, pardpodos, etc.

Suelen presentar unas pocas sedas largas y gruesas
en el extremo posterior del abdomen. En la subfamilia
ceratopogoninae las larvas son filiformes, alargadas vy
cilindricas, sin pardpodos aparentes, con l0s segmentos
corporales claramente mas largos que anchos y una capsula .
cefalica anaranjada y bien esclerotizada. En la subfamilia
Leptoconopinae el cuerpo es vermiforme, alargado vy
cilindrico, pero los segmentos son mas cortos y generalmente
muestran divisiones secundarias, ademas la capsula cefalica — ,

no esta completamente esclerotizada. (Borkent & Spinelli, = S - ﬁ
2007),

Larvas con térax y abdomen no diferenciado, con setas largas
solo presentes en las propatas Unicas y terminales. Larvas
apnelsticas sin estigmas funcionales la respiracion se
realiza por el tegumento o por medio de branquias, sistema
traqueal ausente o rudimentario,

Vista lateral (larva)
En la regién neotropical se conocen 1066 especies (Balian .
et al, 2008), Y,

Habitos: Las larvas pueden ser terrestres, semiacuaticas 0 "\
acudticas. Las terrestres o semiacuaticas viven en lugares
himedos (bajo la corteza de los arboles, entre los musgos, en
grietas de piedras y arboles, en agua acumulada en las axilas
de las hojas) donde comen algas, hongos o restos vegetales., ’
Hay especies que pueden excavar y moverse en el suelo
himedo o fangoso. Las especies acudticas se mueven entre
el sustrato y en general son detritivoras, aunque también hay Vista ventral (larva)

especies herbivoras, asi como raspadoras y depredadoras de | @ eeecceeecccceceeeeeenooooaooocoonconccccccccccccces .
quironémidos y oligoguetos. Pupan en las orillas himedas.
Normalmente resisten bien la contaminacion por materia
organica.

Los adultos de muchas especies se alimentan de néctar,
contribuyendo a la polinizacién, pero la mayoria son
picadores y se alimentan de la hemolinfa de otros insectos
(odonatos, lepiddpteros, coledpteros, etc) o de la sangre de
vertebrados, incluido el hombre. )




~FAMILIA CHIRONOMIDAE

Insecta

Diptera

~

Descripcion: Es una de las familias mejor representadas
en los ambientes acuaticos continentales por su
abundancia y diversidad.

Las larvas, de color blanco, amarillo, verde, marrén o rojo
(si presentan hemoglobina), pueden alcanzar, segin las
especies, hasta 30 mm. El cuerpo es cilindrico, con 12
segmentosy generalmente con sedas o pelos ordenados en
filas, mechones, o distribuidos irregularmente. Su capsula
cefdlica es completa, no retréctil y bien esclerotizada. El
primer segmento toracico presenta un par de parapodos
ventrales provistos de pequeios garfios, mientras que el
pendltimo segmento abdominal suele presentar branquias
filamentosas. Un par de pardpodos con ufias quitinosas
situados en el extremo del abdomen les permite sujetarse
al sustrato (Pinder, 1986).

A nivel mundial, se han descrito 339 géneros y 4147
especies que presentan estadios inmaduros acuaticos.

Enla regidn neotropical se conocen 618 especies acuéticas
en 154 géneros (Balian et al, 2008),
J

~

Habitos: Es una familia cosmopolita que abunda en todo
tipo y calidad de aguas continentales, desde las limpias y
frias hasta las contaminadas y andxicas, ya que algunas
especies presentan hemoglobina en su fluido circulatorio
y son muy resistentes a la contaminacién organica. Son
importantes indicadores de aguas contaminadas y fuente
de alimento de muchos macroinvertebrados y vertebrados
ligados a los ambientes acuticos.

Las larvas respiran a través del tegumento y suelen
dominar la fauna invertebrada en términos absolutos y a
veces incluso en biomasa. Algunas especies se desplazan
entre el sustrato del fondo, otras excavan galerias y otras
producen seda con la que construyen diferentes tipos de
tubos protectores usando sedimento y otros materiales, en
los que pueden incluir estructuras para filtrar las particulas
en suspension.

Los adultos no son picadores. Las hembras ponen masas
de huevos gelatinosas en la superficie del agua, dentro de
las cuales los huevos se disponen en espiral,

Las pupas se pueden mover y nadan hasta la superficie
antes de la emergencia del adulto.

J
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA EMPIDIDAE

Insecta

Diptera

MAPA DE REGISTRO DE EMPIDIDAE RPFCH

Descripcion: Las larvas de los empididos se\
caracterizan por presentar pseudépodos membranosos
en la parte ventral de siete de sus once segmentos
abdominales. Estos pseuddpodos presentan pequenias
ufias o garfios en el extremo que les permiten sujetarse
al sustrato. La capsula cefdlica estd parcialmente
esclerotizada y se retrae, en parte, dentro del torax. El
abdomen acaba en 1-4 I6bulos terminales redondeados
que portan cuatro grupos de sedas apicales de un ° Vista dorsal (larva)

© 0000000000000 000000000000000000000000000000

tamafio rara vez superior al de los pseuddpodos. .

La familia esta dividida en seis subfamilias, pero solo
hemerodromiinae y clinocerinae son verdaderamente
acudticas, presentando en conjunto 51 especies en la
region neotropical (Balian et al, 2008).

Habitos: Viven en todos los continentes excepto en
la Antartida. Colonizan diferentes ambientes: zonas
higropétricas de los manantiales, arroyos y rios.
Dependiendo de las especies, viven en zonas con Vista lateral (larva)

corrientes rapidas y sustratos gruesos, bajo las rocas, -
sobre los musgos, sobre la madera sumergida e incluso
sobre el suelo htimedo de las riberas.

eeccccccscccccscccccscccccscce

Las larvas son predadoras de larvas y pupas de otros
insectos, principalmente quirondmidos, simdlidos y
tricpteros.

Los adultos son voladores y pueden formar enjambres
para aparearse; generalmente presentan dimorfismo
sexual (los machos con tibias o fémures alargados y
ensanchados) y durante el apareamiento el macho
ofrece una presa 0 un objeto pequerio a la hembra.

Los miembros de esta familia son bioindicadores de
aguas oligomesotroficas. )
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~FAMILIA PSYCHODIDAE
o... PADEREGSTRODEPSYCHODAERPECH

Insecta

Diptera

Descripcion: En este grupo la morfologia larvaria varfa\
mucho segln las subfamilias. En general el cuerpo es
aplanado o cilindrico, de 2 a 8 mm, color generalmente
oscuro, esclerotizado y con muchas sedas. Estd dividido
en 10 segmentos claramente marcados, cada uno con una
placa dorsal, y el abdomen puede terminar en un tubo o sifon
respiratorio conico (Duckhouse & Duckhouse, 2012).

En la larva tipica (subfamilia Psychodinae) el cuerpo es
cilindrico y con la parte posterior cdnica, con la cabeza
bien desarrollada y esclerotizada, no retractil, con antenas
pequefias y no segmentadas. Los segmentos corporales Vista dorsal (larva)

presentan Segmentacio’n Secundaria (Segmentos tOra’CiCOS .oo--ooo--ooo--oo--ooo--ooo-ooo--ooo--oo--ooo--ooo--o0..
y segmento abdominal | con una subdivisién; segmentos
abdominales [I-VIl con tres subdivisiones), dando la
apariencia de que la larva tiene 26 segmentos. Cada
segmento presenta una placa esclerotizada dorsal y varias
placas ventrales mas pequefias, cada una con varias sedas,
cuyo nimero y disposicién dependen de la especie.

© 6000000000000 000000000000000000000000000000

Poseen segmentos del tdrax y abdominales subdivididos
formando un anillo.

En la region neotropical se conocen 362 especies repartidas

e eccccccccccssccsccsscssccccoee

en 37 géneros (Balian et al, 2008). )
Habitos: Los adultos son nocturnos y crepusculares,\ ....‘('?I?.'?!?E‘!'.('?.".’??................................ .
durante el dia se refugian en ambientes himedos y oscuros %

(cavidades de arboles, rocas o cuevas).

Las larvas acudticas viven en aguas Iéticas y Iénticas, donde
colonizan diferentes sustratos (hojarasca, arena, superficies
de rocas, musgos, etc.).

Son especies recolectoras, se alimentan de detritos y casi
cualquier tipo de materia organica en descomposicidn.

Pueden respirar aire atmosférico a través del sifon abdominal,
por lo que algunas especies intervienen en la descomposicion
de materia organica en depuradoras, drenajes o canalones. Vista ventral (larva)

Son indicadores de aguas con fuerte Carga Orgénica. ....-....-...--...-...--...-....-...--...-...--...--...
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Su ciclo vital varfa entre una semana y mas de un mes,
dependiendo de la especie y las condiciones ambientales.
Las hembras necesitan ingerir sangre para que madure
la primera serie de oocitos, por lo que son picadoras y
se alimentan de la sangre de vertebrados, mamiferos
principalmente, y algunas especies pueden transmitir

patogenos. )
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA SCIOMYZIDAE

Insecta

Diptera

MAPA DE REGISTRO DE EMPIDIDAE RPFCH

Descripcion: Los adultos de esta familia presentan eI\
aspecto de mosca tipico del orden Diptera. El cuerpo
de las larvas es membranoso y alargado (2-15 mm),
cilindrico o fusiforme, con la parte anterior conica,
ligeramente segmentado y de tonalidades amarillas,
con la cabeza muy pequeda y retractil, sin pseudopodos

y con dos Iébulos en la region anal no muy marcados.

Poseen un sistema respiratorio apnéustico; los
espirdculos anteriores son redondos, ovales 0 alargados | @eeeeeseeecesteeiieiiiteiiniiiiiiiiiiiiiiniiiiniinns .
y estan localizados lateralmente en el margen posterior
del primer segmento toracico, mientras que los
posteriores se sitdan sobre prolongaciones tubulares
separadas y cortas situadas en el dltimo segmento
abdominal, rodeadas por los dos I6bulos carnosos
(Marinoni, 1997).

En la region neotropical se han citado 30 especies
pertenencientes a 12 géneros (Balian et al, 2008).

-

J

Habitos: La mayoria de las especies acuaticas son
depredadoras de oligoquetos y moluscos acuaticos. Una
sola larva puede matar hasta 30 gasteropodos durante
su desarrollo.

Las especies con larvas acudticas y semiacudticas .....‘f'.s.t?.‘{‘?'.‘t.’.a.'.(.'?f‘!?). ...............................
se desarrollan en una amplia variedad de habitats,
comUnmente marismas, zona litoral de los lagos
bordes de arroyos. Las hembras depositan los huevos
sobre el hospedador o en su proximidad y las larvas de
primer estadio penetran en €l, desarrollandose como
parasitos internos. En algunos casos el desarrollo
larvario completo y la pupacion tienen lugar dentro del
huésped, pero generalmente durante las segunda o
tercera etapas larvarias se convierten en depredadoras
de su hospedador. Son importantes biorreguladores
de los caracoles en la naturaleza y presentan un uso
potencial como agentes de control bioldgico. )




~FAMILIA SIMULIIDAE

Insecta

Diptera

Descripcion: Los simdlidos constituyen una de las familias de )
dipteros acuaticos mas importantes de las aguas corrientes.

Poseen prolongaciones presentes en los segmentos anteriores
y posteriormente

con un disco adhesivo. Larva apnelstica sin estigmas
funcionales.

Los adultos, de entre 2 y 6 mm, son color oscuro o negro y de
vida aérea.

Las larvas miden entre 3y 15 mm, su cuerpo es subcilindrico,
con la segmentacidn poco marcada y el extremo posterior
engrosado. En el extremo presentan un disco rodeado de
mindsculos garfios que les permite adherirse al sustrato como
Si se tratase de una ventosa. La cabeza es cuadrangular y
bien esclerotizada, con manchas oscuras. Las premandibulas
despliegan una estructura en forma abanico con la que filtran
la corriente y atrapan el alimento. En la parte ventral del torax,
cerca de la cabeza, presentan un par de pseuddpodos con
pequeios garfios que usan para desplazarse (Crosskey &
Howard, 1996).

En la region Neotropical se han descrito 3555 especies
pertenecientes a 10 géneros (Balian et al, 2008).

AN

Habitos: Las hembras son picadoras, se alimentan de sangre
de aves y mamiferos, incluido el hombre, por lo que transmiten
parasitos al hombre y la fauna.

Las larvas prefieren las zonas poco profundas de aguas rapidas,
donde permanecen erguidas, ancladas por el extremo posterior
a superficies lisas donde otros animales apenas pueden
mantenerse (hojas, plasticos, rocas).

Se alimentan de materia en suspensidn, filtrando la corriente
con el abanico de sedas premandibulares. También pueden
alimentarse de perifiton, raspando la superficie del sustrato, o
de depdsitos de detritos.

Las larvas se mueven usando alternativamente el disco
posterior y el pseuddpodo tordcico para fijarse al sustrato.
Producen un hilo de seda con el que construyen estuches
pupales con forma de bolsillo que fijan al sustrato.

La pupa se mantiene dentro, fijada por pequefias sedas
quitinosas, de modo que solo asoman al exterior los tubos
respiratorios,

Depositan los huevos en sustratos, dentro o fuera del agua,
0 en la superficie, donde éstos se hunden y adhieren a los
sedimentos.
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FICHAS DE LAS FAMILIAS DE

MACROINVERTEBRADOS ACUATICOS

~-FAMILIA TABANIDAE

Insecta

Diptera

MAPA DE REGISTRO DE EMPIDIDAE RPFCH

Descripcion: Laslarvas de los tabanidos son Cill'ndricas,\
fusiformes, de 20-30 mm, de color usualmente blanco,
crema o entre verde y pardo; a menudo con marcas
pubescentes mas oscuras.

Poseen prolongaciones cortas o pseuddpodos en cada
segmento, 6rganos respiratorios posteriores en el Gltimo
segmento abdominal que terminan en un sifon, larva
antipnedstica.

Vista dorsal (larva)

La superficie del tegumento suele presentar estrias .
longitudinales. La cabeza esta reducida y se retrae en el
tdrax. Las mandibulas, que estan bien esclerotizadas, se
mueven en paralelo en el plano vertical.

Los segmentos abdominales I-VIl presentan un anillo
de protuberancias carnosas en el borde anterior que
actlian como puntos de apoyo para moverse entre la
grava y el sustrato del fondo.

En el dltimo segmento abdominal suelen presentar un
sifén respiratorio corto y mas o menos conico (Burguer,
s/f).

Vista lateral (larva)

AN
°

Habitos: La familia tiene algunos representantes
estrictamente acudticos que viven en aguas corrientes
0 estancadas, con materia organica en descomposicion.

Las larvas suelen excavar en los remansos o en la arena
y la grava de los lechos de los rios donde viven. Son
depredadores activos desde su tercer estadio larvario,
alimentdndose de invertebrados (anélidos, moluscos
y, principalmente, larvas de dipteros). En ocasiones
recurren al canibalismo. Actdan como indicadores de
aguas mesoeutrdficas.

La pupacion es siempre terrestre, generalmente en la
tierra hiimeda de la orilla. Su ciclo vital puede durar 1-2
aros.

Las hembras son picadoras y vectores de enfermedades




~FAMILIA TIPULIDAE

CLASE

Insecta

Diptera

Descripcion: Cabeza no retractil y disco espiracular en el )
Ultimo segmento abdominal. Las larvas pueden alcanzar
5-6 cm de longitud y son hemicéfalas, con la cabeza
marcadamente retraida en el torax.

El cuerpo es alargado, mas ancho en el extremo posterior
y con ocho segmentos abdominales, normalmente
membranosos, aunque  pueden  presentar  filas
transversales de sedas.

El Gltimo segmento presenta un disco espiracular con
dos espiraculos, rodeado por 5 o 6 Iobulos carnosos y
bordeado por pelos hidréfugos. Las larvas de algunos
grupos pueden "hinchar” momentaneamente los Gltimos
segmentos abdominales para anclarse entre la grava del
fondo o la vegetacidn (Gelhaus, s/f).

Las pupas son muy alargadas, con 0jos prominentes y
cuernos respiratorios simples; su abdomen puede ser liso
0 con espinas en el borde posterior de los segmentos. El
segmento anal suele presentar espinas.

Se han citado 3547 especies neotropicales, agrupadas en
161 géneros (Balian et al, 2008).

-

Habitos: Los adultos son siempre aéreos. Las larvas
de muchas especies son terrestres, pero la mayoria
son acudticas 0 semiacudticas y viven tanto en aguas
dulces como en el intermareal. Las especies acudticas
son desmenuzadoras de materia vegetal y viven en gran
variedad de habitats: entre restos vegetales en aguas
éticas y Iénticas o estancadas, en bromelias epffitas, en
el agua acumulada en huecos de los érboles, etc. Las
estrictamente acudticas viven en aguas corrientes,

Algunas especies no presentan espiraculos y viven
sumergidas continuamente, pero las que tienen espiraculos
toman oxigeno periddicamente en la superficie.

Suelen ser indicadores de aguas mesotraficas o eutrdficas.
Pupan en zonas hiimedas, cerca del habitat larvario,

Presentan una o dos generaciones anuales, pero segun el
climay la especie, su ciclo vital varia entre las 6 semanas y
los cinco afios de las especies articas.

J
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