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En los programas ministeriales de Matemáticas se establecen argumentos de 
Estadística y Probabilidades. Se ha visto sin embargo que no se estudian 
adecuadamente o no se estudian tales temas. Se quiere estimular a una mejor  

enseñanza de los conceptos básicos de la Estadística y de la Teoría de las Probabilidades. 

No se quiere dar un recetario de fórmulas con el único propósito de acatar 
cumplimiento a un programa establecido, al contrario se pretenderá presentar este 
texto de ESTADÍSTICA  APLICADA A LA EDUCACIÓN CON ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE de manera atractiva, interesante y aplicativa.

En los últimos años ha aumentado la atención en enseñar Estadística y Teoría de las 
Probabilidades a Nivel Primario, Medio,  Superior y de Posgrado en cursos diferentes  de 
aquellos que se dictan normalmente en Matemáticas. 

El texto ESTADÍSTICA  APLICADA A LA EDUCACIÓN CON ACTIVIDADES DE 
APRENDIZAJE pretende ser una alternativa para dichos cursos y para su desarrollo 
se ha dividido en cuatro capítulos importantes tomando en cuenta los aspectos 
de  generalidades, descripción, herramienta y conclusiones bajo los nombres de 
Generalidades, Estadística Descriptiva, Teoría de las Probabilidades y Estadística 
Inferencial o Inferencia Estadística.

En el primer capítulo se hace una reseña histórica de los temas de Estadística y 
Probabilidades con el fin de destacar nombres de famosos matemáticos-probabilísticos 
y estadísticos los que se toman en cuenta en definiciones, propiedades y teoremas. 
Luego, se da una terminología básica que se utiliza en la investigación estadística, se da 
de manera sucinta  la teoría del muestreo,  llamamos la atención con los interrogantes, 
¿qué es la Estadística?, ¿para qué aprender Estadística?,  tipos de Estadística  y finalmente 
se exponen los temas, de manera general, de la investigación estadística, los tipos de 
investigación, las etapas de una investigación y las escalas de medida.

Al final de los capítulos del 2 al 4, se puede realizar ejercicios aplicativos a la teoría vista, 
a lo que llamamos actividades de aprendizaje utilizando paquetes estadísticos como el 
Minitab, SPSS entre otros, se puede también realizar en la hoja de cálculo EXCEL, en el 
software estadístico libre R. 

En el tercer capítulo exponemos la parte teórica-práctica de las Probabilidades requerida 
en el cuarto capítulo de  Inferencia  Estadística denominada también Estadística Inferencial  
principalmente en los temas de estimación de parámetros, de prueba de hipótesis y de 
la prueba chi-cuadrada; concluiremos con una introducción al análisis de la varianza o 
simplemente ANOVA las mismas que son siglas del inglés ANalysis  Of   VAriance.

PREFACIO



INTRODUCCIÓN

Se escucha  a menudo decir que la Matemática es una ciencia “abstracta” e incluso “inútil”, 
alejada de los problemas concretos, pero no nos damos cuenta que la Matemática, por 
ende la Estadística apoya y es base fundamental de los avances tecnológicos. La Matemática, 
está al servicio de otras ciencias a las cuales provee conceptos, instrumentos de cálculo, 
estructuras y lenguaje.  El calificativo de abstracta que se da a la Matemática no es extraño y 
el agrado por ella no es del todo espontáneo. Escribe el matemático H.O. Pollak: “Existe un 
pequeño número de personas que se orientan hacia la Matemática,  puesto que esperan 
escaparse al mundo real. Ellos conciben la Matemática  como una bella arquitectura, bien 
orientada, destacada en la vida y es sorprendente como la Matemática permite ganar para 
vivir”.

Sin embargo, pueden  parecer sorprendente las relaciones entre Matemática y realidad, en 
verdad, son profundas y de diversa naturaleza. Estudiamos a la Estadística como un modelo 
de la realidad. Podemos de todo esto decir que la Matemática no es algo aislada, tampoco 
es un hecho técnico, de fórmulas concebidas por mentes privilegiadas, más bien es un factor 
de ideas. Así su conocimiento no es un lujo, se vuelve una necesidad para las personas que 
quieren comprender lo que existe a su entorno, para entender las innovaciones tecnológicas,  
esto es,  la tecnología de punta que suscita cada día. Para entender las reacciones que se dan 
en el mundo de las finanzas,  la banca,  el comercio, la economía  para contrastar resultados 
de las investigaciones de mercado, psicológicas, educacionales decisiones gubernamentales 
y otras. 

En la actualidad, la Estadística es una herramienta clave para el desarrollo de la investigación 
educativa, de las Ciencias Sociales y otros campos como: Química, Sicología,  Genética, 
etc.,  de allí que es importante  destacar la enseñanza de la Estadística en todo nivel y 
se ha considerado menester incluir en éste texto  temáticas referentes a la investigación  
estadística del COMIL - R. (COLEGIO MILITAR “COMBATIENTES DE TAPI”)  de la ciudad 
de Riobamba-Ecuador y la Escuela Superior Politécnica de Chimborazo, ESPOCH.

Aunque se puede aplicar software estadístico libre como el R y de esto hablaremos en otra 
oportunidad. Los software estadísticos y la hoja electrónica  EXCEL; permiten desarrollar 
destrezas de cálculo y gráfico en el estudiante, ayudando de esta manera a visualizar los 
argumentos fundamentales de representación, cálculo de índices estadísticos y la construcción 
gráfica (histogramas, polígonos de frecuencias, diagrama de barras, diagrama de caja (box-
plot), diagrama de tallo y hoja (stem and leaf ), etc.) de un conjunto de datos  como  se 
ve  en el segundo capítulo denominado Estadística Descriptiva. También estos software 
estadísticos generan resultados de ANOVA (análisis de la varianza), regresión, análisis 
multivariado, econometría, control de calidad, series de tiempo y funciones matemáticas.
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Presentar argumentos estadísticos de manera atractiva, interesante y aplicativa, generando 

ambientes que faciliten la investigación

Motivar al estudio de la Estadística, más que al cálculo, a través de preguntas como ¿Qué 

es la Estadística? ¿Por qué aprender Estadística?

Destacar nombres de famosos matemáticos-probabilísticos y estadísticos los que se toman 
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LD�(VWDGtVWLFD�VH�HVWUXFWXUy�FRPR�GLVFLSOLQD�FLHQWt¿FD��HQ�HO�VLJOR�;,;��SHUR�
\D� VH� FRQRFtD� � \� XWLOL]DED�HQ� OD�DQWLJ�HGDG�� /D� FRQ¿JXUDFLyQ�DFWXDO� GH�
esta disciplina es el resultado de una evolución, la misma que se puede 

catalogar en orden cronológico en los siguientes antecedentes:

/DV�DQWLJXDV�FLYLOL]DFLRQHV��FRPR�SRU�HMHPSOR�OD�GH�(JLSWR�UHDOL]DED�OHYDQWDPLHQWRV�
estadísticos (captación de datos, por cierto, de carácter rudimentario), debido a 

ODV� LQXQGDFLRQHV� GHO� UtR� 1LOR�� 6H� HIHFWXDEDQ� DQXDOPHQWH� FHQVRV�� ORV�PLVPRV�
que permitían distribuir los bienes y repartir las propiedades para que fueran 

UHVWLWXLGRV�OXHJR�GH�ODV�LQXQGDFLRQHV��7DPELpQ�VH�VDEH�TXH�ORV�JULHJRV�OHYDQWDEDQ�
FHQVRV�GHPRJUi¿FRV��UHJLVWUR�GH�QDFLPLHQWRV��PXHUWHV��PDWULPRQLRV��HWF���\�GH�
SURSLHGDG��

7DPELpQ�SRGHPRV�LQGLFDU�TXH�HQ�HO�DQWLJXR�(JLSWR��OD�(VWDGtVWLFD�OR�DSOLFDEDQ�ORV�
IDUDRQHV�\�ORJUDURQ�UHFRSLODU��KDFLD�HO�DxR������DQWHV�GH�&ULVWR��GDWRV�UHODWLYRV�
D�OD�SREODFLyQ�\�OD�ULTXH]D�GHO�SDtV��'H�DFXHUGR�DO�KLVWRULDGRU�JULHJR�+HUyGRWR��
HVWH� UHJLVWUR� GH� ULTXH]D� \� GH� SREODFLyQ� VH� KL]R� FRQ� HO� REMHWLYR� GH� SUHSDUDU� OD�
FRQVWUXFFLyQ�GH�ODV�SLUiPLGHV��(Q�HO�PLVPR�(JLSWR��5DPVpV�,,�KL]R�XQ�FHQVR�GH�
ODV�WLHUUDV�FRQ�HO�REMHWR�GH�YHUL¿FDU�XQ�QXHYR�UHSDUWR��

(Q�HO�DQWLJXR�,VUDHO�� OD�%LEOLD�GD�UHIHUHQFLDV�HQ�HO� OLEUR�GH� ORV�1~PHURV��GH� ORV�
GDWRV� HVWDGtVWLFRV� REWHQLGRV� HQ� GRV� UHFXHQWRV� GH� OD� SREODFLyQ� KHEUHD�� (O� UH\�
'DYLG�SRU�RWUD�SDUWH��RUGHQy�D�-RDE��JHQHUDO�GHO�HMpUFLWR��KDFHU�XQ�FHQVR�GH�,VUDHO�
FRQ�OD�¿QDOLGDG�GH�FRQRFHU�HO�Q~PHUR�GH�KDELWDQWHV�GH�OD�SREODFLyQ�

7DPELpQ�ORV�FKLQRV�HIHFWXDURQ�FHQVRV�KDFH�PiV�GH�FXDUHQWD�VLJORV��/RV�JULHJRV�
HIHFWXDURQ� FHQVRV� SHULyGLFDPHQWH� FRQ� ¿QHV� WULEXWDULRV�� VRFLDOHV� �GLYLVLyQ� GH�
WLHUUDV��\�PLOLWDUHV��FiOFXOR�GH�UHFXUVRV�\�KRPEUHV�GLVSRQLEOHV���

(Q�OD�pSRFD�GHO�,PSHULR�5RPDQR�VH�DSOLFDEDQ�FHQVRV�SREODFLRQDOHV�\�GH�ELHQHV�
D�ORV�SXHEORV�VRPHWLGRV�DO�LPSHULR�FRQ�REMHWR�GH�DSOLFDU�HO�UpJLPHQ�GH�LPSXHVWRV��
3HUR� IXHURQ� ORV� URPDQRV��PDHVWURV� GH� OD� RUJDQL]DFLyQ� SROtWLFD�� TXLHQHV�PHMRU�
VXSLHURQ�HPSOHDU�ORV�UHFXUVRV�GH�OD�(VWDGtVWLFD��&DGD�FLQFR�DxRV�UHDOL]DEDQ�XQ�
FHQVR�GH�OD�SREODFLyQ�\�VXV�IXQFLRQDULRV�S~EOLFRV�WHQtDQ�OD�REOLJDFLyQ�GH�DQRWDU�
nacimientos, defunciones y matrimonios, sin olvidar los recuentos periódicos 

GHO� JDQDGR� \� GH� ODV� ULTXH]DV� FRQWHQLGDV� HQ� ODV� WLHUUDV� FRQTXLVWDGDV�� 3DUD� HO�
QDFLPLHQWR�GH�&ULVWR�VXFHGtD�XQR�GH�HVWRV�HPSDGURQDPLHQWRV�GH� OD�SREODFLyQ�
EDMR�OD�DXWRULGDG�GHO�LPSHULR��

'XUDQWH�ORV�PLO�DxRV�VLJXLHQWHV�D�OD�FDtGD�GHO�LPSHULR�5RPDQR�VH�UHDOL]DURQ�PX\�
pocas operaciones estadísticas, con la notable excepción de las relaciones de 

WLHUUDV�SHUWHQHFLHQWHV�D�OD�,JOHVLD��FRPSLODGDV�SRU�3LSLQR�HO�%UHYH�HQ�HO�����\�SRU�
&DUORPDJQR�HQ�HO�����'&��'XUDQWH�HO�VLJOR�,;�VH�UHDOL]DURQ�HQ�)UDQFLD�DOJXQRV�
FHQVRV�SDUFLDOHV�GH�VLHUYRV��(Q�,QJODWHUUD��*XLOOHUPR�HO�&RQTXLVWDGRU�UHFRSLOy�HO�
'RPHVGD\�%RRN�R�OLEUR�GHO�*UDQ�&DWDVWUR�SDUD�HO�DxR�������XQ�GRFXPHQWR�GH�OD�
SURSLHGDG��H[WHQVLyQ�\�YDORU�GH�ODV�WLHUUDV�GH�,QJODWHUUD��(VD�REUD�IXH�HO�SULPHU�
FRPSHQGLR�HVWDGtVWLFR�GH�,QJODWHUUD��

$XQTXH� &DUORPDJQR� HQ� )UDQFLD� \� *XLOOHUPR� HO� &RQTXLVWDGRU� HQ� ,QJODWHUUD��
trataron de revivir la técnica  romana, los métodos estadísticos permanecieron 

FDVL�ROYLGDGRV�GXUDQWH�OD�(GDG�0HGLD��'XUDQWH�ORV�VLJORV�;9��;9,��\�;9,,��/HRQDUGR�
GH�9LQFL��1LFROiV�&RSpUQLFR��*DOLOHR��1HSHU��:LOOLDP�+DUYH\��6LU�)UDQFLV�%DFRQ�\�
5HQp�'HVFDUWHV��KLFLHURQ�JUDQGHV�FRQWULEXFLRQHV�DO�PpWRGR�FLHQWt¿FR��GH�WDO�IRUPD�
TXH�FXDQGR�VH�FUHDURQ�ORV�(VWDGRV�1DFLRQDOHV�\�VXUJLy�FRPR�IXHU]D�HO�FRPHUFLR�
LQWHUQDFLRQDO��H[LVWtD�\D�XQ�PpWRGR�FDSD]�GH�DSOLFDUVH�D�ORV�GDWRV�HFRQyPLFRV�

1.1                 RESEÑA HISTÓRICA
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3DUD�HO�DxR������HPSH]DURQ�D�UHJLVWUDUVH�HQ�,QJODWHUUD�ODV�GHIXQFLRQHV�GHELGR�
DO�WHPRU�TXH�(QULTXH�9,,�WHQtD�SRU�OD�SHVWH��0iV�R�PHQRV�SRU�OD�PLVPD�pSRFD��
HQ�)UDQFLD�OD�OH\�H[LJLy�D�ORV�FOpULJRV�UHJLVWUDU�ORV�EDXWLVPRV��IDOOHFLPLHQWRV�\�
PDWULPRQLRV��'XUDQWH�XQ�EURWH�GH�SHVWH�TXH�DSDUHFLy�D�¿QHV�GH�OD�GpFDGD�GH�
������HO� JRELHUQR� LQJOpV� FRPHQ]y�D�SXEOLFDU�HVWDGtVWLFDV� VHPDQDOHV�GH� ORV�
GHFHVRV��

(VD� FRVWXPEUH� FRQWLQXy� PXFKRV� DxRV�� \� HQ� ����� HVWRV� %LOOV� RI� 0RUWDOLW\�
�&XHQWDV�GH�0RUWDOLGDG��FRQWHQtDQ�ORV�QDFLPLHQWRV�\�IDOOHFLPLHQWRV�SRU�VH[R��
(Q�������HO�FDSLWiQ�-RKQ�*UDXQW�XVy�GRFXPHQWRV�TXH�DEDUFDEDQ�WUHLQWD�DxRV�
\�HIHFWXy�SUHGLFFLRQHV�VREUH�HO�Q~PHUR�GH�SHUVRQDV�TXH�PRULUtDQ�GH�YDULDV�
HQIHUPHGDGHV�\�VREUH�ODV�SURSRUFLRQHV�GH�QDFLPLHQWRV�GH�YDURQHV�\�PXMHUHV�
TXH�FDEUtD�HVSHUDU��

(O�SULPHU�HPSOHR�GH�ORV�GDWRV�HVWDGtVWLFRV�SDUD�¿QHV�DMHQRV�D�OD�SROtWLFD�WXYR�
OXJDU�HQ������\�HVWXYR�D�FDUJR�GH�*DVSDU�1HXPDQQ��XQ�SURIHVRU�DOHPiQ�TXH�
YLYtD� HQ� %UHVODX�� (VWH� LQYHVWLJDGRU� VH� SURSXVR� GHVWUXLU� OD� DQWLJXD� FUHHQFLD�
SRSXODU�GH�TXH�HQ�ORV�DxRV�WHUPLQDGRV�HQ�VLHWH�PRUtD�PiV�JHQWH�TXH�HQ�ORV�
UHVWDQWHV��\�SDUD�ORJUDUOR�LQYHVWLJy�SDFLHQWHPHQWH�HQ�ORV�DUFKLYRV�SDUURTXLDOHV�
GH�OD�FLXGDG��'HVSXpV�GH�UHYLVDU�PLOHV�GH�SDUWLGDV�GH�GHIXQFLyQ�SXGR�GHPRVWUDU�
TXH�HQ�WDOHV�DxRV�QR�IDOOHFtDQ�PiV�SHUVRQDV�TXH�HQ�ORV�GHPiV��

/RV�SURFHGLPLHQWRV� GH�1HXPDQQ� IXHURQ� FRQRFLGRV�SRU� HO� DVWUyQRPR� LQJOpV�
+DOOH\��GHVFXEULGRU�GHO�FRPHWD�TXH�OOHYD�VX�QRPEUH��TXLHQ�ORV�DSOLFy�DO�HVWXGLR�
GH�OD�YLGD�KXPDQD��6XV�FiOFXORV�VLUYLHURQ�GH�EDVH�SDUD�ODV�WDEODV�GH�PRUWDOLGDG�
TXH�KR\�XWLOL]DQ�WRGDV�ODV�FRPSDxtDV�GH�VHJXURV��

En la época moderna, la técnica censal adquirió un gran desarrollo, llegando a 

FRQVWLWXLUVH�XQ�H¿FD]�DX[LOLDU�GH�ODV�WDUHDV�JXEHUQDPHQWDOHV��HV�DVt�TXH�HQ�HO�
VLJOR�;9,,,�HQ�$OHPDQLD�VH�HQVHxDED�HQ�ODV�XQLYHUVLGDGHV��

8QR�GH�ORV�SURIHVRUHV�GH�OD�8QLYHUVLGDG�GH�*RHWLQJHQ��$FKHQZDOO��������������
IXH�DO�SDUHFHU�TXLHQ�LQWURGXMR�OD�SDODEUD�(VWDGtVWLFD�DWULEX\HQGR�D�HVWH�YRFDEOR�
HO� VLJXLHQWH� VLJQL¿FDGR�� ³&LHQFLD� GH� ODV� FRVDV� TXH� SHUWHQHFHQ� DO� (VWDGR��
OODPDQGR�(VWDGR�D�WRGR�OR�TXH�HQ�XQD�VRFLHGDG�FLYLO�\�DO�SDtV�HQ�TXH�HOOD�KDELWD��
con todo lo que se encuentra de activo y de efectivo”, entonces la Estadística 

se ocupa de los fenómenos que pueden favorecer o defender la propiedad del 

Estado y agrega: política�HQVHxD�FyPR�GHEHQ�VHU� ORV�(VWDGRV��Estadística 
H[SOLFD� FRPR� VRQ� UHDOPHQWH��$FKHQZDOO� � TXLHQ� XWLOL]y� OD� SDODEUD� HVWDGtVWLFD�
TXH�HQ�DOHPiQ�HV�6WDWLVWLN��TXH�H[WUDMR�GHO�WpUPLQR�LWDOLDQR��VWDWLVWD�HVWDGLVWD���
&UHtD��HQWRQFHV�\�FRQ�VREUDGD�UD]yQ��TXH�OD�QXHYD�FLHQFLD��(VWDGtVWLFD��VHUtD�
HO�DOLDGR�PiV�H¿FD]�GHO�JREHUQDQWH�FRQVFLHQWH��SDUD� OD�SODQL¿FDFLyQ�GH� ORV�
UHFXUVRV�

/D�UDt]�GH�OD�SDODEUD�HVWDGtVWLFD�VH�KDOOD��SRU�RWUD�SDUWH��HQ�HO�WpUPLQR�ODWLQR�
VWDWXV�� TXH� VLJQL¿FD� HVWDGR� R� VLWXDFLyQ�� ,QGLFDQGR� OD� LPSRUWDQFLD� KLVWyULFD�
de la recolección de datos por parte del gobierno de un país, relacionados 

SULQFLSDOPHQWH�D�LQIRUPDFLyQ�GHPRJUi¿FD��FHQVRV�SRU�HMHPSOR��

(O� VHJXQGR� DQWHFHGHQWH� KLVWyULFR�� OR� HQFRQWUDPRV� HQ� HO� VLJOR� ;9,,�� 1RV�
UHIHULPRV�D�ORV�WUDEDMRV�UHDOL]DGRV�SRU�-RKQ�*UDXQW�������������XQ�FRPHUFLDQWH�
�YHQGHGRU�GH�SDxRV��GH�/RQGUHV�GH�PRGHVWD�SUHSDUDFLyQ��SHUR�GRWDGR�GH�XQD�
JUDQ�LQWHOLJHQFLD��JUDFLDV�D�HOOD�UHDOL]y�WUDEDMRV�TXH�OH�YDOLHURQ�HO�KRQRU�GH�VHU�
LQFRUSRUDGR�FRPR�PLHPEUR�GH�OD�6RFLHGDG�5HDO�
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*UDXQW� XWLOL]DQGR� GDWRV� GHPRJUi¿FRV� GH� ODV� SDUURTXLDV� GH� /RQGUHV�� ORJUy�
HIHFWXDU�HVWXGLRV�TXH�OH���SHUPLWLHURQ�GHVFXEULU�UHODFLRQHV�\�OH\HV�GHPRJUi¿FDV��
por inferencias llegó incluso a estimar con buena aproximación la población de 
/RQGUHV�\�RWUDV�FLXGDGHV�LQJOHVDV��

(Q� ������ � -RKQ� *UDXQW� XVy� GRFXPHQWRV� TXH� DEDUFDEDQ� WUHLQWD� DxRV� \�
HIHFWXy� SUHGLFFLRQHV� VREUH� HO� Q~PHUR� GH� SHUVRQDV� TXH�PRULUtDQ� GH� YDULDV�
HQIHUPHGDGHV�\�VREUH�ODV�SURSRUFLRQHV�GH�QDFLPLHQWRV�GH�YDURQHV�\�PXMHUHV�
TXH�FDEUtD�HVSHUDU�

/RV�WUDEDMRV�GH�*UDXQW�FRQVWLWX\HQ�HO�IXQGDPHQWR�GH�ORV�PpWRGRV�LQIHUHQFLDOHV�
DFWXDOHV�TXH�KDQ�GDGR�D�OD�(VWDGtVWLFD�OD�SRVLELOLGDG�GH�HVWXGLDU�ORV�IHQyPHQRV�
FROHFWLYRV� \� FRQVWLWX\H� HO� FDStWXOR� PiV� LQWHUHVDQWH� GH� HVWD� GLVFLSOLQD�� 6H�
FRQVLGHUD� D� *UDXQW� HO� YHUGDGHUR� SUHFXUVRU� GH� OD� (VWDGtVWLFD� GH� QXHVWURV�
WLHPSRV�

3DUDOHODPHQWH� DO� GHVDUUROOR� GH� OD� (VWDGtVWLFD�� � FRPR� GLVFLSOLQD� FLHQWt¿FD��
SHUR�LQGHSHQGLHQWH�GH�pVWD�VH�GHVDUUROOy�D�SDUWLU�GHO�VLJOR�;9,,��HO�&iOFXOR�GH�
3UREDELOLGDGHV�R�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV��

6XV� LQLFLDGRUHV� IXHURQ� ORV� PDWHPiWLFRV� LWDOLDQRV�� � *HURODPR� &DUGDQR� \�
*DOLOHR�*DOLOHL� \� ORV� IUDQFHVHV� GH� HVH� VLJOR�� SDUWLFXODUPHQWH� )HUPDW� ������
������\�3DVFDO��������������TXLHQHV�LQLFLDURQ�ORV�HVWXGLRV�GH�OD�7HRUtD�GH�ODV�
3UREDELOLGDGHV��WUDWDQGR�GH�UHVROYHU�SUREOHPDV�GH�MXHJRV�GH�D]DU�SURSXHVWRV�
SRU�HO�FDEDOOHUR�GH�0pUH�$QWRLQH�*RPEDXG��

/D�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV�OOHJy�D�VHU�SURQWR�SRSXODU��SRU�VXV�DOXVLRQHV�
D� ORV� MXHJRV�GH�D]DU� \� VH�GHVDUUROOy� UiSLGDPHQWH�D� OR� ODUJR�GHO� VLJOR�;9,,,��
Quienes más contribuyeron a su progreso y a estructurarla como ciencia fueron 
-DFRE�%HUQRXOOL�������������\�$EUDKDP�GH�0RLYUH�������������

$�¿QHV�GHO�VLJOR�;9,,,�\�FRPLHQ]RV�GHO�;,;�ORV�WUDEDMRV�GHO�PDWHPiWLFR�IUDQFpV�
3LHUUH� GH� /DSODFp� ������������ SHUPLWLHURQ� GDU� VX� GH¿QLWLYD� HVWUXFWXUDFLyQ��
SUiFWLFDPHQWH�FRQVLVWtD�HQ�XQ�DQiOLVLV�PDWHPiWLFR�GH� ORV� MXHJRV�DO�D]DU�HQ�
sus obras: 

Teoría Analítica de la Probabilidad (1812).

(Q� OD� FXDO� OD� 7HRUtD� GH� ODV� 3UREDELOLGDGHV� HQFRQWUDED� XQD� VLVWHPDWL]DFLyQ�
clásica desde el punto de vista matemático, primera de las modernas teorías 
D[LRPiWLFDV��

(QVD\R�)LORVy¿FR�6REUH�ODV�3UREDELOLGDGHV��������

&RPSOHWy�OD�REUD�GH�%HUQRXOOL�\�GH�VXV�FRQWLQXDGRUHV�SURYH\HQGR�D�HVWD�QXHYD�
GLVFLSOLQD�GH�UHFXUVRV�PDWHPiWLFRV�\�TXH� OD� OOHYD� MXQWR�D�RWURV�PDWHPiWLFRV�
FRPR� 3RLVVRQ�� *DXVV�� &KHE\VKHY��0DUNRY�� 9RQ�0LVHV� \� .ROPRJRURY� D� XQ�
JUDGR�GH�SHUIHFFLRQDPLHQWR�TXH� OD�KD�KHFKR�DSWD�SDUD� ODV�DSOLFDFLRQHV�GH�
GLYHUVRV�FDPSRV�GH�OD�FLHQFLD��

1R�REVWDQWH�GXUDQWH�FLHUWR� WLHPSR�� OD�7HRUtD�GH� ODV�3UREDELOLGDGHV� OLPLWy�VX�
DSOLFDFLyQ�D�ORV�MXHJRV�GH�D]DU�\�KDVWD�HO�VLJOR�;9,,,�QR�FRPHQ]y�D�DSOLFDUVH�D�
ORV�JUDQGHV�SUREOHPDV�FLHQWt¿FRV��

7KRPDV�%D\HV�����������������IXH�XQR�GH�ORV�SULPHURV�HQ�XWLOL]DU�OD�SUREDELOLGDG�
inductivamente y establecer una base matemática para la inferencia 
SUREDELOtVWLFD�� $FWXDOPHQWH�� FRQ� EDVH� HQ� VX� REUD�� VH� KD� GHVDUUROODGR� XQD�
SRGHURVD�WHRUtD�TXH�KD�FRQVHJXLGR�QRWDEOHV�DSOLFDFLRQHV�HQ�ODV�PiV�GLYHUVDV�
iUHDV�GHO�FRQRFLPLHQWR�FRPR�OD�0HGLFLQD��(FRQRPtD��HQWUH�RWUDV��
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*RGRIUHGR�$FKHQZDOO�� SURIHVRU� GH� OD�8QLYHUVLGDG� GH�*RHWLQJHQ�� TXH� \D� VH�
PHQFLRQy�DFXxy�HQ������OD�SDODEUD�HVWDGtVWLFD��

-DFTXHV�4XpWHOHFW�HV�TXLHQ�DSOLFD� OD�(VWDGtVWLFD�D� ODV�&LHQFLDV�6RFLDOHV��eO�
LQWHUSUHWy� OD�7HRUtD�GH� OD�3UREDELOLGDG�SDUD�VX�XVR�HQ� ODV�&LHQFLDV�6RFLDOHV�
y resolver la aplicación del principio de promedios y de la variabilidad a los 

IHQyPHQRV�VRFLDOHV��(QWUH�WDQWR��HQ�HO�SHUtRGR�GHO������DO������VH�GHVDUUROODURQ�
dos conceptos matemáticos fundamentales para la teoría estadística; la teoría 

GH�ORV�HUURUHV�GH�REVHUYDFLyQ��DSRUWDGD�SRU�/DSODFH�\�*DXVV��\�OD�WHRUtD�GH�
ORV�PtQLPRV�FXDGUDGRV�GHVDUUROODGD�SRU�/DSODFH��*DXVV�\�/HJHQGUH��$�¿QDOHV�
GHO�VLJOR�;,;��6LU�)UDQFLV�*DOWRQ�GLR�IRUPD�DO�PpWRGR�FRQRFLGR�FRPR�UHJUHVLyQ��
'H� DTXt� SDUWLy� HO� GHVDUUROOR� GHO� FRH¿FLHQWH� GH� FRUUHODFLyQ� FUHDGR� SRU� .DUO�
3HDUVRQ�\�RWURV�FXOWLYDGRUHV�GH�OD�FLHQFLD�ELRPpWULFD�FRPR�-��3HDVH�1RUWRQ��5��
+��+RRNHU�\�*��8GQ\�<XOH��TXH�HIHFWXDURQ�DPSOLRV�HVWXGLRV�VREUH�OD�PHGLGD�GH�
ODV�UHODFLRQHV��0iV�DGHODQWH��D�SDUWLU�GH������OD�HVWDGtVWLFD�H[SHULPHQWDO�WXYR�
VX�GHVDUUROOR�FXDQGR�5RQDOG�$��)LVKHU�DVXPLy�OD�GLUHFFLyQ�GHO�GHSDUWDPHQWR�
GH� (VWDGtVWLFD� GH� OD� (VWDFLyQ� ([SHULPHQWDO� GH� 5RWKDPSVWHDG� HQ� /RQGUHV��
,QJODWHUUD��
 

$� SDUWLU� GH� /DSODFH� ODV� GRV� GLVFLSOLQDV� 7HRUtD� GH� ODV� 3UREDELOLGDGHV� \� OD�
(VWDGtVWLFD�TXH�KDVWD�HQWRQFHV�KDEtDQ��SHUPDQHFLGR�VHSDUDGDV�VH�IXVLRQDURQ�
Gp�PDQHUD�TXH�OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV�VH�FRQVWLWX\y�HQ�HO�DQGDPLDMH�
PDWHPiWLFR�GH�OD�(VWDGtVWLFD�

&RQMXQWDPHQWH�D� OD�7HRUtD�GH� ODV�3UREDELOLGDGHV� VH�GHVDUUROOy� OD�7HRUtD�GH�
ORV�(UURUHV� �HVSHFLDOPHQWH�SRU�REUD�GH�*DXVV�� �%HVVHO� \�HO�SURSLR�/DSODFH�
TXLHQHV�OOHJDURQ�D�HVWDEOHFHU�ORV�0tQLPRV�&XDGUDGRV�2UGLQDULRV��0&2���FRPR�
SURFHGLPLHQWR�PDWHPiWLFR�SDUD�UHVROYHU�HO�SUREOHPD�IXQGDPHQWDO�GH�OD�7HRUtD�
GH�ORV�(UURUHV�

/D�7HRUtD�GH� ORV�(UURUHV�HV�XQ� YDOLRVR�DQWHFHGHQWH�GH� OD�(VWDGtVWLFD�� SXHV�
constituye la primera rama de la Estadística que pudo construirse con una 

HVWUXFWXUDFLyQ�WHyULFR�PDWHPiWLFR��

/RV� FDStWXORV� PiV� LPSRUWDQWHV� GH� OD� (VWDGtVWLFD� PRGHUQD� VRQ�� $QiOLVLV�
([SORUDWRULR�GH�'DWRV��$('���OD�7HRUtD�GH�OD�&RUUHODFLyQ�5HJUHVLyQ��OD�WHRUtD�
GH� ODV� 0XHVWUDV�� OD� WHRUtD� GH� ODV� 6HULHV� GH� 7LHPSR�� (FRQRPHWUtD�� &RQWURO�
(VWDGtVWLFR�GH�OD�&DOLGDG���(VWDGtVWLFD�1R�3DUDPpWULFD��3URFHVRV�(VWRFiVWLFRV�
R�DOHDWRULRV��(VWDGtVWLFD�(VSDFLDO�

$O�DYDQ]DU�HO�VLJOR�;;��OD�REUD�GHO�HVWDGtVWLFR�LQJOpV�.DUO�3HDUVRQ�������������
WXYR�GHVWDFDGRV�FRQWLQXDGRUHV�HQWUH�ORV�TXH�VREUHVDOH�5RQDOG��)LVKHU�������
������ FLHQWt¿FR� EULWiQLFR� LQYHQWRU� GHO� PpWRGR� GH� Pi[LPD� YHURVLPLOLWXG�� GHO�
DQiOLVLV�GH�OD�YDULDQ]D�\�GHO�GLVHxR�HVWDGtVWLFR�GH�H[SHULPHQWRV��VHJXUDPHQWH�
OD�¿JXUD�PiV�SURPLQHQWH�GH�OD�(VWDGtVWLFD�GH�WRGRV�ORV�WLHPSRV�

Para destacar el punto fundamental de su obra diremos que si Pearson fue el 

LQLFLDGRU�GH�OD�WHRUtD�GH�OD�(VWDGtVWLFD�,QIHUHQFLDO��)LVKHU��IXH�TXLHQ�OD�GHVDUUROOy�
y estructuró en forma rigurosa, con la colaboración de sus discípulos; en 

SDUWLFXODU� OD� WHRUtD�GH� ODV�SHTXHxDV�PXHVWUDV�\� OD�GH�HVWLPDFLyQ��DGTXLHUHQ�
FRQ�)LVKHU�OD�HVWUXFWXUDFLyQ�DFWXDO��
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Estadística.�6H� UH¿HUH�D� OD� WpFQLFD�GH� UHFROHFFLyQ�� UHSUHVHQWDFLyQ��SURFHVDPLHQWR��
DQiOLVLV��PRGHODFLyQ� H� LQWHUSUHWDFLyQ� � GH� XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV� HQ� HO� iPELWR� GH� OD�
LQFHUWLGXPEUH�WRGR�FRQ�HO�¿Q�GH�WRPDU�GHFLVLRQHV�

)LJXUD����&ODVL¿FDFLyQ�GH�OD�(VWDGtVWLFD�
  

/D�(VWDGtVWLFD�FXPSOH�GRV�IXQFLRQHV�

/D�GH�DQiOLVLV�GHVFULSWLYR�HQ�IRUPD�GH�WDEODV��JUi¿FDV�\�Q~PHURV�GH�ODV�FDUDFWHUtVWLFDV�
observadas por lo general de la muestra, y la de estadística inferencial o inducción, 

ORJUiQGRVH� D� WUDYpV� GH� pVWD� JHQHUDOL]DFLRQHV� SDUD� XQ� JUXSR� PD\RU� GHQRPLQDGR�
SREODFLyQ��SDUWLHQGR�GH�XQ�JUXSR�PHQRU�OODPDGR�PXHVWUD�

Población.� (V� XQ� FRQMXQWR� GH� PHGLGDV� R� HO� UHFXHQWR� GH� WRGRV� ORV� HOHPHQWRV� R�
LQGLYLGXRV�TXH�SUHVHQWDQ�XQD�FDUDFWHUtVWLFD�FRP~Q��(O�WpUPLQR�SREODFLyQ�VH�XVD�SDUD�
GHQRWDU�HO�FRQMXQWR�GH�HOHPHQWRV�GHO�FXDO�VH�H[WUDH�OD�PXHVWUD�
 

/RV�HOHPHQWRV�TXH�LQWHJUDQ�OD�SREODFLyQ�R�OD�PXHVWUD�SXHGHQ�FRUUHVSRQGHU�D�SHUVRQDV��
DQLPDOHV��REMHWRV�R�FRVDV��

$GHPiV��HO�HOHPHQWR� �SXHGH�VHU�XQD�HQWLGDG�VLPSOH� �XQ�HVWXGLDQWH��R�XQD�HQWLGDG�
FRPSOHMD��XQ�FXUVR���\�VH�GHQRPLQD�XQLGDG�LQYHVWLJDGD��(V�LPSRUWDQWH�UHVDOWDU�HO�KHFKR�
de que a pesar de encontrarse una población constituida por un grupo de elementos, 

D�OD�(VWDGtVWLFD�QR�OH�LQWHUHVD�HO�HOHPHQWR�HQ�Vt��VLQR�VX�FDUDFWHUtVWLFD��

Características (o caracteres).� &RUUHVSRQGHQ� D� FLHUWRV� UDVJRV�� FXDOLGDGHV� R�
SURSLHGDGHV�TXH�SRVHHQ� ORV� HOHPHQWRV� TXH� FRQVWLWX\HQ� OD� SREODFLyQ� R� OD�PXHVWUD��
$OJXQRV�FDUDFWHUHV�VRQ�PHQVXUDEOHV�\�VH�GHVFULEHQ�QXPpULFDPHQWH�GHQRPLQiQGRVH�
FDUDFWHUHV�FXDQWLWDWLYRV��RWURV�VH�H[SUHVDQ�PHGLDQWH�SDODEUDV��VtPERORV��R�Q~PHURV��
SRU�QR�VHU�PHQVXUDEOHV��VH�GHQRPLQDQ�FDUDFWHUHV�FXDOLWDWLYRV�R�DWULEXWRV��R�FDWHJyULFRV�

Muestra.� 6H� GH¿QH� FRPR� XQ� FRQMXQWR� GH�PHGLGDV� R� HO� UHFXHQWR� GH� XQD� SDUWH� GH�
ORV� HOHPHQWRV� SHUWHQHFLHQWHV� D� XQD� SREODFLyQ�� /RV� HOHPHQWRV� VH� VHOHFFLRQDQ�
aleatoriamente, es decir, todos los elementos que componen la población tienen la 

PLVPD�SRVLELOLGDG�GH�VHU�VHOHFFLRQDGRV�

TIPOS DE ESTADISTICA

INFERENCIAL

Estimulación Prueba de hipótesis

Pruebas 
Paramétricas

Normal Del Signo

Prueba 8 de
 bondad
de ajuste

U-MANN WITNEYT-Student

Fisher

Anova

-
-

Pruebas no
Paramétricas

DESCRIPTIVA

1.-Descripción
Gráfica de datos

2.-Descripción
numérica de datos

Barras

2.1. Medidas de tendencias
Media, mediana, moda, media
aritmética, media armónica, media
geométrica, media cuadrática.

2.1. Medidas de dispersión o
variabilidad
Rango, varianza, desviación típica
estándar.

2.3. Medidas de correlación
Coeficiente de correlación.

Histogramas

Poligono de frecuencias 

Pastel

Puntual Por intervalos

1.2                 ALGUNA TERMINOLOGÍA NECESARIA
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Para que una muestra sea representativa de la población se requiere que las 

XQLGDGHV�VHDQ�VHOHFFLRQDGDV�DO�D]DU��\D�VHD�XWLOL]DQGR�HO�VRUWHR��ODV�WDEODV�GH�
Q~PHURV�DOHDWRULRV��OD�VHOHFFLyQ�VLVWHPiWLFD�R�FXDOTXLHU�RWUR�PpWRGR�TXH�VHD�HO�
D]DU�

Estadístico��(V�OD�SHUVRQD�TXH�WUDEDMD�HQ�OD�HODERUDFLyQ�\�DQiOLVLV�GH�HVWDGtVWLFDV�

Estadísticas.�6H�UH¿HUH�D�XQ�RUGHQDPLHQWR�VLVWHPiWLFR�GH�GDWRV�SUHVHQWDGRV�
HQ�IRUPD�GH�FXDGURV�\�JUi¿FDV��GH�Q�PHURV��(Q�RWUDV�SDODEUDV��ODV�HVWDGtVWLFDV�
son datos agrupados metódicamente y consignados en publicaciones, 

elaboradas por las diversas empresas o entidades, buscando sean conocidos 

SRU�ORV�LQWHUHVDGRV�

Estadísticas primarias.�6RQ�DTXHOORV�GDWRV�REWHQLGRV�\D�VHD�SRU�HQFXHVWDV�
GLUHFWDV�� PHGLDQWH� OD� XWLOL]DFLyQ� GH� FXHVWLRQDULRV�� R� FRPR� UHVXOWDGR� GH� OD�
REVHUYDFLyQ� GLUHFWD�� HVWD� XWLOL]DFLyQ� � HV� XQD� WpFQLFD� HQ� HVWXGLRV� GH� FDUiFWHU�
FLHQWt¿FR�

Estadísticas secundarias. En éstas los datos se obtienen de publicaciones, 

ODV�FXDOHV�SXHGHQ�VHU�UHSURGXFFLRQHV�WRWDOHV�R�SDUFLDOHV��6RQ�IXHQWHV�YDOLRVDV�
XWLOL]DGDV�HQ�FXDOTXLHU�WLSR�GH�LQYHVWLJDFLyQ��

Estadísticas temporales.�'HQRPLQDGDV�VHULHV�GH�WLHPSR�R�VHULHV�FURQROyJLFDV��
6RQ� ODV�REWHQLGDV�\�RUGHQDGDV�HQ�IRUPD�FURQROyJLFD�� �VLHQGR�HO� UHVXOWDGR�GH�
LQYHVWLJDFLRQHV�X�REVHUYDFLRQHV�SHULyGLFDV��GtDV��PHVHV��DxRV�X�RWUR�HVSDFLR�
GH� WLHPSR�� &XDQGR� ODV� LQYHVWLJDFLRQHV� VRQ� DLVODGDV�� HV� GHFLU�� QR� SUHVHQWDQ�
SHULRGLFLGDG�FRQWLQXDGD��ODV�HVWDGtVWLFDV�VH�OODPDQ�DWHPSRUDOHV�

/DV�HVWDGtVWLFDV�VH�SXHGHQ�FODVL¿FDU�FRPR�LQWHUQDV�\�H[WHUQDV���

Estadísticas internas de una institución educativa se originan de los registros 

internos, tales como promedios, matriculas, pensiones, pesos, estaturas,  

HGDGHV�\�RWURV�GH�ORV�HVWXGLDQWHV��

Estadísticas externas son registros originados fuera de la institución educativa; 

SRU�HMHPSOR��RSLQLyQ�GH� OD�FLXGDGDQtD� UHVSHFWR�DO�SUHVWLJLR�� �SHQVLRQHV�GH� OD�
FRPSHWHQFLD��HWF�

Parámetros. 6RQ� WRGDV� DTXHOODV� PHGLGDV� TXH� GHVFULEHQ� QXPpULFDPHQWH� OD�
FDUDFWHUtVWLFD�GH�XQD�SREODFLyQ��7DPELpQ�VH�GHQRPLQD�YDORU��YHUGDGHUR��\D�TXH�
una característica poblacional tendrá un solo parámetro (media, proporción, 

YDULDQ]D���HWF����6LQ�HPEDUJR�XQD�SREODFLyQ�SXHGH�WHQHU�YDULDV�FDUDFWHUtVWLFDV�
\� SRU� WDQWR�� YDULRV� SDUiPHWURV�� *HQHUDOPHQWH� VRQ� FDQWLGDGHV� FRQVWDQWHV� \�
GHVFRQRFLGDV�

Estimador (puntual).� /D� GHVFULSFLyQ� QXPpULFD� GH� XQD� FDUDFWHUtVWLFD�
correspondiente a la muestra, se denomina estimador puntual o estadígrafo 

FRPR�SRU�HMHPSOR�HO�SURPHGLR�R�PHGLD�PXHVWUDO��YDULDQ]D�PXHVWUDO��SURSRUFLyQ�
PXHVWUDO��HWF��

3RU�OR�JHQHUDO��ORV�HVWLPDGRUHV�VRQ�YDULDEOHV�\�FRQRFLGDV��([LVWH�XQD�GLIHUHQFLD�
HQWUH�HO�HVWLPDGRU��\�HO�SDUiPHWUR��GHQRPLQDGR�HUURU��HV�DFRQVHMDEOH�XWLOL]DU�HO�
estimador por intervalos, dentro del cual deberá estar el parámetro con cierto 

PDUJHQ�GH�VHJXULGDG�R�QLYHO�GH�FRQ¿DQ]D��TXH�KDEODUHPRV�HQ�HO�FDSLWXOR���
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LD�(VWDGtVWLFD�HV�XQD�GLVFLSOLQD�FLHQWt¿FD��$O�UHVSHFWR�WHQJDPRV�SUHVHQWH�
ODV�VLJXLHQWHV�FRQVLGHUDFLRQHV��HO�1HZ�&ROOHJLDWH�'LFWLRQDU\�GH�:HEVWHU�
GH¿QH�OD�(VWDGtVWLFD�FRPR�XQD�UDPD�GH�ODV�0DWHPiWLFDV�TXH�WUDWD�GH�OD�

UHFRSLODFLyQ��HO�DQiOLVLV��OD�LQWHUSUHWDFLyQ�GH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV��3RU�RWUR�ODGR�
.HQGDOO�\�6WXDUW�D¿UPDQ��OD�(VWDGtVWLFD�WUDWD�GH�ORV�GDWRV�UHXQLGRV�DO�FRQWDU�R�
PHGLU�ODV�SURSLHGDGHV�GH�DOJ~Q��H[SHULPHQWR��

)UDVHU��DO�FRPHQWDU�VREUH�OD�H[SHULPHQWDFLyQ�\�ODV�DSOLFDFLRQHV�HVWDGtVWLFDV�
GLFH��³OD�(VWDGtVWLFD�WUDWD�FRQ�PpWRGRV�SDUD�REWHQHU�FRQFOXVLRQHV�D�SDUWLU�GH�
ORV�UHVXOWDGRV�GH�ORV�H[SHULPHQWRV�R�SURFHVRV´��(Q�¿Q�FRPR�QRV�GDPRV�FXHQWD�
el aspecto más importante de ésta disciplina es la obtención de conclusiones 

basadas en los datos experimentales, a este procedimiento se lo conoce con 

HO�QRPEUH�GH�LQIHUHQFLD�HVWDGtVWLFD��

3DUD� FRPSUHQGHU� OD� QDWXUDOH]D� GH� OD� LQIHUHQFLD� HVWDGtVWLFD�� HV� QHFHVDULR�
entender las nociones de población y muestra, dadas anteriormente, pero sin 

HPEDUJR�GHEHPRV��DFRWDU��WDPELpQ�TXH�XQD��SREODFLyQ�HV�XQD�FROHFFLyQ��¿QLWD�
GH�PHGLFLRQHV��R�XQD�FROHFFLyQ�JUDQGH��YLUWXDOPHQWH�LQ¿QLWD�GH�GDWRV�DFHUFD�
GH�DOJR�GH�LQWHUpV��3RU�HMHPSOR�³Q~PHUR�GH�KLMRV�SRU��IDPLOLD�GH�OD�FLXGDG�GH�
5LREDPED´��

3RU� RWUD� SDUWH� OD� PXHVWUD� HV� XQ� VXEFRQMXQWR� UHSUHVHQWDWLYR� VHOHFFLRQDGR�
GH� XQD� SREODFLyQ�� 3RU� HMHPSOR� ³��� IDPLOLDV� VHOHFFLRQDGDV� GH� OD� FLXGDG� GH�
5LREDPED´��&RQ� OD�PXHVWUD�� HO� REMHWLYR� QR� FRQVLVWH� HQ�H[DPLQDUOD�� VLQR� HQ�
HVWXGLDU�OD�SREODFLyQ�D�WUDYpV�GH�HOOD�

/DV�SDODEUDV�DOJR�GH�LQWHUpV�GHO�FRQFHSWR�GH�SREODFLyQ�VH�SXHGHQ�HQWHQGHU�H�
LQFOXVR�FDUDFWHUL]DU�SRU�GRV�FRQMXQWRV��HO�GH�ORV�LQGLYLGXRV�\�HO�GH�ORV�FDUDFWHUHV�

(O�WpUPLQR�LQGLYLGXR�SXHGH�GHVLJQDU��VHJ~Q�HO�FDVR��HO�HVWXGLDQWH�GH�XQ�FROHJLR��
XQD�IDPLOLD��XQ�DQLPDO��HWF���HV�OD�HQWLGDG�GH�EDVH�VREUH�OD�FXDO�HO�REVHUYDGRU�
UHDOL]D�OD�WRPD�R�ODV�PHGLGDV�GH�ORV�GDWRV��<�ORV�FDUDFWHUHV�UHVSHFWLYDPHQWH�
SXHGHQ�VHU��FDOL¿FDFLRQHV���JUDGR�R�FXUVR��HGDG�GHO�HVWXGLDQWH��HVWDWXUD�GHO�
HVWXGLDQWH��HWF���FRQGLFLyQ�HFRQyPLFD��LQJUHVRV�\�HJUHVRV��Q~PHUR�GH�KLMRV�GH�
XQD�IDPLOLD�GH�OD�FLXGDG�GH�5LREDPED��HWF���SHVR�GHO�DQLPDO��UD]D��HGDG�GHO�
DQLPDO���HWF��

(QWRQFHV�¢TXp�HV�UHDOPHQWH�OD�(VWDGtVWLFD"��UHVSRQGHPRV�
/D�(VWDGtVWLFD�HV�XQD�UDPD�GH�ODV�0DWHPiWLFDV�TXH�WUDWD�

• 5HFRSLODFLyQ
• 5HSUHVHQWDFLyQ
• $QiOLVLV
• ,QWHUSUHWDFLyQ

GH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV�HQ�XQ�DPELHQWH�GH�LQFHUWLGXPEUH�SDUD�D\XGDU�D�WRPDU�
GHFLVLRQHV��SRGHU�KDFHU�FRPSDUDFLRQHV�\�VDFDU�FRQFOXVLRQHV���

(QWRQFHV� SRGHPRV� GHFLU�� ³ORV� GDWRV� SRU� VL� VRORV� VRQ� LQHUWHV� VLQ� QLQJXQD�
XWLOLGDG��$GTXLHUHQ�YDORU�~QLFDPHQWH�FXDQGR�VRQ�UHFRSLODGRV��UHSUHVHQWDGRV��
DQDOL]DGRV��PRGHODGRV��H�LQWHUSUHWDGRV�\�VH�FRQYLHUWHQ�HQ�LQIRUPDFLyQ�~WLO�\�
FRQ¿DEOH�SDUD�OD�WRPD�GH�GHFLVLRQHV�

1.3                 ¿QUÉ ES LA ESTADÍSTICA?
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                           INDIVIDUOS

                                                                                      Discretos (número de caras de un dado,
POBLACIÓN                                                                                 número de hijos, etc.)
                                                           Cuantitativos         
                                                                   
             CARACTERES                               Continuos(peso, estatura, etc.)
                                    

                                                            Cualitativos (sexo, color, religión, etc.)

Observación.� 6H� REVHUYH� TXH� VL� ELHQ� HV� FLHUWR�� SDUD�
estudiar (la población) el colectivo se requiere de información 

LQGLYLGXDOL]DGD� �GH� ORV� LQGLYLGXRV��� � ODV�FRQFOXVLRQHV�TXH�VH�
REWLHQHQ�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�HVWDGtVWLFD�QR�VH�UH¿HUH�D�FDGD�
HOHPHQWR� LQGLYLGXDOPHQWH��VLQR�DO�FRQMXQWR�GH� ORV� LQGLYLGXRV�������������������������

FRQVLGHUDGRV�FRPR�JUXSR��
Pues se debe tener  en cuenta siempre que la Estadística estudia el 

comportamiento de los fenómenos de grupo, prescindiendo de aquellos 

fenómenos individuales  que pueden ser considerados como resultados de 

FDVRV�DLVODGRV��9HU��OD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH���F�GHO�SiUUDIR����

/RV� FDUDFWHUHV� VRQ� ODV� FDUDFWHUtVWLFDV� GH� ORV� LQGLYLGXRV� ORV� PLVPRV� TXH�
VRQ� PHQVXUDEOHV� FXDQWLWDWLYDPHQWH� R� FXDOLWDWLYDPHQWH�� /ODPDPRV� FDUiFWHU�
cuantitativo aquella modalidad numérica, cuyos valores se toma sobre un 

FRQMXQWR�¿QLWR�R�LQ¿QLWR�QXPHUDEOH��R�VREUH�XQ�VXEFRQMXQWR�GH�Q~PHURV�UHDOHV�

De acuerdo a esta descripción estos caracteres se subdividen en discretos 

(naturales, enteros o racionales) y continuos (la recta real numérica, un intervalo 

R�XQ�VHJPHQWR�GH�OD�UHFWD���SRU�HMHPSOR�VRQ�FDUDFWHUHV�GLVFUHWRV��HO�Q~PHUR�
GH�HVWXGLDQWHV�GH�XQ�FROHJLR��HO�Q~PHUR�GH�KLMRV�GH�XQD� IDPLOLD��HO�Q~PHUR�
GH�SHUVRQDV�GH�OD�FROD�IUHQWH�D�XQD�YHQWDQLOOD��HO�Q~PHUR�GH�HVWXGLDQWHV�TXH�
DVLVWHQ�QRUPDOPHQWH�DO�SURJUDPD�GH�GRFWRUDGR�HQ��&LHQFLDV�GH�OD�(GXFDFLyQ�
FRQ�PHQFLyQ�(QVHxDQ]D�GH�OD�0DWHPiWLFD��HWF����\�VRQ�FDUDFWHUHV�FRQWLQXRV��HO�
SHVR��OD�HVWDWXUD��GH�ORV�HVWXGLDQWHV��HO�VDODULR�GH�XQ�MHIH�GH�IDPLOLD�R�HO�WLHPSR�
GH�GXUDFLyQ�GH�XQD�SHUVRQD�GH�OD�FROD�IUHQWH�D�XQD�YHQWDQLOOD��HWF��

6H�FRQRFH�FRPR�FDUiFWHU�FXDOLWDWLYR�DTXHO�TXH�WRPD�PRGDOLGDGHV�QR�QXPpULFDV�
SRU�HMHPSOR��VH[R��SURIHVLyQ��UHOLJLyQ��FDQGLGDWR��HWF���D�ORV�FXDOHV�HV�SRVLEOH�
HVWDEOHFHU�XQ�QLYHO�MHUiUTXLFR�R�XQ�QLYHO�GH�VDWLVIDFFLyQ��DVLJQiQGROHV�XQ�YDORU��
SRU�HMHPSOR�DO�FDUiFWHU�VH[R�GH�XQ�LQGLYLGXR�VH�GDQ�ORV�YDORUHV����D�KRPEUH�\���
D�PXMHU�R�YLFHYHUVD��6H�SXHGH�SUHVHQWDU�OR�GLFKR�DQWHULRUPHQWH�HQ�HO�VLJXLHQWH�
esquema:

Figura 2. Esquema de Caracteres

 

Pero, una población (o las características de una población) puede ser 

DQDOL]DGD� �R� SXHGHQ� VHU� DQDOL]DGDV�� � D� WUDYpV� GH� XQD� R� YDULDV� YDULDEOHV�
DOHDWRULDV��(QWRQFHV�¢TXp�HV�XQD�YDULDEOH�DOHDWRULD"�8QD�YDULDEOH�DOHDWRULD�
GHQRWDPRV�SRU�Y�D�
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POBLACIÓN

POBLACIÓN

08(675$

08(675$

,QGXFFLyQ��(VWDGtVWLFR�

Deducción (Probabilístico)

'H¿QLFLyQ��6L�XQ�FDUDFWHU�HV�REVHUYDGR�VREUH�XQD�SDUWH�GH�OD�SREODFLyQ��HV�
GHFLU�� VREUH� XQD�PXHVWUD� \� ORV� LQGLYLGXRV� REVHUYDGRV� VRQ� HOHJLGRV� DO� D]DU��
HQWRQFHV�HO�FDUDFWHU�VH�GHQRPLQD�YDULDEOH�DOHDWRULD��Y�D���SRU�OR�TXH�XQD�Y�D��
SXHGH�VHU��FXDOLWDWLYD�\�FXDQWLWDWLYD�GLVFUHWD�R�FXDQWLWDWLYD�FRQWLQXD�

Figura 3. Esquema de Variables

7HQJDPRV� WDPELpQ�HQ�FXHQWD�TXH� OD�PHWRGRORJtD�SDUD�KDFHU� LQIHUHQFLDV�VH�
DSR\D� HQ� OD�7HRUtD� GH� ODV� 3UREDELOLGDGHV�� (O� UD]RQDPLHQWR� GHO� HVSHFLDOLVWD�
en probabilidad parte de una población conocida, para deducir  el resultado 

GH�XQ�H[SHULPHQWR��OD�PXHVWUD��/RV�FHQVRV�GHPRJUi¿FRV�VRQ�DFWLYLGDGHV�GHO�
SUREDELOtVWLFR��$O�FRQWUDULR��HO�HVWDGtVWLFR�XWLOL]D�ODV�SUREDELOLGDGHV�SDUD�FDOFXODU�
OD�SUREDELOLGDG�GH�XQD�PXHVWUD�REVHUYDGD�\�GH�pVWD�KDFHU�LQIHUHQFLDV�R�VHD�
sacar conclusiones) o de los resultados de la muestra induce con respecto a las 

FDUDFWHUtVWLFDV�GH�XQD�SREODFLyQ�GHVFRQRFLGD��/DV�HQFXHVWDV�VRQ�DFWLYLGDGHV�
WtSLFDV�TXH�UHDOL]D�HO�HVWDGtVWLFR�

$Vt��OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV�HV�OD�KHUUDPLHQWD�GH�OD�(VWDGtVWLFD��(VWR�VH�
SXHGH�REVHUYDU�HQ�OD�VLJXLHQWH�¿JXUD�

Figura 4. Población y muestra

(Q�(VWDGtVWLFD�OD�LQIHUHQFLD�HV�LQGXFWLYD��SRUTXH�VH�SDUWH�GH�OR�HVSHFt¿FR�TXH�
HV�OD�PXHVWUD��KDFLD�OR�JHQHUDO�TXH�HV�OD�SREODFLyQ��(Q�XQ�SURFHGLPLHQWR�GH�
HVWD�QDWXUDOH]D�VLHPSUH�H[LVWH�OD�SUREDELOLGDG�GH�HUURU��1XQFD�SRGUi�WHQHUVH�
HO� ����� GH� VHJXULGDG� VREUH� XQD� SURSRVLFLyQ� TXH� VH� EDVH� HQ� OD� LQIHUHQFLD�
HVWDGtVWLFD��6LHQGR�DVt��¢4Xp�HV�OR�TXH�KDFH�D�OD�(VWDGtVWLFD�FLHQFLD"���HV�TXH�
XQLGD�D�FXDOTXLHU�SURSRVLFLyQ�H[LVWH�XQD�PHGLGD�GH�FRQ¿DELOLGDG�GH�pVWD��

(Q�(VWDGtVWLFD�OD�FRQ¿DELOLGDG�VH�PLGH�HQ�WpUPLQRV�GH�SUREDELOLGDG��HV�GHFLU��
SDUD�FDGD�LQIHUHQFLD�HVWDGtVWLFD�VH�LGHQWL¿FD�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�OD�LQIHUHQFLD�
VHD�FRUUHFWD�

                           INDIVIDUOS

                                                                                      Discretas (número de caras de un dado,
POBLACIÓN                                                                                 número de hijos, etc.)
                                                           Cuantitativas         
                                                                   
              VARIABLES                                   Continuas(peso, estatura, etc.)
                            ALEATORIAS         

                                                            Cualitativas (sexo, color, religión, etc.)
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LD�(VWDGtVWLFD�SDUD�VX�PHMRU�HVWXGLR�VH�KD�GLYLGLGR�HQ�WUHV�JUDQGHV�UDPDV��
(VWDGtVWLFD� 'HVFULSWLYD�� 7HRUtD� GH� ODV� 3UREDELOLGDGHV� \� � (VWDGtVWLFD�
,QIHUHQFLDO��

Estadística Descriptiva consiste en la presentación de datos en forma de tablas 

\�JUi¿FDV��(VWD�FRPSUHQGH�FXDOTXLHU�DFWLYLGDG�UHODFLRQDGD�FRQ�ORV�GDWRV�\�HVWi�
GLVHxDGD�SDUD�UHVXPLU�R�GHVFULELU�ORV�PLVPRV��VLQ�IDFWRUHV�SHUWLQHQWHV�DGLFLRQDOHV��
HVWR�HV��VLQ�LQWHQWDU�LQIHULU�QDGD�TXH�YD\D�PiV�DOOi�GH�ORV�GDWRV��FRPR�WDOHV��

(V�HQ�JHQHUDO�XWLOL]DGD�HQ�OD�HWDSD�LQLFLDO�GH�ORV�DQiOLVLV��FXDQGR�VH�WLHQH�FRQWDFWR�
FRQ�ORV�GDWRV�SRU�SULPHUD�YH]��

Teoría de las Probabilidades puede ser pensada como la teoría matemática 

XWLOL]DGD� SDUD� HVWXGLDU� OD� LQFHUWLGXPEUH� RULJLQDGD� GH� IHQyPHQRV� GH� FDUiFWHU�
DOHDWRULR��R�VHD��SURGXFWR�GHO�D]DU��

Estadística Inferencial VH�GHULYD�GH�PXHVWUDV��GH�REVHUYDFLRQHV�KHFKDV�VyOR�
DFHUFD�GH�XQD�SDUWH�GH�XQ�FRQMXQWR�QXPHURVR�GH�HOHPHQWRV�\�HVWR�LPSOLFD�TXH�
VX�DQiOLVLV� UHTXLHUH�GH�JHQHUDOL]DFLRQHV�TXH�YDQ�PiV�DOOi�GH� ORV�GDWRV��&RPR�
consecuencia, la característica más importante del reciente crecimiento de 

OD� (VWDGtVWLFD� KD� VLGR� XQ� FDPELR� HQ� HO� pQIDVLV� GH� ORV�PpWRGRV� TXH� GHVFULEHQ�
D� PpWRGRV� TXH� VLUYHQ� SDUD� KDFHU� JHQHUDOL]DFLRQHV�� /D� (VWDGtVWLFD� ,QIHUHQFLDO�
LQYHVWLJD�R�DQDOL]D�XQD�SREODFLyQ�SDUWLHQGR�GH�XQD�PXHVWUD�WRPDGD�GH�HOOD��

/D�(VWDGtVWLFD�'HVFULSWLYD�\�OD�,QIHUHQFLDO�FRPSUHQGHQ�la Estadística Aplicada.
+D\�WDPELpQ�XQD�GLVFLSOLQD� OODPDGD�Estadística Matemática�� OD�FXDO�VH�UH¿HUH�
a las bases teóricas de la materia, e incluye el estudio de las probabilidades, es 

GHFLU�HV�OD�(VWDGtVWLFD�$SOLFDGD�PiV�OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV���

2WUD�GLYLVLyQ�GH�OD�(VWDGtVWLFD�HV�

Estadística Paramétrica: en la estadística paramétrica nuestro interés es 

KDFHU�HVWLPDFLRQHV�\�SUXHEDV�GH�KLSyWHVLV�DFHUFD�GH�XQR�R�PiV�SDUiPHWURV�GH�
OD� SREODFLyQ��$GHPiV�� HQ� WRGDV�HVWDV�HVWLPDFLRQHV� \� SUXHEDV�GH�KLSyWHVLV� VH�
establece como suposición general que la población o poblaciones de donde 

provienen las muestras, deben estar distribuidas normalmente, aunque sea en 

IRUPD�DSUR[LPDGD��GHEHQ�WHQHU�OD�PLVPD�YDULDELOLGDG��KRPRFHGDVWLFLGDG����

Estadística No Paramétrica: estudia las pruebas y modelos estadísticos cuya 

GLVWULEXFLyQ� VXE\DFHQWH� QR� VH� DMXVWD� D� ORV� OODPDGRV� FULWHULRV� SDUDPpWULFRV��6X�
GLVWULEXFLyQ�QR�SXHGH�VHU�GH¿QLGD�D�SULRUL��SXHV�VRQ�ORV�GDWRV�REVHUYDGRV�ORV�TXH�
OD�GHWHUPLQDQ��

/D�XWLOL]DFLyQ�GH�ORV�PpWRGRV�QR�SDUDPpWULFRV�VH�KDFH�UHFRPHQGDEOH�FXDQGR�QR�
VH�SXHGH�DVXPLU�TXH� ORV�GDWRV�VH�DMXVWHQ�D�XQD�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO�R�FXDQGR�
HO�QLYHO�GH�PHGLGD�HPSOHDGR�QR�VHD��FRPR�PtQLPR��GH�LQWHUYDOR��9HU�HVFDODV�R�
niveles de medida��TXH�HVWD�DO�¿QDO�GHO�FDStWXOR�

1.4                 DIVISIÓN DE LA ESTADÍSTICA

                           INDIVIDUOS

                                                                                      Discretas (número de caras de un dado,
POBLACIÓN                                                                                 número de hijos, etc.)
                                                           Cuantitativas         
                                                                   
              VARIABLES                                   Continuas(peso, estatura, etc.)
                            ALEATORIAS         

                                                            Cualitativas (sexo, color, religión, etc.)
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ESQUEMA DE CURSO-TALLER
TÉCNICAS Y HERRAMIENTAS DE ESTADÍSTICA PARAMÉTRICA Y 

NO PARAMÉTRICA

TIPOS DE ESTADÍSTICA BÁSICA

(67$'Ë67,&$�'(6&5,37,9$�2�
'('8&7,9$

(67,0$&,Ï1�

Puntual Pruebas

Parámetricas

Normal 'HO�6LJQR

U-Mann

:KLWQH\

Prueba de 

bondad de 

DMXVWH

W�678'(17

),6+(5

$129$

��� ���

3RU�,QWHUYDORV Pruebas no

Parámetricas

358(%$�'(�
+,3Ï7(6,6

,1)(5(1&,$��(67$'Ë67,&$�2�
,1'8&7,9$

���'(6&5,3&,Ï1�*5È),&$

*Ui¿FR�GH�EDUUDV
*Ui¿FR�GH�SDVWHO
*Ui¿FR�GH�OLQHDV
+LVWRJUDPD

���'(6&5,3&,Ï1�180e5,&$

7HQGHQFLD�&HQWUDO

Media

Mediana

Moda

Media aritmética

Media geométrica

0HGLD�$UPyQLFD

5DQJR
9DULDQ]D
Desviación típica

&RH¿FLHQWH�GH�FRUUHODFLyQ
&RYDULDQ]D

Dispersión o variabilidad

0HGLGDV�GH�&RUUHODFLyQ

Nota. Nótese que en una de las tareas a los estudiantes del cuarto nivel de la 

FDUUHUD�GH�,QJHQLHUtD�HQ�(VWDGtVWLFD�,QIRUPiWLFD�GH�OD�(632&+��SURSXVLPRV�
OD�GLYLVLyQ�R�WLSRV�GH�(VWDGtVWLFD�TXH�HOORV�KDQ�YLVWR�KDVWD�HO�PRPHQWR�\�HO�
resultado se presenta a continuación:
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EQ�OD�DFWXDOLGDG��OR�PiV��XWLOL]DGR�HV�HO�PXHVWUHR��SRU�VX�PHQRU�FRVWR��
PD\RU� UDSLGH]� \� PHQRU� Q~PHUR� GH� SHUVRQDV� TXH� LQWHUYLHQHQ� HQ� OD�
LQYHVWLJDFLyQ�� ([LVWH� PiV� GH� XQ� PpWRGR� GH� PXHVWUHR� \� VH� GHVWDFD�

algunos aspectos por cada método:

D��*UDGR�GH�SUHFLVLyQ�UHTXHULGD�SDUD�ORV�HVWLPDGRUHV��
E��7DPDxR�GH�PXHVWUD�
F��&RVWR�\�WLHPSR�

Muestreo probabilístico. Dentro de éste método existe algunos procedimientos 

como:

Muestreo aleatorio simple. Este método permite que la selección de todos 

los individuos o elementos  que constituyen la población tenga la misma 

SRVLELOLGDG�GH�VHU�LQFOXLGRV�HQ�OD�PXHVWUD��

&DGD� HOHPHQWR� TXH� FRQVWLWX\H� OD� PXHVWUD� SXHGH� KDEHU� VLGR� VHOHFFLRQDGR�
XQD� VROD� YH]�� OR� TXH� JHQHUDOPHQWH� RFXUUH�� GHQRPLQiQGRVH� H[WUDFFLRQHV�
sin reposición; en otras ocasiones,  cada elemento puede ser elegido más 

GH�XQD�YH]�HQ�OD�PXHVWUD���VLWXDFLyQ�TXH�SXHGH�RFXUULU�FXDQGR�OD�SREODFLyQ��
HV�SHTXHxD��HQ�HVWH�FDVR�VH�GLFH�TXH� ODV�H[WUDFFLRQHV�VRQ� UHDOL]DGDV�FRQ�
UHSRVLFLyQ��

/D�HOHFFLyQ�VH�SXHGH�UHDOL]DU�SRU�VRUWHR�R�XWLOL]DQGR� ODV� WDEODV�GH�Q~PHURV�
DOHDWRULRV��VLHQGR�HVWD�~OWLPD�OD�PiV��DFRQVHMDEOH��\D�TXH�KDQ�VLGR�HODERUDGDV�
FRQ�HO�¿Q�GH�IDFLOLWDU�OD�VHOHFFLyQ��DKRUUDQGR�FRQ�HOOR�WLHPSR�\�GLQHUR��YHU�WDEOD�
GH�Q~PHURV�DOHDWRULRV�GHO�DSpQGLFH���

Para la aplicación de estas tablas se procede de la forma siguiente: 

D��6H�HQXPHUDQ�ODV�XQLGDGHV�TXH�FRQIRUPD�OD�SREODFLyQ�SDUWLHQGR�GHVGH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������KDVWD�����GHVGH�����KDVWD�����\�DVt�VXFHVLYDPHQWH��GHSHQGLHQGR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����GHO�WDPDxR�GH�OD�SREODFLyQ��

E�� 6H� GHWHUPLQD� XQ� SXQWR� GH� OD� WDEOD� GHVGH� HO� FXDO� VH� FRPHQ]DUiQ� D������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����VHOHFFLRQDU�ODV�FLIUDV�GH�GRV��WUHV�R�PiV�GtJLWRV��GHMDQGR�HVWDEOHFLGR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����VL�HVWD�VHOHFFLyQ�VH�KDFH�HQ�IRUPD�KRUL]RQWDO�R�YHUWLFDO��

F�� /RV� Q~PHURV� VHOHFFLRQDGRV� GHEHUiQ� FRUUHVSRQGHU� FRQ� ORV� GH� OD�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� � SREODFLyQ� SRU� PXHVWUHDU�� GHVFDUWDQGR� ORV� Q~PHURV� VXSHULRUHV� DO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����WDPDxR�GH�OD�SREODFLyQ�

1.5                 MUESTREO
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6H� TXLHUH� VHOHFFLRQDU� DOHDWRULDPHQWH� �� FDGHWHV� GHO�
&20,/�5� SDUD� TXH� UHSUHVHQWHQ� HQ� OD� LQDXJXUDFLyQ�
\� H[DOWDFLyQ� DO� PRQXPHQWR� 6LPyQ� %ROtYDU�� 6L� ORV�
PDWULFXODGRV�HQ�HVWH�SODQWHO�VRQ�����

Solución

6LJXLHQGR�ODV�LQVWUXFFLRQHV�VH�HQXPHUDQ�ORV�FDGHWHV�FRPR��������������������
OXHJR�GH�OD�WDEOD�GH�Q~PHURV�DOHDWRULRV��$SpQGLFH��7DEOD�����VH�WRPDUiQ�GHVGH�
OD�SULPHUD�FROXPQD��SULPHUD�¿OD�\�HQ�IRUPD�YHUWLFDO��ORV�WUHV�SULPHURV�GtJLWRV�
GH�FDGD�Q~PHUR��REWHQLHQGR�HQ�OD�PXHVWUD�ORV�FDGHWHV�TXH�UHSUHVHQWDQ�D�ORV�
VLJXLHQWHV�Q~PHURV�

�������������������\����

(Q�HVWH�FDVR�VH�RPLWH�HO�TXLQWR�Q~PHUR�������SRU�FXDQWR�QR�SHUWHQHFH�D�ORV�
HOHPHQWRV�HQXPHUDGRV�HQ�OD�SREODFLyQ�

De esta manera, los cadetes numerados con estas cifras serían los 

VHOHFFLRQDGRV�SDUD�DVLVWLU�D�OD�LQDXJXUDFLyQ�\�H[DOWDFLyQ�DO�PRQXPHQWR�6LPyQ�
%ROtYDU�

0XHVWUHR� DOHDWRULR� HVWUDWL¿FDGR�� /ODPDGR� WDPELpQ� PXHVWUHR� DOHDWRULR�
UHVWULQJLGR�� HV�DTXHO� GRQGH� OD�SREODFLyQ� VH�HVWUDWL¿FD��HV�GHFLU�� � VH� IRUPDQ�
grupos, en tal forma que el elemento tendrá una característica que sólo le 

SHUPLWLUi�SHUWHQHFHU�DO�PLVPR��(VWH�SURFHVR�VH�UHDOL]D�FXDQGR�OD�SREODFLyQ�HV�
KHWHURJpQHD��SUHVHQWDQGR�XQD�JUDQ�YDULDELOLGDG���VLHQGR�SRU�WDQWR��XQ�GLVHxR�
PiV�H¿FLHQWH�TXH�HO�PXHVWUHR�DOHDWRULR�VLPSOH��FRQ�OD�YHQWDMD�GH�TXH�VH�SXHGDQ�
XWLOL]DU�PXHVWUDV�PXFKR�PiV� SHTXHxDV��0HGLDQWH� OD� VHOHFFLyQ� DOHDWRULD� HQ�
FDGD�HVWUDWR� VH� FRQIRUPDUi� OD�PXHVWUD��'HEH�SDUD� VX� VHOHFFLyQ� FRQVLGHUDU�
ORV�VLJXLHQWHV�FDVRV��,JXDO�WDPDxR��&XDQGR�ORV�HOHPHQWRV�TXH�FRQVWLWX\HQ�OD�
PXHVWUD�VH�UHSDUWHQ�SRU�LJXDO�HQ�ORV�GLIHUHQWHV�HVWUDWRV�PXHVWUDOHV�
 

   1.Proporcionales.�/RV�HOHPHQWRV�VH�GLVWULEX\HQ�HQ�ORV�HVWUDWRV�PXHVWUDOHV���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������SURSRUFLRQDOPHQWH�DO�WDPDxR�GH�ORV�PLVPRV�HQ�OD�SREODFLyQ��

    2.Óptima.�&XDQGR�HO�WDPDxR�GH�OD�PXHVWUD�GHSHQGH�GHO�JUDGR�GH�YDULDELOLGDG�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������HQ�FDGD�HVWUDWR�SREODFLRQDO�\�GHO�FRVWR�GH�LQYHVWLJDFLyQ�

(O�REMHWLYR�GH�OD�HVWUDWL¿FDFLyQ�HV�IRUPDU�HVWUDWRV��JUXSRV�R�FODVHV��GH�WDO�IRUPD�
TXH�KD\D�DOJXQD�UHODFLyQ�HQWUH�HVWDU�HQ�XQ�HVWUDWR�SDUWLFXODU�\� OD�UHVSXHVWD�
TXH�VH�EXVFD�HQ�HO�HVWXGLR�HVWDGtVWLFR�\�TXH�HQ�ORV�HVWUDWRV�VHSDUDGRV�KD\D�
WDQWD�KRPRJHQHLGDG��XQLIRUPLGDG��FRPR�VHD�SRVLEOH��

8VDPRV�SDUD�VHOHFFLRQDU�XQD�PXHVWUD�GH�WDPDxR�Q�GH�XQD�SREODFLyQ�TXH�KD�
VLGR�HVWUDWL¿FDGD�HQ�N��HVWUDWRV��GLYLGLGD�HQ�N�JUXSRV��VHOHFFLRQDPRV�WDPDxRV�
de muestra para la distribución proporcional de cada estrato mediante la 

fórmula:

                 Donde

                                      

           Ni�VRQ�ORV�WDPDxRV�GH�FDGD�HVWUDFWR��i
                                 N�HV�HO�WDPDxR�GH�OD�SREODFLyQ

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 01

ni = n,
Ni  
N  

i = ���������k

n = n1 + n2 + ... + nk
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 02

Solución:

$SOLFDQGR�OD�IyUPXOD��REWHQHPRV�1� �������������� ������

n  = (1000/2000)30 = 15
n  = (600/2000)30 = 9
n  = (400/2000)30 = 6

(VWH� HMHPSOR� LOXVWUD� OD� GLVWULEXFLyQ� SURSRUFLRQDO�� SHUR� VH� SXHGH� DJUHJDU�
otras maneras de distribuir proporciones de una muestra entre los diferentes 

HVWUDWRV��8QD�GH�HVWD�HV�FRQRFLGD�FRPR�OD�distribución óptima, o de Neyman, 

HQ�OD�TXH�QR�VyOR�VH�PDQHMD�HO�WDPDxR�GHO�HVWUDWR��VLQR�TXH�WDPELpQ�PDQHMD�
OD�YDULDELOLGDG��R�FXDOTXLHU�RWUD�FDUDFWHUtVWLFD��GHO�HVWUDWR��/D�IyUPXOD�TXH�VH�
DSOLFD�SDUD�HO�WDPDxR�GH�ORV�HVWUDWRV�HV

Donde ı¡�HV�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU��PHGLGD�GH�GLVSHUVLyQ��GHO�HVWUDWR�L�

Muestreo sistemático.�(VWH�PpWRGR�GH�VHOHFFLyQ� �HV�XWLOL]DGR�SRU�DOJXQRV�
FRQWDGRUHV�SDUD� UHYLVDU� VXPDV�� FXHQWDV��HWF��� \� � FRQVLVWH�HQ�GHWHUPLQDU�HQ�
SULPHU� OXJDU� XQ� LQWHUYDOR� LJXDO� DO� YDORU� REWHQLGR� DO� GLYLGLU� HO� WDPDxR� GH� OD�
SREODFLyQ�SRU�HO�GH�OD�PXHVWUD��/XHJR�VH�WRPD�DOHDWRULDPHQWH�XQD�REVHUYDFLyQ��
6XSRQJDPRV� TXH� HQWUH� HO� ��� \� ��� VH� VHOHFFLRQy� OD� REVHUYDFLyQ� �� \� FRPR�
HO� LQWHUYDOR� HV� ���� OD� VHJXQGD� REVHUYDFLyQ� VHUi� OD� ���� OXHJR� OD� ���� \� DVt�
VXFHVLYDPHQWH�

Muestreo no probabilístico. En el muestreo no probabilístico se toma la 

PXHVWUD�GH�FXDOTXLHU�WDPDxR�\�ORV�HOHPHQWRV�VRQ�VHOHFFLRQDGRV�GH�DFXHUGR�D�
OD�RSLQLyQ�R�MXLFLR�TXH�WHQJD�HO�LQYHVWLJDGRU�VREUH�OD�SREODFLyQ��

(Q� HO� FDVR� GH� XQD� SREODFLyQ� KRPRJpQHD�� OD� UHSUHVHQWDWLYLGDG� GH� WDO�
PXHVWUD�SXHGH�FRQVLGHUDUVH�VDWLVIDFWRULD��3RU� OR�JHQHUDO�� ORV� LQGLYLGXRV�VRQ�
VHOHFFLRQDGRV�SRU�FRQYHQLHQFLD��SRU�FDSULFKR�R�SRU�FXRWDV��SRU�WDO�UD]yQ�QR�
RIUHFHQ�FRQ¿DELOLGDG�DOJXQD��

3RU�HMHPSOR�HO�GLUHFWRU�GH�XQD�HVFXHOD�VHOHFFLRQD�D�ORV�HVWXGLDQWHV�GH�PHMRU�
rendimiento académico en la asignatura de Matemática para que representen 

D� OD� PLVPD� HQ� HO� FRQFXUVR� GH� 0DWHPiWLFD� RUJDQL]DGR� SRU� OD� 'LUHFFLyQ� GH�
(VWXGLRV�GH�OD�ORFDOLGDG�

6H�GHEH�WRPDU�XQD�PXHVWUD�HVWUDWL¿FDGD�GH�WDPDxR�
Q� ����HQ�XQD�SREODFLyQ�GH�WDPDxR��������TXH�FRQVWD�GH�
WUHV�HVWUDWRV�GH�WDPDxRV�1 � �������1 � �����\�1   �����
¢6L� OD� GLVWULEXFLyQ� GHEH� VHU� SURSRUFLRQDO�� FXiQ� JUDQGH�
debe ser la muestra tomada de cada estrato?

1

2

3

1 2 3

ni =
nNiıi

N1ı1 + N2ı2 + ... + Nkık
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Al respecto se debe considerar que los medios de comunicación traen 

cotidianamente resultados de sondeos seleccionados sobre muestras 

de carácter social (censos), político (elecciones), económico (producción 

GH�SHWUyOHR�R�GH�EDQDQR���\�GH�RWURV�DVSHFWRV�QR�PHQRV�LPSRUWDQWHV��&RPR�ORV�
mismos se deben interpretar cuando se presentan sea de forma esquemática, 

VHD� GH� IRUPD� JUi¿FD�� HV� ~WLO� FRQRFHU� R� GLVSRQHU� GH� DOJ~Q� LQVWUXPHQWR� TXH�
SHUPLWD�XQ�DQiOLVLV�FUtWLFR�IUHQWH�D�WDOHV�PHQVDMHV��(QWRQFHV�HV�RSRUWXQR�TXH�
WHQJDPRV�SUHVHQWH�ORV�VLJXLHQWHV�REMHWLYRV�

$GTXLULU� OD� FDSDFLGDG� GH� OHHU� FRUUHFWDPHQWH� ORV� GLIHUHQWHV� JUi¿FRV�
HVWDGtVWLFRV�

&RQRFHU�ORV�tQGLFHV�HVWDGtVWLFRV�PiV�~WLOHV�D�¿Q�GH�FRPSDUDU�FUtWLFDPHQWH�
los resultados.

(QWHQGHU� OD� QHFHVLGDG� \� OD� GL¿FXOWDG� GH� ODV� LQYHVWLJDFLRQHV� VREUH� HO�
PXHVWUHR�

3RVHHU�HO�PtQLPR�LQVWUXPHQWR�WHyULFR�SUREDELOtVWLFR�D�¿Q�TXH�VH�SXHGDQ�
HVWXGLDU�IHQyPHQRV�QR�GHWHUPLQtVWLFRV�VLPSOHV�R�FRPSOHMRV�
 
9DORUL]DU�FXDQWLWDWLYDPHQWH�OD�SUREDELOLGDG�GH�XQ�HYHQWR�VHJ~Q�OD�GH¿QLFLyQ�
FOiVLFD��HVWR�HV�FRPR�XQ�FRFLHQWH�HQWUH�FDVRV�IDYRUDEOHV�\�FDVRV�WRWDOHV�

(VWLPDU�FXDOLWDWLYDPHQWH�OD�SUREDELOLGDG�GH�XQ�HYHQWR�DOHDWRULR�

$SOLFDU�ODV�WpFQLFDV�HVWDGtVWLFDV�GH�OD�LQIHUHQFLD�SDUD�UHVROYHU�SUREOHPDV�
TXH�DWDxHQ�D�OD�ODERU�HGXFDWLYD��VRFLDO�X�RWUR�iPELWR�

/D�¿QDOLGDG�GH�HVWH�WH[WR�GH��(VWDGtVWLFD�$SOLFDGD�D�OD�(GXFDFLyQ�FRQ�$FWLYLGDGHV�
GH� $SUHQGL]DMH� HV� � H[SRQHU� OD� LQIRUPDFLyQ� GH� FXDOTXLHU� GHSDUWDPHQWR�
DFDGpPLFR� SRU� HMHPSOR� OD� GHO� &20,/�5� GH� OD� FLXGDG� GH� 5LREDPED� X� RWUD�
LQVWLWXFLyQ�HGXFDWLYD�FRPR�OD�(632&+�FRQ�HO�REMHWR�GH�TXH�QRV�SHUPLWD�

Tener una visión general de la institución educativa en su conjunto, para 
TXH�ORV�GLUHFWLYRV�SXHGDQ�IRUPXODU�GLUHFWULFHV�FRQ�SOHQR�FRQRFLPLHQWR�GH�
causa, etc. 

'HVFXEULU�ODV�UHODFLRQHV�GH�FDXVD�\�HIHFWR�HQ�ODV�GLYHUVDV�PDQLIHVWDFLRQHV�
DFDGpPLFDV� �UHQGLPLHQWRV� LQGLYLGXDOHV�� SRU� SDUDOHORV�� FXUVRV� H�
institucional), pedagógicas (incidencia del sexo en el aprendizaje, 
HVWDEOHFHU� GLIHUHQFLDV� HQWUH� ORV� DVSLUDQWHV� D� OD� KRUD� GH� FDOL¿FDU� \� ORV�
SURIHVRUHV���VRFLDOHV��UHODFLyQ�HQWUH�HO�VWDWXV�VRFLDO�HFRQyPLFR�\�ORV�HMHV�
transversales que se cultivan en los estudiantes), etc. 

'HWHFWDU� FDVRV� SUREOHPDV� GH� FRQGXFWD� \� EDMR� DSURYHFKDPLHQWR�
REVHUYDQGR� ODV� ÀXFWXDFLRQHV� LQGLYLGXDOHV�� GH� FXUVR�� GH� OD� LQVWLWXFLyQ�
FRQ�ODV�FRQGLFLRQHV�H[WHUQDV���)DPLOLD�\�VRFLHGDG��SDUD�WHQHU�XQD�PD\RU�
RULHQWDFLyQ�H�LQIRUPDFLyQ�HQ�OD�DFWLYLGDG�HGXFDWLYD�

1.6                 ¿POR  QUÉ APRENDER ESTADÍSTICA?
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La (VWDGtVWLFD�HV�XQD�KHUUDPLHQWD�EiVLFD�HQ�OD�LQYHVWLJDFLyQ de cualquier 

campo de la ciencia, y su aplicación  dependerá de la IDFLOLGDG� \�
disponibilidad de los datos que se analicen y de la naturaleza de los 

IHQyPHQRV�R�H[SHULPHQWRV�TXH�VH�GHVHHQ�HVWXGLDU� 

�/D�LQYHVWLJDFLyQ�VH�SXHGH�FODVL¿FDU�GH�DFXHUGR�D�OD�IDFLOLGDG�GH�ORV�GDWRV�HQ�

Investigación interna.�$O�FRQWDU�FRQ�OD�LQIRUPDFLyQ��DOJXQDV�YHFHV�UHFRSLODGD�
VLQ� QLQJXQD� PHWRGRORJtD�� pVWD� QR� VHUi� VX¿FLHQWH� HQ� OD� UHDOL]DFLyQ� GH� XQD�
LQYHVWLJDFLyQ�VLQR�WDPELpQ�TXH�UHTXLHUH�RUJDQL]DU�OD�LQIRUPDFLyQ�GH�WDO�IRUPD�
TXH�SHUPLWD�OD�DSOLFDFLyQ�GH�PpWRGRV�HVWDGtVWLFRV�D�¿Q�GH�REWHQHU�FRQFOXVLRQHV�
YiOLGDV�

Dentro de una institución se originan una serie de fenómenos, como por 

HMHPSOR�HQ�XQD�XQLGDG�HGXFDWLYD� ORV�GDWRV�UHFRSLODGRV�SRU�HO�GHSDUWDPHQWR�
DFDGpPLFR��ORV�PLVPRV�TXH�GHEHQ�VHU�RUJDQL]DGRV�HQ�WDO�IRUPD�TXH�IDFLOLWHQ�
HO�DQiOLVLV�\�VX�FRPSDUDFLyQ��FRQ�SHUtRGRV�DQWHULRUHV��

(Q�HO�FDVR�GH�ORV�SURPHGLRV�R�Q~PHUR�GH�HVWXGLDQWHV�ORV�YDORUHV�REWHQLGRV�
SHUPLWLUiQ�KDFHU�FRPSDUDFLRQHV�HQWUH�WULPHVWUHV�R�TXLPHVWUHV�R�FXDOTXLHU�RWUR�
SHULRGR�\�pVWRV�D�VX�YH]�IDFLOLWDUiQ�HO�DQiOLVLV�SDUD�HO�UHQGLPLHQWR�DFDGpPLFR�
JHQHUDO�GH�GLFKD�XQLGDG�

Investigación externa.� /RV� YDORUHV� GH� XQD� LQVWLWXFLyQ� QR� VROR� VH� DQDOL]DQ�
FRQ�GDWRV� LQWHUQRV�ELHQ�RUJDQL]DGRV��VLQR�FRPSDUiQGRODV�FRQ� LQVWLWXFLRQHV��
VLPLODUHV��GH�OD�FRPSHWHQFLD��

6L�HO�REMHWR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�HV�HVWDEOHFHU�OD�SRVLFLyQ�UHODWLYD�GH�OD�LQVWLWXFLyQ�
educativa en la sociedad y en especial conocer la tendencia de los clientes 

(estudiantes - padres de familia), el comportamiento actual o futuro, en relación 

FRQ� OD�FDOLGDG�GH� OD�HQVHxDQ]D��GHSHQGHUi�GH�SHQVLRQHV��SURSDJDQGD��HWF��
(Q�HVWRV�FDVRV�HV�LQGLVSHQVDEOH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�H[WHUQD��D�¿Q�GH�REWHQHU�OD�
LQIRUPDFLyQ�QHFHVDULD��TXH�QR�VH�GD�HQ�OD�LQYHVWLJDFLyQ�LQWHUQD�

Investigación exhaustiva.� 6H� OODPD� DVt� D� DTXHOOD� LQYHVWLJDFLyQ� GRQGH� VH�
REVHUYDQ�WRGRV�ORV�HOHPHQWRV�TXH�FRQVWLWX\HQ�OD�SREODFLyQ�REMHWLYR��6L�YDPRV�
D�LQYHVWLJDU�WRGRV�ORV�KRJDUHV�GH�ORV�HVWXGLDQWHV�GHO�&20,/�5��SUiFWLFDPHQWH�
VH�HVWi�GHVDUUROODQGR�XQD�ODERU�FHQVDO��

6LQ�HPEDUJR�� OD�SREODFLyQ�SXHGH� UHIHULUVH�D� OD� WRWDOLGDG�GH�KRJDUHV�HQ�XQD�
]RQD�GH�OD�PLVPD�FLXGDG�GH�5LREDPED��R�SXHGH�UHIHULUVH�D�ORV�KRJDUHV�GH�XQ�
FLHUWR�EDUULR��&RPR�VH�YH���OD�SREODFLyQ�FRQVWLWX\H�WRGDV�DTXHOODV�XQLGDGHV�TXH�
VRQ�REMHWR�GH�HVWXGLR��(V�GHFLU��OD�SREODFLyQ�GH�DOJR�GH�LQWHUpV���3RU�HMHPSOR�
ORV�FHQVRV�VRQ�LQYHVWLJDFLRQHV�GH�HVWH�WLSR�

3RU� OR� JHQHUDO�� WRGD� LQYHVWLJDFLyQ� TXH� QR� VHD� H[KDXVWLYD� HV� SDUFLDO� \� pVWD�
OLPLWDFLyQ�HVWi�VLHPSUH�HQFDPLQDGD�D�IDFLOLWDU�VX�HMHFXFLyQ��PLQLPL]DU�WLHPSR�\�
RSWLPL]DU�UHFXUVRV�KXPDQRV�R�HFRQyPLFRV�

1.7                 INVESTIGACIÓN ESTADÍSTICA
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Investigación parcial.� 6H� UHDOL]D� FXDQGR� QR� HV� SRVLEOH� XQD� LQYHVWLJDFLyQ�
H[KDXVWLYD� \� VyOR� VH� REVHUYD� XQD� SDUWH� GH� ORV� HOHPHQWRV� R� XQLGDGHV� TXH�
FRQVWLWX\HQ� OD�SREODFLyQ�REMHWLYR��GHQRPLQiQGRVH�PXHVWUD��&RQ� OD�PXHVWUD��
HO�REMHWLYR�QR�FRQVLVWH�VRODPHQWH�HQ�H[DPLQDUOD��VLQR�WDPELpQ�HQ�HVWXGLDU�OD�
SREODFLyQ�D�WUDYpV�GH�HOOD��

/D�VHOHFFLyQ�GH�XQ�JUXSR�GH�KRJDUHV�GH�ORV�HVWXGLDQWHV�GH�OD�VHFFLyQ�EiVLFD�
R�GHO�EDFKLOOHUDWR�VRQ�HMHPSORV�GH�PXHVWUDV�WRPDGDV�GH�OD�SREODFLyQ�GH�WRGRV�
ORV�KRJDUHV�GH�XQD�XQLGDG�HGXFDWLYD�

/D�FODVL¿FDFLyQ�SXHGH�REHGHFHU�WDPELpQ�D��OD�QDWXUDOH]D�GH�ORV�IHQyPHQRV�R�
H[SHULPHQWRV�TXH�VH�GHVHHQ�HVWXGLDU�R��FULWHULRV�GH�SUREOHPDV�FLHQWt¿FDPHQWH�
planteados, de acuerdo a esto, exponemos a continuación de manera 

esquemática los tipos de investigación.

$SOLFDGD�\�
Pura

Empírica y 

7HyULFD

+LVWyULFD

Experimental

&XDVL�([SHULPHQWDO
No ExperimentalDe laboratorio y

De campo

7UDQVYHUVDOHV�\
/RQJLWXGLQDOHV

&XDQWLWDWLYD�\
&XDOLWDWLYD

Descriptiva y

Explicativa

Tipos de Investigación
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Se requiere una investigación de carácter estadístico cuando no se 

WLHQH�XQ�EXHQ�ÀXMR�GH�LQIRUPDFLyQ�TXH�SHUPLWD�TXH�GLFKD�LQIRUPDFLyQ�
VH�RUJDQLFH�\�FRQGHQVH��\�SRU�OR�JHQHUDO��VH�HQFXHQWUD�GLVSHUVD��6H�

pueden considerar tres clases de operaciones o etapas de manera general en 

una investigación: SODQHDPLHQWR��UHFROHFFLyQ�GH�GDWRV�\�DQiOLVLV�GH�GDWRV�

1) Planeamiento 

$O� WUD]DU�XQ�SODQ�GH� LQYHVWLJDFLyQ�� VH�GHEH�GH¿QLU� \�RUJDQL]DU� FDGD�XQD�GH�
ODV�DFWLYLGDGHV�QHFHVDULDV�SDUD�OOHYDU��D�FDER�HO�WUDEDMR�\�SRGHU�DOFDQ]DU�ORV�
REMHWLYRV�SURSXHVWRV��'HQWUR�GH�OD�HWDSD�GH�SODQHDPLHQWR�VH�SRGUi�FRQVLGHUDU�
ciertos aspectos que se presentan, donde el orden y la necesidad de cada uno 

GH�HOORV�GHSHQGHUiQ�GH�OD�PLVPD�QDWXUDOH]D�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�

Objeto de la investigación

$QWHV�GH�LQLFLDU�FXDOTXLHU�SURFHVR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ��VH�KDFH�LQGLVSHQVDEOH�
LGHQWL¿FDU�FRQ�FODULGDG�\�SUHFLVLyQ�HO�¿Q�TXH�VH�SURSRQH��IRUPXODQGR�HO�SUREOHPD�
HQ�WDO�IRUPD�TXH�QRV�SHUPLWD�ORV�REMHWLYRV�JHQHUDOHV�\�ORV�HVSHFt¿FRV�\�D�VHU�
SRVLEOH��XQD�MHUDUTXL]DFLyQ�GH�ORV�PLVPRV�

En esta etapa se debe contestar los siguientes interrogantes:

a) ¿Qué se va investigar?

E��¢&yPR� VH� YD� D� UHDOL]DU� OD� LQYHVWLJDFLyQ"�6H� UH¿HUH� D� ORV�PHGLRV� \������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����FRQGLFLRQHV�FRQ�ODV�FXDOHV�VH�GHEH�UHDOL]DU�HO�HVWXGLR�
F��¢&XiQGR�VH�UHDOL]D"�(O�PRPHQWR�HQ�TXH�GHEH�KDFHUVH�OD�REVHUYDFLyQ�
G��¢'yQGH�VH�UHDOL]D"�(O�OXJDU��]RQD�R�UHJLyQ�GRQGH�VH�KDUi�OD�LQYHVWLJDFLyQ�

&RQ�ODV�UHVSXHVWDV�D�HVWDV�LQWHUURJDQWHV�VH��VDEUi�FXiO�HV�OD�SREODFLyQ�REMHWLYR�
o de algo de interés que se va investigar, qué tipo de datos se requerirán,  el 

WLSR�GH�LQIRUPDQWH�QHFHVDULR��OD�GL¿FXOWDG�SDUD�KDFHU�OD�REVHUYDFLyQ��Q~PHUR�
GH�FXHVWLRQDULRV��WLHPSR�\�FRVWR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ��HWF�

Unidad de investigación

/D� XQLGDG� HV� OD� IXHQWH� GH� LQIRUPDFLyQ�� HV� GHFLU�� D� TXLHQ� YD� GLULJLGD� OD�
investigación, la cual puede ser un estudiante, un curso, una institución, o una 

SHUVRQD��XQD�IDPLOLD��XQD�YLYLHQGD��HWF����\�VX�VHOHFFLyQ�GHSHQGH�GHO�REMHWR�GH�
OD�LQYHVWLJDFLyQ�

/D�XQLGDG�GHEH�VHU�FODUD��HQ�WDO�IRUPD�TXH�VHD�HQWHQGLGD�SRU�WRGRV��DGHPiV���
adecuada al tipo de investigación, mensurable, que permita ser medible, y 

FRPSDUDEOH�FRQ�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�HQ�LQYHVWLJDFLRQHV�VLPLODUHV�

-XQWDPHQWH� FRQ� OD� XQLGDG� HVWDGtVWLFD� SULQFLSDO� VH� SUHVHQWD�� FRQ� PXFKD�
frecuencia, la necesidad de establecer otras unidades denominadas 

VHFXQGDULDV��SRU�HMHPSOR�VL�VH�GHVHD�LQYHVWLJDU�HQ�XQD�LQVWLWXFLyQ�HGXFDWLYD�
OD�GHVHUFLyQ�R�HO�EDMR�UHQGLPLHQWR�DFDGpPLFR��XQ��HVWXGLDQWH�HV�OD�XQLGDG�GH�
estudio principal mientras la familia, los amigos de éste,  son las unidades 

VHFXQGDULDV�

1.8                 ETAPAS DE UNA INVESTIGACIÓN
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Clase de estudio 

(Q�SULPHU�OXJDU�KD\�TXH�GHWHUPLQDU�TXp�WLSR�GH�LQYHVWLJDFLyQ�VH�YD�D�UHDOL]DU�

,QYHVWLJDFLRQHV� GHVFULSWLYDV� \� H[SHULPHQWDOHV� �,QYHVWLJDFLRQHV� GH�
ODERUDWRULR�\�GH�FDPSR��
,QYHVWLJDFLRQHV�H[SOLFDWLYDV�\�DQDOtWLFDV�
,QYHVWLJDFLRQHV�HPStULFDV�\�WHyULFDV�
,QYHVWLJDFLRQHV�SXUDV�\�DSOLFDGDV�
,QYHVWLJDFLRQHV�WUDQVYHUVDOHV�\�ORQJLWXGLQDOHV�
,QYHVWLJDFLRQHV�FXDQWLWDWLYDV�\�FXDOLWDWLYDV�
,QYHVWLJDFLyQ�KLVWyULFD�

/D�GLVWLQFLyQ�HQWUH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�GHVFULSWLYD�\�DQDOtWLFD� en algunos casos no 

HV�PX\�FODUD��6H�GLFH�TXH�OD�SULPHUD�HV�OD�GH�REWHQHU�LQIRUPDFLyQ�FRQ�UHVSHFWR�
a grupos, en cambio en la analítica permite establecer ciertas comparaciones 

\�VREUH�WRGR�OD�YHUL¿FDFLyQ�GH�KLSyWHVLV�

En la investigación experimental es una situación provocada por el investigador, 

HQ� FRQGLFLRQHV� FRQWURODGDV�� FX\D� ¿QDOLGDG� HV� FRQRFHU� SRU� TXp� FDXVD� VH�
SURGXFH�XQ�FDVR�SDUWLFXODU�

/D� LQYHVWLJDFLyQ�H[SOLFDWLYD�EXVFD� OD�FDXVD�GH�XQ� IHQyPHQR�D� WUDYpV�GH�VX�
H[SOLFDFLyQ�SRU�PHGLR�GH�OH\HV��

/DV� LQYHVWLJDFLRQHV� WUDQVYHUVDOHV�VH� UHDOL]DQ�HQ�XQ�PRPHQWR�GHWHUPLQDGR��
3RU�HMHPSOR��VL�VH�KDFH�XQ�HVWXGLR�VREUH�ORV�IDFWRUHV�TXH�DIHFWDQ�OD�H¿FDFLD�
laboral de los administradores de la educación de la región central en el sistema 

educativo ecuatoriano, interesa la situación fundamentalmente en el momento 

PLVPR� GHO� HVWXGLR�� QR� DQWHV� QL� GHVSXpV�� 3RU� VX� SDUWH�� ODV� LQYHVWLJDFLRQHV�
ORQJLWXGLQDOHV�VH� UHDOL]DQ�D� WUDYpV�GHO� WLHPSR��GH�PDQHUD�TXH� LQWHUHVDQ� ORV�
resultados de un fenómeno o situación dada después de un determinado 

WLHPSR��

8Q�HVWXGLR�ORQJLWXGLQDO�FRQVLVWLUtD�HQ�DQDOL]DU�ORV�IDFWRUHV�TXH�DIHFWDQ�OD�H¿FDFLD�
ODERUDO�GHVSXpV�GH�XQD�KXHOJD�R�GH�XQ�FXUVR�GH�FDSDFLWDFLyQ�R�FXDOTXLHU�RWUR�
HYHQWR�\�HVWXGLDU�IDFWRUHV�HQ�OD�QXHYD�VLWXDFLyQ�GHVSXpV�GH�DOJ~Q�WLHPSR�

&RQFHSWXDOL]DQGR� OD� LQYHVWLJDFLyQ�FXDQWLWDWLYD�FRPR� OD�FOiVLFD�R� WUDGLFLRQDO��
dentro de lo cual se ubica la mayoría de los tipos de investigación presentados 

DQWHULRUPHQWH��(Q�WDQWR�TXH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�FXDOLWDWLYD��VH�KD�FRQFHELGR�FRPR�
aquel tipo de investigación en el cual participan los individuos y comunidad para 

solucionar sus propias necesidades y problemas, es una forma moderna de 

investigar a través de un proceso permanente de interacción y retroalimentación 

GH�VXV�GLVWLQWDV�HWDSDV�

/D� LQYHVWLJDFLyQ� KLVWyULFD�� SUHWHQGH� FRQRFHU� H[SHULHQFLDV� SDVDGDV� VLQ�
WHUJLYHUVDU�ORV�KHFKRV�\�FRQGLFLRQHV�UHDOHV�GH�OD�pSRFD�D�WUDYpV�GH�OD�UHXQLyQ��
H[DPHQ��VHOHFFLyQ��YHUL¿FDFLyQ�\�FODVL¿FDFLyQ�GH�ORV�KHFKRV�\�VX�DGHFXDGD�
LQWHUSUHWDFLyQ�
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Examen de la documentación y metodología 

(V�LPSRUWDQWH�GHWHUPLQDU�VL�OD�LQYHVWLJDFLyQ�KD�VLGR�FRQ�DQWHULRULGDG�WUDWDGD��
FRQ�HO�¿Q�GH�SUHVFLQGLU��GHO�HVWXGLR��DYHULJXDU�VL�VH�FXPSOLy�HO�REMHWLYR�SURSXHVWR�
\� Vt� OD� LQIRUPDFLyQ� HVWi� DFWXDOL]DGD�� (Q� FDVR� FRQWUDULR�� � KDEUi� QHFHVLGDG�
GH� UHDOL]DUOD�� WUDWDQGR� GH� VROXFLRQDU� ODV� GL¿FXOWDGHV� TXH� VH� SUHVHQWDURQ� HQ�
OD�DQWHULRU��HQ�UD]yQ��D�XQ�PD\RU�FRQRFLPLHQWR�VREUH�OD�SREODFLyQ�REMHWLYR�\�
DGHPiV�SURFXUDQGR�XQ�PHMRUDPLHQWR�HQ�OD�PHWRGRORJtD�XWLOL]DGD�

Método de observación 

8QD�YH]�SODQWHDGR�HO�REMHWLYR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ���GH¿QLGD�OD�XQLGDG�R�XQLGDGHV�
\�GHWHUPLQDGR�TXH�HO�HVWXGLR�QR�IXH�UHDOL]DGR�R�TXH�ORV�GDWRV�TXH�VH�WLHQHQ�
UHTXLHUHQ�DFWXDOL]DFLyQ��VH�GHEH�GHFLU�HO�PpWRGR�TXH�VH�HPSOHDUi��HV�GHFLU��VL�
VH�YD�D�GHFLGLU�OD�SREODFLyQ�HQ�VX�WRWDOLGDG�R�VROR�XQD�PXHVWUD�
(O�SULPHU�FDVR�OR�KHPRV�GHQRPLQDGR�LQYHVWLJDFLyQ�H[KDXVWLYD��HQXPHUDFLyQ�
FRPSOHWD�R�FHQVR�\�HO�VHJXQGR���PXHVWUHR��/D�HOHFFLyQ�GH�XQR�GH�ORV�PpWRGRV��
censo o muestra,  depende entre otros factores, de:

7LHPSR�GLVSRQLEOH�
5HFXUVRV�KXPDQRV�
5HFXUVRV�¿QDQFLHURV�
)LQDOLGDG�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�
1~PHUR�GH�XQLGDGHV�TXH�FRPSRQHQ�OD�SREODFLyQ�
&DUDFWHUHV�SRU�LQYHVWLJDU�
6L� HO� HOHPHQWR� TXH� VH� WRPD� VH� SXHGH� GHVWUXLU� R� QR� HQ� HO� SURFHVR� GH�
PHGLFLyQ�GH�OD�FDUDFWHUtVWLFD�
(O�JUDGR�GH�YDULDELOLGDG�

2) Recolección de datos 

/DV�HQFXHVWDV�VH�SXHGHQ�UHDOL]DU�SRU�FRUUHR��HQWUHJD�SHUVRQDO�GHO�FXHVWLRQDULR��
HQWUHYLVWD��SDQHO��REVHUYDFLyQ�GLUHFWD��WHOpIRQR��RWURV�

/DV�HQFXHVWDV�SRU�FRUUHR�WLHQHQ��DOJXQDV�YHQWDMDV��WDOHV�FRPR�ODV�GH�VHU�SRFR�
costosas,  ya que el valor de recolección corresponde al valor del envío y retorno 

GHO�FXHVWLRQDULR��(VWDV�YHQWDMDV�HQ�HO�XVR�GH�FRUUHR��VRQ�ODV�PLVPDV�TXH�HQ�OD�
entrega personal del cuestionario, agregándose la reducción del extravío del 

FXHVWLRQDULR�� �6H�SUHVHQWD�D�FRQWLQXDFLyQ�XQD�HQFXHVWD�D� ORV�HVWXGLDQWHV�R�
FDGHWHV�GH�OD�HVFXHOD�GH�OD�8QLGDG�(GXFDWLYD��GHO�&20,/�5�GRQGH�VH�LQGLFD�HO�
propósito general de esta investigación: PHMRUDU�OD�HGXFDFLyQ�

$PERV� SURFHVRV�� HQFXHVWD� SHUVRQDO� R� SRU� FRUUHR� �FXHVWLRQDULR�� � SUHVHQWDQ�
DVt�PLVPR�GHVYHQWDMDV�� H[WUDYtR� GHO� FXHVWLRQDULR�� OD� QR�GHYROXFLyQ�� IDOWD� GH�
contestación a determinadas preguntas, demora en la devolución, uso de 

DEUHYLDWXUDV��SUHJXQWDV�PDO�UHVSRQGLGDV���HWF�

/D�HQWUHYLVWD�HV�XQ�EXHQ�SURFHVR�GH� UHFROHFFLyQ�\D�TXH�SHUPLWH� UHFRJHU�HO�
PD\RU�Q~PHUR�GH�FXHVWLRQDULRV��VH�REWLHQHQ�UHVSXHVWDV�D�WRGDV�ODV�SUHJXQWDV��
VH� DFODUD� ODV� GXGDV� GHO� LQIRUPDQWH�� SHUR� VX�PD\RU� GHVYHQWDMD� UDGLFD� HQ� HO�
FRVWR�SXHV�UHTXLHUH�PiV�WLHPSR�\�GH�PiV�UHFXUVRV�HFRQyPLFRV��$GHPiV�ODV�
UHVSXHVWDV�SXHGHQ�VHU�LQÀXHQFLDGDV�SRU�HO�HQWUHYLVWDGRU�

/D�REVHUYDFLyQ�SXHGH�VHU�GLUHFWD�FRPR�VX�QRPEUH�OR�LQGLFD��OD�UHFROHFFLyQ�GH�
ORV�GDWRV�VH�KDFH�REVHUYDQGR�GLUHFWDPHQWH�HO�KHFKR�

Es indirecta cuando la tarea de recolección consiste en corroborar  los datos 

TXH�RWURV�KDQ�REVHUYDGR�
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/D� HQFXHVWD� SRU� WHOpIRQR� VH� HPSOHD� GH� SUHIHUHQFLD� SDUD� HVWXGLRV� GH� UDGLR�
y televisión cuando se requiere determinar  la sintonía en el momento de 

FRPXQLFDU�\�ODV�SUHJXQWDV�YDQ�HQFDPLQDGDV�KDFLD�OR�TXH�VH�YH�R�HVFXFKD��

Para la elaboración del cuestionario se debe considerar los siguientes aspectos 

técnicos:

6H�LQFOX\D�SUHJXQWDV�~QLFDPHQWH�LQGLVSHQVDEOHV�
/DV�SUHJXQWDV�GHEHQ�VHU�FODUDV��FRQFLVDV�\�FRPSUHQVLEOHV�SDUD�TXLpQ�ODV�
KDFH�\�TXLpQ�ODV�UHVSRQGD�
/DV�SUHJXQWDV�GHEHQ�RUGHQDUVH��FRPHQ]DQGR�FRQ�ODV�IiFLOHV�\�WHUPLQDQGR�
FRQ�ODV�GLItFLOHV�
1R�VH�GHEH�HPSOHDU�DEUHYLDWXUDV�
/D�SUHJXQWD�GHEH�VHU�GH� WDO�FDOLGDG�TXH�VLHQGR� IRUPXODGD�HQ� OHQJXDMH�
FRUULHQWH��DWLHQGD�D�OD�WpFQLFD�GH�LQYHVWLJDFLyQ��

EJEMPLO DE ENCUESTA
Colegio Militar No.6 “Combatientes de Tapi“

Departamento Academico
Sección Estadística

Encuesta a cadetes de la escuela

(VWLPDGR�QLxR�D��TXHUHPRV�PHMRUDU�WX�HGXFDFLyQ��&RODERUD�FRQWHVWDQGR�FRQ�XQD�X en el cuadro 
que se indica en la presente encuesta con la seriedad y la honestidad que te caracteriza. Recibe 
QXHVWUR�DJUDGHFLPLHQWR�SRU�WX�DSR\R�

1.     ¿Te gusta la forma de trabajar de tu Maestro(a)?
����������0XFKR����������������������������3RFR�������������������������������1DGD

��������,QGLTXH�VL�W~�PDHVWUR��D��WH�HYDO~D�R�FDOL¿FD��SRU
���������'HEHUHV�����������������������������&RQVXOWDV�����������������������������������������3UXHEDV�(VFULWDV
���������3UXHEDV�RUDOHV������������������$FWXDFLyQ�HQ�FODVH���������������������������&XDGHUQR

3.     ¿Que te enseñaza o te da más tu Maestro(a)?
����������&RQRFLPLHQWRV��������������������������������������9DORUHV
����������$FWLYLGDGHV��������������������������������������������+DELOLGDGHV�\�'HVWUH]DV

4.      a) ¿Tú maestro realiza pruebas de recuperación?
           6L���������������������������������1R

          b) La prueba de recuperación crees tú que es: fácil
           6L���������������������������������1R

��������¢(VWiV�GH�DFXHUGR�FRQ�ODV�FDOL¿FDFLRQHV�TXH�WH�SRQH�WX�0DHVWUR�D�"
           6,�������������������������������1R
           ¿Porqué ?__________________________________________________

6.      ¿Tu Maestro (a) te hace  participar en clase?
           6LHPSUH����������������2FDVLRQDOPHQWH�����������������1XQFD

7.      ¿Comprendes las explicaciones  que te da tu Maestro(a) en el aula?
           0XFKR���������������������3RFR������������������������1DGD

8.      ¿Qué sientes cuando no puedes realizar tus tareas escolares?
           0LHGR��������������������'HVHVSHUDFLyQ���������������,QGLIHUHQFLD����������������������3LGH��D\XGD

9.       Realizas las tareas que te envia tu Maestro(a) en casa:
           6t��������������������������������������������1R��
           Porque son:                                                         

�����������([WHQVDV��������������������������������&RUWDV���������������������������������)iFLOHV����������������������
�����������'LItFLOHV����������������������������������&RQRFLGDV���������������������������'HVFRQRFLGDV

10.     ¿Lo que tú dices o haces en clases es respetada por tu maestro(a) y compañeros?
            0XFKR��������������������3RFR������������������������������1DGD

11.      ¿Qué materia(s) mas te gusta(n)? _____________________________
 
12.-     ¿Desayunos antes de venir a la Escuela?
             6L�����������������������������1R
             ¿Porque?___________________________________
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$GHPiV�ODV�SUHJXQWDV�SXHGHQ�VHU�GH�GLYHUVDV�FODVHV��D�VDEHU�
Preguntas cerradas. En estas el informante tendrá las posibilidades al 

UHVSRQGHU��FRPR�SRU�HMHPSORV�

$� ODV�SUHJXQWDV�GHO� WLSR�D��VH� OHV�GHQRPLQD�SROLWyPLFDV�\� ODV�GHO� WLSR�E��VH�
GHQRPLQDQ�GLFRWyPLFDV�

Preguntas abiertas.�6RQ�DTXHOODV�GHQRPLQDGDV�GH�RSLQLyQ�R�GH�FRQWHVWDFLyQ�
OLEUH�� 3RU� OD� FDQWLGDG� GH� UHVSXHVWDV� pVWDV� QR� SRGUiQ� VHU� FRGL¿FDGDV� \� VX�
WDEXODFLyQ� WHQGUi� TXH� VHU�PDQXDO�� 3RU� HMHPSOR�� ¢4Xp� YHQWDMDV� SUHVHQWD� HO�
VLVWHPD�DFWXDO�GH�HYDOXDFLyQ�HQ�OD�LQVWLWXFLyQ�TXH�WUDEDMD"

Preguntas de control.�6H�KDFHQ� FRQ�HO� ¿Q�GH� FRQWURODU� OD� YHUDFLGDG�GH� OD�
LQIRUPDFLyQ�

3) Análisis de  datos (información) 

/D�LQIRUPDFLyQ�REWHQLGD�GHEH�VHU�GHSXUDGD��FODVL¿FDGD���UHVXPLGD�\��DQDOL]DGD��
$SOLFDQGR�SDUD�HOOR� WpFQLFDV�HVWDGtVWLFDV��/RV�DVSHFWRV�PiV� LPSRUWDQWHV�GH�
esta etapa son:

&RGL¿FDFLyQ

&XPSOLGR�HO�SURFHVR�GH�UHYLVLyQ�GH�FDGD�XQD�GH�ODV�UHVSXHVWDV�REWHQLGDV���VH�
SURFHGH�D�OD�FRGL¿FDFLyQ�GH�ODV�PLVPDV��HVSHFLDOPHQWH�FXDQGR�YD�D�XWLOL]DU�
OD�WDEXODFLyQ�PHFiQLFD��$TXHOORV�IRUPXODULRV�HQ�GRQGH�OD�PD\RU�SDUWH�GH�ODV�
SUHJXQWDV�VRQ�FHUUDGDV�SXHGHQ�VHU�UHFRGL¿FDGRV��HV�GHFLU�� �FDGD�UHVSXHVWD�
SRVLEOH�WLHQH�HO�FyGLJR�LPSUHVR�HQ�HO�IRUPXODULR�

&yGLJR�HV�XQ�Q~PHUR�� OHWUDV�R�VtPERORV�TXH�VXVWLWX\HQ� ODV�PRGDOLGDGHV�QR�
QXPpULFDV�GH�XQD�FDUDFWHUtVWLFD�

3RU�HMHPSOR�VL�XQD�SUHJXQWD�WLHQH�GRV�UHVSXHVWDV�VH�XWLOL]DQ�ORV�GtJLWRV���\���

7RPDQGR�OD�SUHJXQWD�GH�OD�HQFXHVWD���D���

(Q�HO�FDVR�GH�OD�SUHJXQWD���E��VH�WLHQH

a)   ¿Tu maestro (a) te hace participar en clases ?

           6LHPSUH������������������2FDVLRQDOPHQWH����������������������1XQFD

 b)   ¿ Desayunas antes de venir a la Escuela?

            6L����������������������������1R        

    ¿Tú maestro realiza pruebas de recuperación ?

           6L��������������������������������������������

�����������1R�������������������������������������������������������

       La prueba de recuperación crees tú que es:

           0X\�EXHQD������������������������������������������

�����������%XHQD�����������������������������������������������������

�����������5HJXODU������������������������������������������������

�����������0DOD�����������������������������������������������������
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$KRUD��VL�QRV�LQWHUHVD�FODVL¿FDU�JHRJUi¿FDPHQWH�ODV�XQLGDGHV�HGXFDWLYDV�TXH�
H[LVWHQ�HQ�QXHVWUR�SDtV��VH�WHQGUi�����&DUFKL������,PEDEXUD���������*DOiSDJRV�

(O�SURFHVR�GH�UHYLVLyQ�GHO�FXHVWLRQDULR�VH�GHQRPLQD�FUtWLFD��FX\D�¿QDOLGDG�HV�
FRUUHJLU�ODV�GH¿FLHQFLDV�HQ�OD�UHFROHFFLyQ�GH�OD�LQIRUPDFLyQ��SRUTXH�SXHGH�KDEHU�
HUURUHV�X�RPLVLRQHV��LQFOXVR�FXDQGR�ORV�IRUPXODULRV�KDQ�VLGR�GLOLJHQFLDGRV�SRU�
encuestadores considerados como los aptos o meticulosos y que el crítico 

puede subsanar directamente o pidiendo al entrevistador que vuelva a la 

IXHQWH�GH�LQIRUPDFLyQ�

Tabulación

Puede ser manual, mecánica o digital y su elección dependerá:

D��'H�OD�FDQWLGDG�GH�IRUPXODULRV�TXH�VH�YDQ�D�XWLOL]DU�
E��'HO�Q~PHUR�GH�SUHJXQWDV�TXH�WHQJD�HO�IRUPXODULR�
F��'HO�WLHPSR�\�GH�ORV�UHFXUVRV��\D�VHD�¿QDQFLHUR�R�GH�HTXLSR��GLVSRQLEOHV�

(O�SURFHVDPLHQWR�GH� OD� LQIRUPDFLyQ�VH� LQLFLD�XQD�YH]� WHUPLQDGD� OD�FUtWLFD��R�
GHVSXpV�GH�OD�FRGL¿FDFLyQ��FXDQGR�VH�YD�KDFHU�HQ�IRUPD�PHFiQLFD�R�GLJLWDO��

Análisis e interpretación
 

Esta etapa se puede considerar como la más importante que tiene el informe,  

\D�TXH�HO�DQiOLVLV�GH�ORV�GDWRV�WHQGUi�TXH�YHU�FRQ�OD�IRUPXODFLyQ�GHO�REMHWLYR�
PLVPR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�\�GH�ODV�KLSyWHVLV�HVWDEOHFLGDV��VLQ�HPEDUJR��HVWH�
proceso de análisis (aplicación de las técnicas de la  estadística descriptiva 

FRPR�WDPELpQ�GH�OD�LQIHUHQFLDO��WHQGUi�PHQRV�GL¿FXOWDG���VL�HO�LQYHVWLJDGRU�WLHQH�
SOHQR�FRQRFLPLHQWR�GH�ORV�SUREOHPDV�TXH�VRQ�LQKHUHQWHV�DO�SODQHDPLHQWR�GH�
XQD�LQYHVWLJDFLyQ�

En este proceso se debe considerar la elaboración de distribuciones o tablas 

GH�IUHFXHQFLDV��REWHQLGDV�D�WUDYpV�GH�XQD�VLVWHPDWL]DFLyQ�GH� OD� LQIRUPDFLyQ�
SDUD�SRGHU�VHU�SUHVHQWDGD�HQ�IRUPD�GH�FXDGURV��

&RQ� ORV�DQWHULRUHV� UHVXOWDGRV�VH�SURFHGH� OXHJR�D�KDFHU�XQ� UHVXPHQ�\�D� OD�
aplicación de las diferentes medidas  estadísticas: de tendencia central, de 

GLVSHUVLyQ�R�GH�DVRFLDFLyQ��LQFOX\HQGR�HQ�pVWRV�ORV�SRUFHQWDMHV�R�SURSRUFLRQHV�

&RQ�ODV�FLIUDV�UHVXOWDQWHV��VH�SXHGHQ�KDFHU�FRPSDUDFLRQHV�FRQ�RWURV�HVWXGLRV��
SDUD�SRGHU�OOHJDU�D�PHMRUHV�FRQFOXVLRQHV��'H�HVWD�~OWLPD�IDVH�GH�OD�PHWRGRORJtD�
VH�SXHGH�GHFLU�TXH�HQFLHUUD�GRV�DVSHFWRV�

D��$QiOLVLV�\�HYDOXDFLyQ�WpFQLFD�GH�ORV�UHVXOWDGRV�
E��$QiOLVLV�\�HYDOXDFLyQ�WpFQLFD�GH�DFXHUGR�FRQ�OD�QDWXUDOH]D�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�
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Estos dos aspectos permitirán determinar el grado de consistencia y 

FRQ¿DELOLGDG�GH�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�

(O�SURIHVRU�-RKQ�:��%HVW�HQ�VX�OLEUR�¢&yPR�LQYHVWLJDU�HQ�HGXFDFLyQ"��QRV�GD�
una posible guía del análisis, sugiriendo los siguientes puntos:

1. Título:   

a) ¿Es claro y conciso?

b) ¿No promete más de lo que el estudio puede proporcionar?

2. El problema:

D���¢6H�KDOOD�HVWDEOHFLGR�FRQ�FODULGDG"
b)  ¿Está bien delimitado?

F���¢6H�UHFRQRFH�VX�VLJQL¿FDGR"
G�� ¢/DV� SUHJXQWDV� VRQ� HVSHFt¿FDV� \� VH� HQFXHQWUDQ� HVWDEOHFLGDV� ODV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������KLSyWHVLV�FRQ�FODULGDG"
H���¢6H�HVWDEOHFHQ�VXSXHVWRV�\�OLPLWDFLRQHV"
I����¢6H�GH¿QHQ�ORV�WpUPLQRV�LPSRUWDQWHV"

3. Revisión de la bibliografía relacionada:

a)  ¿Es de amplitud adecuada?

E���¢6H�GHVWDFDQ�ORV�KDOOD]JRV�LPSRUWDQWHV"
F���¢(VWi�ELHQ�RUJDQL]DGD"
G���¢6H�SURFXUD�XQ�UHVXPHQ�HIHFWLYR"

4. Procedimientos utilizados.

D���¢6H�GHVFULEH�GHWDOODGDPHQWH�HO�GLVHxR�H[SHULPHQWDO"
E���¢(V�DGHFXDGR�HVWH�GLVHxR"
F���¢6H�GHVFULEHQ�ODV�PXHVWUDV"
G���¢6H�UHFRQRFHQ�ODV�YDULDEOHV�UHOHYDQWHV"
H���¢6H�SURFXUDQ�FRQWUROHV�DGHFXDGRV"
I����¢6RQ�LGyQHRV�ORV�LQVWUXPHQWRV�GH�UHFRJLGD�GH�GDWRV"
J���¢6H�HVWDEOHFHQ�OD�YDOLGH]�\�OD�¿DELOLGDG"
K���¢(V�DGHFXDGR�HO�WUDWDPLHQWR�HVWDGtVWLFR"

 

5. Análisis e interpretación de datos

D���¢(V�DGHFXDGR�HO�XVR�GH�WDEODV�\�¿JXUDV"
b)  ¿Es concisa y clara la exposición del texto?

c)  ¿Es lógico y perceptible el análisis de las relaciones de datos?

G���¢6H�LQWHUSUHWD�FRQ�SUHFLVLyQ�HO�DQiOLVLV�HVWDGtVWLFR"

6. Resumen y conclusiones:

D����¢6H�UHSODQWHD�HO�SUREOHPD"
E����¢6H�GHVFULEHQ�FRQ�GHWDOOH�ORV�SURFHGLPLHQWRV"
F����¢6H�SUHVHQWDQ�FRQFLVDPHQWH�ORV�KDOOD]JRV"
G����¢(V�REMHWLYR�HO�DQiOLVLV"
H�� ¢/RV� GDWRV� SUHVHQWDGRV� \� DQDOL]DGRV� MXVWL¿FDQ� ORV� KDOOD]JRV� \������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
        conclusiones?
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Publicación.

&RUUHVSRQGH�D�OD�IDVH�¿QDO�GH�OD� LQYHVWLJDFLyQ��\�FRQ�HOOD�VH�SURSRQH�KDFHU�
llegar a las personas interesadas el resultado total del estudio, teniendo en 

cuenta todos los aspectos considerados en el proceso, en tal forma que los 

GDWRV�VHDQ�FRPSUHQVLEOHV��FRQ�OD�FRUUHVSRQGLHQWH�YDOLGH]�TXH�PHUH]FDQ�ODV�
FRQFOXVLRQHV�

En términos generales se puede decir que un informe deberá contener:

D���$�LQYHVWLJDU�HO�SODQWHDPLHQWR�GHO�SUREOHPD�D�LQYHVWLJDU�
E���2EMHWLYR�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�
F���+LSyWHVLV�TXH�VH�TXLHUH�SUREDU�
G�� %UHYH� H[SRVLFLyQ� GH� OD�PHWRGRORJtD� DGRSWDGD�� GLVHxR� \� WDPDxR� GH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����OD�PXHVWUD��3URFHVR�GH�VHOHFFLyQ�GH�ODV�XQLGDGHV�GH�LQIRUPDFLyQ�\�GH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����UHFROHFFLyQ�
H��6H�SRGUi�LQFOXLU�HQ�HO�LQIRUPH�XQD�FRSLD�GHO�FXHVWLRQDULR�XWLOL]DGR�HQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����OD�UHFRSLODFLyQ�
I�� 'HVFULSFLyQ� GH� ORV� UHVXOWDGRV� HQ� IRUPD� GH� FXDGURV� \� JUi¿FRV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� � � DFRPSDxDGRV� GHO� DQiOLVLV� \� FRPSDUDFLRQHV� REWHQLGDV� D� WUDYpV� GH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����ORV�GDWRV�
g) &RQFOXVLRQHV�\�UHFRPHQGDFLRQHV�
K��0XFKDV�YHFHV�HO�LQIRUPH�WLHQH�XQD�SDUWH�¿QDO��GHQRPLQDGR�DSpQGLFH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    en donde se incluyen cuadros más generales que permiten aclarar o                                                                                                                                                

�����FRPSUREDU�UiSLGDPHQWH�FXDOTXLHU�LQIRUPDFLyQ�PiV�GHWDOODGD��
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INFORMACIÓN CUALITATIVA 

a) Escala Nominal.- Es la escala más débil en cuanto a la información que 

SURSRUFLRQD��&RPR�VX�QRPEUH�OR�LQGLFD��HVWD�HVFDOD�FRQVLVWH�HQ�³QRPEUDU�D�
ODV�REVHUYDFLRQHV´��3DUD�GLVWLQJXLU�ORV�DJUXSDPLHQWRV�GH�XQLGDGHV�VH�HPSOHDQ�
VtPERORV�� OHWUDV�R�Q~PHURV��(Q�HO�FDVR�GH�TXH�VH�HPSOHHQ�Q~PHURV��HVWRV�
VROR�WLHQHQ�XQ�FDUiFWHU�VLPEyOLFR�\�QR�QXPpULFR��

(MHPSORV��

(VWDGR�FLYLO�GH�ORV�KDELWDQWHV�GH�5LREDPED��VROWHUR ���FDVDGR ���GLYRUFLDGR ���
XQLyQ�OLEUH ���YLXGR� �����
7LSRV�GH�XVR�GHO� VXHOR� �DJUtFROD� ���� IRUHVWDO� ����SHFXDULR� ����HWF���HQ�HO�
PXQLFLSLR�GH�*XDPRWH

b) Escala Ordinal.- En este nivel, las unidades de los grupos guardan cierta 

UHODFLyQ�HQWUH�Vt��TXH�VH�SRQH�GH�PDQL¿HVWR�FXDQGR�VH�HVWi�HQ�SRVLELOLGDG�GH�
HVWDEOHFHU�XQD�UHODFLyQ�GH�WLSR�PD\RU�R�PHQRU�TXH��

(MHPSORV��

1LYHO�GH�HVWXGLRV��\D�TXH�VXV�PRGDOLGDGHV�HVWiQ�RUGHQDGDV�VHJ~Q�OD�GXUDFLyQ�
GH� ORV�HVWXGLRV��(GXFDFLyQ�SULPDULD�� VHFXQGDULD��GLYHUVL¿FDGR��XQLYHUVLWDULD���
DQWHV��DKRUD�(*%��%DFKLOOHUDWR��8QLYHUVLWDULD��SRVJUDGR��PDHVWUtD��3K'

*UDGR�GH�DFHSWDFLyQ�GH�DOJ~Q�SURGXFWR��EXHQD��UHJXODU��PDOD��$OWR�HQ�«�0HGLR�
HQ�«��%DMR�HQ�«

1LYHO�VRFLRHFRQyPLFR�GH�XQD�IDPLOLD��DOWR��PHGLR��EDMR��

                                     INFORMACIÓN CUANTITATIVA 

a) Escala de Intervalo.-�(VWH�WLSR�GH�HVFDOD�SURYHH�LQIRUPDFLyQ�PXFKR�PiV�
SUHFLVD��D�OD�YH]�TXH�SHUPLWH�OOHYDU�D�FDER�PHGLFLRQHV�PXFKR�PiV�VR¿VWLFDGDV�
TXH�ODV�HVFDODV�QRPLQDO�X�RUGLQDO��/D�HVFDOD�GH�LQWHUYDOR�QR�VyOR�LQIRUPD�DFHUFD�
GHO�RUGHQ�GH�XQRV�REMHWRV��VLQR�WDPELpQ�DFHUFD�GH�ODV�GLVWDQFLDV�R�GLIHUHQFLDV�
QXPpULFDV� HQWUH� GLFKRV� REMHWRV�� 'H� KHFKR�� HVWD� HVFDOD� SHUPLWH� PHGLU� \�
FRPSDUDU�HVDV�GLVWDQFLDV�R�GLIHUHQFLDV�FRQ�SUHFLVLyQ��(Q�RWUDV�SDODEUDV��\�GH�
aquí el nombre de escalas de intervalo), las distancias o ‘intervalos’ de igual 

WDPDxR�HQ�OD�HVFDOD�VRQ�GH�KHFKR�LJXDOHV�QR�LPSRUWDQGR�GRQGH�HQ�OD�HVFDOD�
VH�UHDOLFH�OD�PHGLFLyQ��
3RU�HMHPSOR��ORV�UHVXOWDGRV�QXPpULFRV�GH�ORV�H[iPHQHV�DFDGpPLFRV��UDQJR�GH�
��D������SXHGHQ�VHU�PHGLGRV�XVDQGR�HVFDODV�GH�LQWHUYDOR��

/D�HVFDOD�GH�LQWHUYDOR��VLQ�HPEDUJR��QR�SRVHH�XQD�GH¿QLFLyQ�~QLFD�GHO�YDORU�
FHUR��(Q�RWUDV�SDODEUDV��HO�FHUR�HV�DUELWUDULR�HQ�HO�VHQWLGR�GH�TXH�QR�UHSUHVHQWD�
DXVHQFLD�DEVROXWD�GH�OD�FDUDFWHUtVWLFD�TXH�VH�GHVHD�PHGLU��(Q�HVWH�VHQWLGR�ODV�
escalas de intervalo son equivalentes a termómetros, en los que el valor cero 

QR�UHSUHVHQWD�OD�DXVHQFLD�DEVROXWD�GH�FDORU��

1.9                 ESCALAS O NIVELES DE MEDIDA
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(Q�HO�HMHPSOR�DQWHULRU��VL�XQ�HVWXGLDQWH�REWLHQH�XQ�UHVXOWDGR�GH�FHUR�SXQWRV�
HQ� XQ� H[DPHQ�� HOOR� REYLDPHQWH� QR� VLJQL¿FD� TXH� HO� HVWXGLDQWH� QR� VHSD�
DEVROXWDPHQWH�QDGD�DFHUFD�GH�OD�PDWHULD�HYDOXDGD��

(O� FRPSRUWDPLHQWR� KXPDQR� HV� FDVL� VLHPSUH� PHGLGR� XWLOL]DQGR� HVFDODV� GH�
LQWHUYDOR��2WUDV�YDULDEOHV�PHGLGDV�HQ�HVWD�HVFDOD�VRQ�� WHPSHUDWXUD��KRUDULR�
PHULGLDQR��JUDGRV�GH�ODWLWXG�R�GH�ORQJLWXG��FRH¿FLHQWH�GH�LQWHOLJHQFLD��

/D�QXPHUDFLyQ�GH�ORV�DxRV�HQ�QXHVWUR�FDOHQGDULR�XWLOL]D�WDPELpQ�XQD�HVFDOD�
GH� LQWHUYDORV��/DV�DXWRULGDGHV�HFOHVLiVWLFDV�\�JXEHUQDPHQWDOHV�GH� OD�pSRFD�
GHFLGLHURQ�DUELWUDULDPHQWH� ¿MDU� FRPR�HO� DxR���HO� GHO� QDFLPLHQWR�GH�&ULVWR� \�
FRPR�XQLGDG�GH�PHGLGD�XQ�ODSVR�GH�����GtDV��

b) Escala de Razón.-� /RV� DWULEXWRV� VRQ� FXDQWLWDWLYRV� RUJDQL]DGRV� HQ� XQD�
escala donde tanto el intervalo entre dos valores, como el punto cero, tienen 

VLJQL¿FDGR�UHDO��LQGLFD�DXVHQFLD�GH�YDORU���'DGDV�GRV�PHGLGDV�HQ�HVWD�HVFDOD��
podemos decir si son iguales, o si una es diferente, mayor, que tan mayor y 

FXDQWDV�YHFHV�OD�RWUD��/D�DOWXUD�GH�XQ�LQGLYLGXR�HV�XQ�HMHPSOR�GH�OD�PHGLGD�HQ�
HVWD�HVFDOD��6L��HOOD�IXHUD�PHGLGD�HQ�FHQWtPHWURV��FP�����FP�HV�HO�RULJHQ�\���
FP�HV�OD�XQLGDG�GH�PHGLGD��

8Q�LQGLYLGXR�FRQ�����FP�HV�GRV�YHFHV�PiV�DOWR�TXH�XQ�LQGLYLGXR�FRQ����FP��\�
HVWD�UHODFLyQ�FRQWLQXD�YDOLHQGR�VL�XVDPRV���FP�FRPR�XQLGDG��2WUDV�YDULDEOHV�
que son medidas en esta escala son: peso, longitud, diámetro, volumen, 

HVWDWXUD��GHQVLGDG��HWF�

CLASIFICACIÓN DE LAS VARIABLES  CON RESPECTO A ESCALAS DE 
MEDIDA

Figura 6. &ODVL¿FDFLyQ�GH�YDULDEOHV�UHVSHFWR�D�ODV�HVFDODV�GH�PHGLGD

Nota.�3URSXVLPRV�D�ORV�
estudiantes del cuarto 
QLYHO� GH� ,QJHQLHUtD� HQ�
(VWDGtVWLFD� ,QIRUPiWLFD�
GH� OD� (632&+� FRPR�
FODVL¿FDUtD�ODV�YDULDEOHV�
�GDWRV� R� LQIRUPDFLyQ��
respecto a la Escala de 
0HGLGD� \� REWXYLPRV� HO�
siguiente resultado:

�9HU�¿JXUD���

INFORMACIÓN

Nacionalidad
Sexo
Estado Civil
Profesión
Lugar de trabajo
Tipo de sangre

Puesto conseguido en una prueba deportiva
Grados de desnutrición 
Respuesta a un tratamiento
Nivel Socioeconómico
Intensidad de consumo de alcohol
Días de la semana, meses del año, escalas

Temperatura de una persona
Ubicación en una carretera respecto de un punto de referencia 
(Kilometro 85 Ruta 5)
Sobrepeso respecto de un patrón de comparación
Nivel de aceite en el motor de un automovil medido con una vara
graduada
Fecha

Altura de personas
Cantidad de litros de agua consumido por una persona en un dia
Velocidad de un auto en la carretera 
Número de goles marcados por un jugador de básquetbol en un partido 
Ingreso de un empleado

DE INTERVALO

CUANTITATIVA

CUALITATIVA

NOMINAL

ORDINAL

DE RAZÓN
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����¢4Xp�VRQ�ORV�FHQVRV�GHPRJUi¿FRV"

����¢$�TXLpQ�VH�OH�DWULEX\H�OD�LQWURGXFFLyQ�GH�OD�SDODEUD�(VWDGtVWLFD�\�FXiO�IXH�VX�VLJQL¿FDGR"

����¢4XLpQ�IXH�-RKQ�*UDXQW�\�TXp�UHDOL]y"

����¢4XLpQHV�VRQ�ORV�LQLFLDGRUHV�GH�OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV"

����¢4Xp�VLJQL¿FDGR�WLHQH�FDGD�XQR�GH�ORV�VLJXLHQWHV�WpUPLQRV��3REODFLyQ��PXHVWUD��SDUiPHWURV��HVWLPDGRU"���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������(�LQGLTXH�XQ�HMHPSOR�GH�FDGD�XQR�GH�ORV�WpUPLQRV�

����¢4Xp�IXQFLRQHV�FXPSOH�OD�HVWDGtVWLFD"
 

����¢4Xp�WUDWD�OD�HVWDGtVWLFD"

�����,QGLTXH�¢FXiQGR�XQ�FDUDFWHU�HV�XQ�Y�D��\�UHDOLFH�XQ�HVTXHPD�GH�OD�FODVL¿FDFLyQ�GH�ODV�Y�D�"

�����'H�WUHV�HMHPSORV�GH�SREODFLyQ�GHWHUPLQDQGR��ORV�LQGLYLGXRV�\�ODV�Y�D���FXDOLWDWLYDV��FXDQWLWDWLYDV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
      discretas y cuantitativas continuas). 

����,QGLTXH�OD�GH¿QLFLyQ�GH�PXHVWUHR�DOHDWRULR�VLPSOH��<�VHOHFFLRQH�XQD�PXHVWUD�DOHDWRULD�GH���HVWXGLDQWHV�
GH�XQ�FXUVR�GH����HVWXGLDQWHV�PHGLDQWH�OD�WDEOD�GH�Q~PHURV�DOHDWRULRV�GH�FROXPQDV�YLJpVLPD�SULPHUD�\�
YLJpVLPD�VHJXQGD�\�¿OD�WHUFHUD�

����6H�GHEH�WRPDU�XQD�PXHVWUD�GH�WDPDxR�Q ����GH�XQD�SREODFLyQ�FRQVLVWHQWH�HQ�GRV�HVWUDWRV�SDUD�ORV�
cuales N

1
 � ��������1� � ��������ı1

 � �����ı� � ����¢4Xp�WDQ�JUDQGH�WLHQH�TXH�VHU�XQD�PXHVWUD�TXH�VH�GHEH�
WRPDU�GH�FDGD�XQR�GH�ORV�GRV�HVWUDWRV�SDUD�ORJUDU�XQD�GLVWULEXFLyQ��ySWLPD"

�����¢3RU�TXp�HVWi�8G��DSUHQGLHQGR�(VWDGtVWLFD"

�����6HxDODU�HO�OLWHUDO�PiV�DGHFXDGR�SDUD�ORV�VLJXLHQWHV�DVSHFWRV�

�������$QWHV�TXH�QDGD��OD�LQYHVWLJDFLyQ�HVWDGtVWLFD�UHTXLHUH
 

a) Que exista un objetivo.
b) Que se hayan trazado planes.
F��4XH�VH�WHQJD�XQ�SUREOHPD�
d) Ninguno de los anteriores.

ESCALA DE MEDIDA 011.10                          ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE  1
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������(Q�HO�GLVHxR�GHO�FXHVWLRQDULR�ODV�SUHJXQWDV�PiV�GLItFLOHV�GHEHQ�FRORFDUVH�

D��$O�SULQFLSLR��SDUD�VDOLU�LQPHGLDWDPHQWH�GH�OD�SDUWH�PiV�GLItFLO�
E��(Q�HO�FHQWUR�SDUD�TXH�VHDQ�SUHFHGLGDV�\�VHJXLGDV�SRU�SUHJXQWDV�IiFLOHV�
F�� $O� ¿QDO�� OXHJR� TXH� VH� KD\D� HVWDEOHFLGR� XQ� FOLPD� GH� FRQ¿DQ]D�� DO� FRPHQ]DU� SRU� ODV� IiFLOHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����KDVWD�OOHJDU�D�ODV�GLItFLOHV�
d) Ninguno de los anteriores 

�����¢4Xp�WLSRV�GH�,QYHVWLJDFLyQ�H[LVWHQ"�<�GH¿QD�GRV�WLSRV�FXDOHVTXLHUD�

����¢4Xp�OH�JXVWDUtD�LQYHVWLJDU"�([SOLTXH�D�TXp�WLSR�GH�LQYHVWLJDFLyQ�SHUWHQHFH�OR�TXH�GHVHD�LQYHVWLJDU�

�����,QGLTXH���SUREOHPDV�TXH�VH�SUHVHQWHQ�HQ�HO�SURFHVR�HGXFDWLYR�GH�OD�LQVWLWXFLyQ�R�IDFXOWDG�TXH�8G�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
       trabaja.

17.   ESCALAS o NIVELES DE MEDIDA Y VARIABLES

�������0HQFLRQH�ORV�QLYHOHV�GH�PHGLGD�

�������0HQFLRQH�OD�GLIHUHQFLD�HQWUH�HO�QLYHO�QRPLQDO�\�HO�QLYHO�RUGLQDO�

�������'LIHUHQFLD�HQWUH�HO�QLYHO�GH�LQWHUYDOR�\�HO�QLYHO�GH�UD]yQ�

�������-HUDUTXLFH�ODV�HVFDODV�GH�PHGLGD�GH�DFXHUGR�DO�RUGHQ�GHFUHFLHQWH�GH�SHUIHFFLyQ�

�������,QGLTXH�ODV�HVFDODV�GH�PHGLGD�TXH�FRUUHVSRQGD�HQ�FDGD�XQR�GH�ORV�FDVRV���VLJXLHQWHV�

D��(Q�XQD�XQLGDG�HGXFDWLYD��VH�UHJLVWUD�OD�HVWDWXUD�GH�ORV�DOXPQRV��GH�XQ�JUXSR��BBBBBBBBBBB
E��(Q�XQD�XQLGDG�HGXFDWLYD��DSDUHFH�OD�OLVWD�GH�ORV�FLQFR�PHMRUHV�DOXPQRV�HQ�RUGHQ�GHFUHFLHQWH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����UHVSHFWR�D�XQ�DSURYHFKDPLHQWR��BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
F��(Q�XQD�XQLGDG�HGXFDWLYD��VH�PLGH�HO�FRH¿FLHQWH�GH�LQWHOLJHQFLD�GH�ORV�DOXPQRVBBBBBBBBBBBBB
G��(O�FHQVR�GH������VHxDOD�OD�RFXSDFLyQ�GH�ORV�KDELWDQWHV�FHQVDGRV��BBBBBBBBBBB
H��(Q�XQD�FLXGDG�VH�UHJLVWUD�OD�WHPSHUDWXUD�GXUDQWH�XQ�PHV��BBBBBBBBBBBBBBB

�������6L�XQ�DOXPQR�WLHQH�XQ�FRH¿FLHQWH�GH�LQWHOLJHQFLD�GH����\�RWUR�GH������¢(V�FRUUHFWR�D¿UPDU�TXH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
HO�VHJXQGR�HV�GREOHPHQWH�LQWHOLJHQWH�TXH�HO�SULPHUR"�¢SRU�TXp"�

�������6L�GRV�HVWDEOHFLPLHQWRV�FRPHUFLDOHV�UHJLVWUDQ�YHQWDV�GH����������\����������GyODUHV��
UHVSHFWLYDPHQWH��¢/DV�YHQWDV�GHO�VHJXQGR�HVWDEOHFLPLHQWR�VRQ�HO�GREOH�TXH�ORV�GHO�SULPHU�
HVWDEOHFLPLHQWR"�¢3RU�TXp"�

�������'LJD�VL�ORV�VLJXLHQWHV�HMHPSORV�FRUUHVSRQGHQ�D�YDULDEOHV�FRQWLQXDV�R�GLVFUHWDV�

D��(O�Q~PHUR�GH�FOLHQWHV�DWHQGLGRV�GLDULDPHQWH�GXUDQWH�HQ�XQ�PHV�HQ�XQD�LQVWLWXFLyQ�EDQFDULD�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
E��(O�WLHPSR�GH�WUDVODGR�GH�XQ�JUXSR�GH�DOXPQRV�GH�VX�FDVD�D�OD�IDFXOWDG�HQ�XQ�GtD�FXDOTXLHUD�GH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����FODVHV�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
F��(O�Q~PHUR�GH�SURGXFWRV�GHIHFWXRVRV�SRU�ORWH�GXUDQWH�OD�LQVSHFFLyQ�GH����ORWHV��
G��'LiPHWUR�GH�ORV��iUEROHV�GH�XQ�KXHUWR�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB
H��/D�YHORFLGDG�D�OD�TXH�FLUFXODQ�ORV�DXWRPyYLOHV�TXH�WUDQVLWDQ�SRU�FLHUWD�DYHQLGD�GH�OD�FLXGDG�GH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����5LREDPED�BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

����0HQFLRQH�WUHV�HMHPSORV�GH�YDULDEOHV�FRQWLQXDV�\�WUHV�HMHPSORV�GH�YDULDEOHV�GLVFUHWDV�

����5HDOLFH�XQ�DQiOLVLV�FUtWLFR�GH�OD�UHDOLGDG�VRFLDO�\�HGXFDWLYD�D�QLYHO�ORFDO��SURYLQFLDO�R�QDFLRQDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���SDUD�GHWHUPLQDU�iUHDV�GH�LQYHVWLJDFLyQ�HGXFDWLYD�

.
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CAPÍTULO 2 ESTADÍSTICA DESCRIPTIVA

ESTADÍSTICA 
DESCRIPTIVA

CAPÍTULO

'HVFULELU�JUi¿FD�\�QXPpULFDPHQWH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV�GH�PDQHUD�TXH�UHVXPDQ�\��SXHGDQ�
D\XGDU�PiV�DGHODQWH��D�WRPDU�GHFLVLRQHV�

'HVDUUROODU�GHVWUH]DV�\�KDELOLGDGHV�HQ�ORV�HVWXGLDQWHV�HQ�OD�HODERUDFLyQ�GH�WDEODV�\�JUi¿FRV�
HVWDGtVWLFRV�

$SOLFDU��ORV�PpWRGRV�GHVFULSWLYRV��HQ�HO�PDQHMR�GH�OD�LQIRUPDFLyQ�TXH�SURYHQJD�GH�OD�SUiFWLFD�
docente como de otros campos

CONTENIDOS

OBJETIVOS

���� 'HVFULSFLyQ�*Ui¿FD�GH�'DWRV
���� 'HVFULSFLyQ�1XPpULFD�GH�'DWRV
���� $SOLFDFLyQ�GH�OD�,QYHVWLJDFLyQ�(VWDGtVWLFD
���� $FWLYLGDGHV�GH�$SUHQGL]DMH��

2
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LD�(VWDGtVWLFD�'HVFULSWLYD�R�GHGXFWLYD� WLHQH�FRPR�¿QDOLGDG�FRORFDU�HQ�
evidencia aspectos característicos (promedios, desviaciones estándar, 

FRH¿FLHQWH� GH� YDULDFLyQ� R� &9�� � YDULDELOLGDG� GH� FDOL¿FDFLRQHV� SRU�
HMHPSOR�� HWF���� TXH� VLUYHQ�SDUD� HIHFWXDU� FRPSDUDFLRQHV� VLQ� SUHWHQGHU� VDFDU�
FRQFOXVLRQHV�GH�WLSR�PiV�JHQHUDO���(VWD�GHVFULSFLyQ�VH�UHDOL]D�D�WUDYpV�GH�OD�
HODERUDFLyQ� GH� FXDGURV�� JUi¿FRV�� FiOFXOR� GH� HVWDGtVWLFDV� GHVFULSWLYDV� FRPR�
SURPHGLRV��YDULDQ]DV��SURSRUFLRQHV�\�PHGLDQWH�HO�DQiOLVLV�GH�UHJUHVLyQ�

/D�(VWDGtVWLFD�'HVFULSWLYD�HV�XQD�SULPHUD�DSUR[LPDFLyQ�GH�ODV�QRFLRQHV�GH�OD�
7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV�WUDWDGRV�FRQ�XQ�Q~PHUR�¿QLWR�GH�REVHUYDFLRQHV��
/D�(VWDGtVWLFD�'HVFULSWLYD�SUHVHQWD�GLYHUVRV�PpWRGRV�SDUD�HVWXGLDU�\�VLQWHWL]DU�
XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV� REWHQLGRV� PHGLDQWH� H[SHULPHQWRV�� (Q� JHQHUDO� VH�
LQGLFD�FRQ�6��GHO� LQJOpV�6SD]LR�� OD�SREODFLyQ�GH� OD� LQYHVWLJDFLyQ�HVWDGtVWLFD��
$� FDGD� LQGLYLGXR� VH� DVRFLD� ORV� YDORUHV� GH� ODV� YDULDEOHV� TXH� VH� FRQVLGHUDQ�
HQ� OD� LQYHVWLJDFLyQ��HQ�JHQHUDO� VH�SUH¿HUH� UHSUHVHQWDU�HO� FRQMXQWR�GH�HVWRV�
YDORUHV�FRQ�XQ�YHFWRU�;�GH�GLPHQVLyQ�Q��VL�Q��HV�HO�Q~PHUR�GH�ODV�YDULDEOHV�
FRQVLGHUDGDV�HQ�HO�PRGHOR��D�YHFHV�VH�SUH¿HUH�UHSUHVHQWDU�ORV�GDWRV�PHGLDQWH�
XQD�PDWUL]��OODPDGD��PDWUL]�GH��GDWRV��FX\DV�FROXPQDV�VRQ�ORV�YHFWRUHV�;��

6L� ODV� YDULDEOHV� HVWiQ� UHSUHVHQWDGDV� HQ� WpUPLQRV� QXPpULFRV� ORV� YHFWRUHV�;�
SXHGHQ�VHU� YLVWRV� FRPR�SXQWRV�GHO� HVSDFLR�5n mientras,  si la cardinalidad 

�Q~PHUR�GH�LQGLYLGXRV�R�HOHPHQWRV�GH�XQ�FRQMXQWR��GH�6�HV�P��ODV�¿ODV�GH�OD�
PDWUL]�GH�GDWRV�SXHGHQ�VHU�FRQVLGHUDGRV�FRPR�SXQWRV�GH�5m, a saber: 

Vector de n Variables:

Valores de las variables j-ésima para m individuos

2.1                 DESCRIPCIÓN GRÁFICA DE DATOS

X=(X1,X2,...,Xn)    Rn

x1j   

xmj   
Rm   

.   

.   .   
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Matriz de datos

8QD�PDWUL]�GH�GDWRV�HV�XQ�FRQMXQWR�GH�Q�YDULDEOHV�VHDQ�QRPLQDOHV��RUGLQDOHV��
GH�LQWHUYDOR�R�GH�UD]yQ��ODV�PLVPDV�TXH�DOPDFHQDQ�LQIRUPDFLyQ�GH�P�
LQGLYLGXRV��D�HVWRV�WDPELpQ�VH�ORV�FRQRFH�FRPR�XQLGDGHV��GH�UHJLVWURV��

(Q� OD�PDWUL]� GH� GDWRV�  x2j   representa el valor del segundo individuo de la 

M�pVLPD�YDULDEOH�

Solución:

/RV�LQGLYLGXRV�VRQ�ORV����HVWXGLDQWHV�GHO�WHUFHU�FXUVR�SDUDOHOR��$�\�ODV�YDULDEOHV�
son:

X1��³1RPLQD�GH�ORV����HVWXGLDQWHV�GHO�WHUFHU�FXUVR�$´�
X2��³&DOL¿FDFLRQHV�GH��OD�PDWHULD�GH�0DWHPiWLFDV�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�
X3��³&DOL¿FDFLRQHV�GH��OD�PDWHULD�GH�&DVWHOODQR�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�
X4��³&DOL¿FDFLRQHV�GH��OD�PDWHULD�GH�&LHQFLDV�6RFLDOHV�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�
X5��³&DOL¿FDFLRQHV�GH��OD�PDWHULD�GH�&LHQFLDV�1DWXUDOHV�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�
X6��³&DOL¿FDFLRQHV�GH��OD�PDWHULD�GH�,QJOpV�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�
X7��³*pQHUR�GH�ORV����HVWXGLDQWHV´�

En efecto, las variables X2 , X3 , X4 , X5 , y X6  son cuantitativas y  las variables  

cualitativas son  X1  y  X7� � OD�~OWLPD�FRQ�VXEtQGLFH���HV�XQD�Y�D�� FXDOLWDWLYD�
FRGL¿FDGD�FRQ����PDVFXOLQR�\�FRQ����IHPHQLQR�
 

(O� SURIHVRU� GLULJHQWH� VH� FXHVWLRQD�� ¢4Xp� SRUFHQWDMH� GH� KRPEUHV� \�PXMHUHV�
WLHQH� HVWH� FXUVR"�¢&XiO� HV� OD�PDWHULD� R� DVLJQDWXUD� GH�PD\RU� UHQGLPLHQWR"�
¿Qué podemos decir respecto al rendimiento por género? ¿Qué asignatura 

WLHQH�PD\RU� YDULDELOLGDG"�¢&XiO�HV�HO� UDQNLQJ�GH� ODV�DVLJQDWXUDV"�\�¢FyPR�
LQWHUSUHWD�HVWRV�UHVXOWDGRV"�

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 
(MATRIZ DE DATOS) 01

(O�SURIHVRU�GLULJHQWH�GHO�WHUFHU�FXUVR�³$´�GHO�&20,/�5��XQ�
FXUVR�GH����HVWXGLDQWHV��$O�¿QDOL]DU�HO�SULPHU�TXLPHVWUH�
le interesa conocer el rendimiento académico del curso 

en las asignaturas más importantes: Matemáticas, 

&DVWHOODQR�� &LHQFLDV� 6RFLDOHV�� &LHQFLDV� 1DWXUDOHV� H�
,QJOpV��<�FRQRFHU�HO�QXPpULFR�\�SRUFHQWDMH��UHVSHFWR�
DO�VH[R�GH�ORV����HVWXGLDQWHV�

9DULDEOHV
,QGLYLGXRV X1

1

�
�
�
�
m

x11

x21

   .
   .
   .
xm1

x12

x22

   .
   .
   .
xm2

x1j

x2j

   .
   .
   .
xmj

x1n

x2n

   .
   .
   .
xmn

  .
  .

  
  .

  .
  .

  
  .

  .
  .

  
  .

X2    .  .  .     Xj         .           .          .           Xn        
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/D�PDWUL]�GH�GDWRV�VH�SXHGH�UHSUHVHQWDU�SRU�

3RU�VLPSOH�FRQWHR�GH�ORV����HVWXGLDQWHV�H[LVWHQ���PXMHUHV�����\����KRPEUHV�
����TXH�VRQ� ODV� IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV��<�HQ� IUHFXHQFLDV� UHODWLYDV� WDQWR�SDUD�
PXMHUHV�FRPR�KRPEUHV�UHVSHFWLYDPHQWH�VHUiQ���

No. Nómina Matemáticas Castellano Ciencias 
Sociales

Inglés Ciencias 
Naturales

1 CARVAJAL ANA 15.36 17.41 16.12 14.00 10.66 2
2 CORTÉS CESAR 20.00 14.35 14.00 12.17 14.19 1
3 AVILA EDUARDO 14.19 17.05 18.00 9.98 17.23 1
4 SILVA EDISON 19.89 14.09 14.67 18.00 17.35 1
5 ALINO FABIAN 18.97 19.45 15.00 19.03 18.69 1
6 SINIDA MARIA 12.56 15.00 16.07 19.78 13.00 2
7 PORTERO NELLY 7.45 14.17 18.00 18.05 11.76 2
8 BERRONES PAUL 20.00 18.06 15.09 16.79 19.11 1
9 DONOSO ANGEL 12.45 20.00 18.79 15.00 20.00 1
10 CONCHA IVAN 16.93 12.62 16.24 17.08 19.78 1
11 ROSERO ENIT 14.00 14.67 17.59 18.98 14.09 2
12 MIRANDA ROSA 20.00 12.99 13.74 10.01 15.54 2
13 MOYA GERMAN 12.90 14.78 17.00 14.59 18.99 1
14 CALI CARLOS 11.97 12.56 14.34 11.97 14.00 1
15 VILLA EDUARDO 19.70 20.00 17.76 18.58 14.45 1
16 AUSAY CARMEN 18.00 20.00 17.16 19.56 16.41 2
17 RIVAS JORGE 14.00 17.78 18.37 12.67 15.69 1
18 ORTEGA MARIA 11.00 20.00 15.38 14.00 18.00 2
19 CANO ROBERTO 19.87 16.00 18.09 18.89 18.89 1
20 PUSAY DIEGO 20.00 19.42 18.00 19.58 18.68 1
21 PEÑA DAVID 18.00 17.47 14.39 14.74 14.74 1
22 MORA PAULINA 19.90 18.56 16.79 18.23 19.45 2
23 VILEMA RITA 14.89 17.00 16.73 14.73 14.81 2
24 PAGUAY MARIA 10.79 18.45 16.39 12.53 13.27 1
25 AUSAY JAVIER 13.99 19.42 18.00 14.44 17.67 1

Sexo

*pQHUR�����������&RGL¿FDFLyQ���)UHFXHQFLD�����)UHFXHQFLD
                              (i���������������$EVROXWD��������5HODWLYD
                                                  (mi)                 (fi)

)HPHQLQR�����������������������������������������������������������

0DVFXOLQR���������������������������������������������������������

7RWDO�������������������������������������������������������������������
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'LDJUDPD�GH�EDUUDV��&RQWHR�GH�
KRPEUHV�\�PXMHUHV

'LDJUDPD�FLUFXODU��3RUFHQWDMH
VHJ~Q�JpQHUR

PXMHUHV

�

��

masculino

femenino

KRPEUHV

���

���

/RV�UHVXOWDGRV�GH� OD�VLJXLHQWH� WDEOD�VH�REWLHQH�GH�([FHO�\�VH�H[SOLFDUi�PiV�
adelante, consideramos aquí para responder las preguntas planteadas y la 

QHFHVLGDG�GH�FRQRFHU�DUJXPHQWRV�SUREDELOtVWLFRV��&DSLWXOR�,,,���SDUD�GHVFULELU�
ODV�HVWDGtVWLFDV�SHGLGDV�HQ�ODV�SUHJXQWDV�

'H� ODV� �� DVLJQDWXUDV� OD� GH�PD\RU� SXQWDMH� HV�&DVWHOODQR� \� OD� TXH� SUHVHQWD�
PHQRU�YDULDELOLGDG�GH�HOODV�HV�&LHQFLDV�6RFLDOHV�LQGLFDQGR�TXH�ORV�HVWXGLDQWHV�
HQ�HVWD�DVLJQDWXUD�HV�PiV�KRPRJpQHR�¢SRU�TXq"�

'LDJUDPD�UDGLDO��&RPSDUDFLyQ�GH�SURPHGLRV�GH�ODV��
asignaturas del curso

Matemáticas

&DVWHOODQR

&LHQFLDV�6RFLDOHV,QJOpV

&LHQFLDV�1DWXUDOHV

��

����

��

�����

���

'LDJUDPD�GH�%DUUDV��5DQNLQJ�GHO
�SURPHGLR�GH�ODV�DVLJQDWXUDV�GHO�FXUVR

�����,QJOpV

Matemáticas

&LHQFLDV�1DWXUDOHV

&LHQFLDV�6RFLDOHV

&DVWHOODQR

�����

�����

�����

�����

5DQNLQJ Promedio

&DVWHOODQR �����

&LHQFLDV�6RFLDOHV �����

&LHQFLDV�1DWXUDOHV �����

Matemáticas �����

,QJOpV �����

      (VWDGtVWLFDV����������0DWHPiWLFDV���&DVWHOODQR����&LHQFLDV������,QJOpV��������&LHQFLDV
�������������������������������������������������������������������������������6RFLDOHV�����������������������1DWXUDOHV

Promedio                         15,87             16,85         16,47          15,74             16,26
 
'HVYLDFLyQ�HVWiQGDU�����������������������������������������������������������������������������������
  
&9�HQ������������������������������������������������������������������������������������������
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LDV� YDULDEOHV� FXDOLWDWLYDV� HVWiQ� FDUDFWHUL]DGDV� SRU� REVHUYDFLRQHV� QR�
QXPpULFDV�� QR� REVWDQWH� SXHGHQ� VHU� FRGL¿FDGDV� PHGLDQWH� VtPERORV�
QXPpULFRV��REVHUYDQGR�SHUR�TXH�HO�RUGHQ�GH�FRGL¿FDFLyQ�HV�GHO� WRGR�

DUELWUDULR�� ,QGLTXHPRV� FRQ� � (�  � ^��� ������� N`� XQD� SRVLEOH� FRGL¿FDFLyQ� GH� ODV�
REVHUYDFLRQHV�UHDOL]DGDV�\�VHD�P¡�HO�Q~PHUR�GH�LQGLYLGXRV�TXH�WLHQH�UHVXOWDGR��
L ������N����DO�PLVPR�TXH�VH�GHQRPLQD�frecuencia absoluta. 
6H�LQGLFD�FRQ���������������frecuencia relativa del resultado i-ésimo,  m indica

HO� Q~PHUR� WRWDO� GH� LQGLYLGXRV�� (VWDV� IUHFXHQFLDV� VDWLVIDFHQ� ODV� VLJXLHQWHV�
propiedades:

Propiedades de frecuencias:

/RV�YDORUHV�I�UHSUHVHQWDQ�OD�GLVWULEXFLyQ�HPStULFD�R�GLVWULEXFLyQ  de los datos 

REVHUYDGRV�

Solución:

$VLJQDWXUD��MATEMÁTICAS

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA
(FRECUENCIAS) 02

El profesor dirigente referido en la actividad de 

DSUHQGL]DMH���GHVDUUROODGD��HVWi�LQWHUHVDGR�HQ�GHWHUPLQDU�
HQ�ODV�DVLJQDWXUDV�GH�0DWHPiWLFDV�\�&LHQFLDV�6RFLDOHV��HO�
Q~PHUR�\�HO�SRUFHQWDMH��I

i
�[������GH�FDOL¿FDFLRQHV�

Nota.�(Q�HO�FROHJLR��0LOLWDU�GH�5LREDPED�VH�FRQVLGHUD�OD�
HVFDOD�GH�FDOL¿FDFLRQHV�VLJXLHQWH�
          6REUHVDOLHQWH��6���������������������������±������
�����������0X\�%XHQD��0%����������������������������±������
�����������%XHQD��%���������������������������������������±������
�����������5HJXODU��5�������������������������������������±������
�����������,QVX¿FLHQWH��,���������������������������PHQRV�GH������

2.1.1               VARIABLES CUALITATIVAS

f  =i
im

m

i

1. 0�����Pi�����P���i  = 1, ..., k                    0 ����Ii  �  1

2����Pi = m1 + m2  +    + mk� �P��������������Ii  = f1 + f2 +    + fk = 1
1 1

k k... ...

&RGL¿FDFLyQ������(VFDOD����)UHFXHQFLD�DEVROXWD�������)UHFXHQFLD�UHODWLYD�������3RUFHQWDMH

�����������L������������������������������������������������������������������������ ����������������������� �������

         ���� ����������������6����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������0%���������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������%�����������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������5�����������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������,������������������������������������������������������������������������������������������
 
�������7RWDO���������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6H�REVHUYH�TXH� ODV� IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV�VRQ��P1� ���� LQGLFD�HO�Q~PHUR�GH�
sobresalientes; m2�  � ��� LQGLFD� HO� Q~PHUR� GH�PX\� EXHQDV��P3�  � ��� LQGLFD� HO�
Q~PHUR�GH�EXHQDV��P4� ����LQGLFD�HO�Q~PHUR�GH�UHJXODUHV�\�P5� �����LQGLFD�HO�
Q~PHUR�GH� LQVX¿FLHQWHV��$GHPiV�VH�YHUL¿FD� OD�SURSLHGDG����HV�GHFLU�� ��m¡ �
����������� ����� � OXHJR�P ����/D� IUHFXHQFLD� UHODWLYD� I1 ������ �����R�HQ�
SRUFHQWDMH������FRQMXQWDPHQWH�FRQ�ODV�RWUDV�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�VH�FXPSOHQ�
ODV�SURSLHGDGHV�HVWDEOHFLGDV�DO�REVHUYDU�OD�¿OD�GH�OD�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV�GHO�
WRWDO�

$QiORJDPHQWH�VH�SURFHGH�FRQ�OD�DVLJQDWXUD�GH�CIENCIAS SOCIALES.

� ���

���

���

��

�

�

�

1 ���

'LDJUDPD�GH�EDUUDV��3RUFHQWDMH�GH�HVWXGLDQWHV
VHJ~Q�HVFDOD�GH�FDOL¿FDFLRQHV

&RQWHR�GH�HVWXGLDQWHV�VHJ~Q�HVFDODV�GH�
PHGLGD

��

� �

��

&RGL¿FDFLyQ������(VFDOD����)UHFXHQFLD�DEVROXWD�������)UHFXHQFLD�UHODWLYD�������3RUFHQWDMH

�����������L���������������������������������������������������������������������������������������������������� �������

         ���� ����������������6�����������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������0%���������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������%������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������5������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������������,������������������������������������������������������������������������������������������
 
�������7RWDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Opcional.�6L�VH�HIHFW~DQ�GRV�H[SHULPHQWRV�\�VXV�UHVXOWDGRV�HVWiQ�UHFRJLGRV�
HQ�ODV�YDULDEOHV�FXDOLWDWLYDV�;�\�<�VHDQ�(๖ y E๗��ODV�UHVSHFWLYDV�FRGL¿FDFLRQHV��
HV�~WLO�UHSUHVHQWDU�ORV�GDWRV�REVHUYDGRV�PHGLDQWH�OD�VLJXLHQWH�WDEOD��OODPDGD�
tabla de contingencia  ó  de doble entrada.

El valor f ij�HV�OD�IUHFXHQFLD�GH�ORV�YDORUHV�L�\�M�GH�OD�PXHVWUD�\�HV�GDGR�SRU�
con       HO�Q~PHUR�GH�LQGLYLGXRV�FRQ�YDORU�L�GH�OD�SULPHUD�REVHUYDFLyQ�\�YDORU�M�
GH�OD�VHJXQGD��/RV�YDORUHV fij���L ������N�\�M ������Q��FRQVWLWX\HQ�OD�distribución 
empírica conjunta o distribución conjunta� GH� OD� SDUHMD� �;�<�� GH� ORV� GRV�
experimentos, los valores fi y  fj son respectivamente las distribuciones de 

ORV� H[SHULPHQWRV� ;� \� <� \� VRQ� OODPDGDV� GLVWULEXFLRQHV� HPStULFDV� GH� ;� \� <�
respectivamente las mismas que satisfacen:

6RQ�GH�SDUWLFXODU�LQWHUpV�ODV�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�GH�OD�SDUHMD��L��M����UHVSHFWR�
D�XQR�GH�ORV�UHVXOWDGRV��SRU�HMHPSOR�ORV�YDORUHV��������SDUD�L ��«��N�UHSUHVHQWD�
OD�GLVWULEXFLyQ�FRQGLFLRQDGD�GH�OD�VHJXQGD�YDULDEOH�UHVSHFWR�DO�KHFKR�TXH�OD�
SULPHUD�YDULDEOH�DVXPH�HO�YDORU�L�

8Q�FDVR�SDUWLFXODU�HVWi�UHSUHVHQWDGR�SRU�OD�LJXDOGDG�YiOLGD�SRU�FDGD�SDUHMD

��L��M������������������TXH�FDUDFWHUL]D�HO�KHFKR�TXH�HQWUH�ODV�GRV�YDULDEOHV�;�\�<�QR

tienen ninguna relación estadística, es decir, la distribución de una de ellas 

QR�HVWi�LQÀXHQFLDGD�SRU�ORV�SRVLEOHV�YDORUHV�GH�OD�RWUD�\�VH�GLFHQ�variables 
independientes.��$O�UHVSHFWR��FRQVLGHUHPRV�SRU�HMHPSOR�TXH�HO�FRORU�GH�ORV�
RMRV�GH�ORV�HVWXGLDQWHV��;��\�OD�HVFDOD�GH�FDOL¿FDFLRQHV��<��GH�ORV�PLVPRV�QR�
JXDUGDQ�QLQJXQD�UHODFLyQ��HV�GHFLU��VRQ�YDULDEOHV�LQGHSHQGLHQWHV�

'H¿QLFLyQ��6H�GLFH�TXH�ODV�YDULDEOHV�;�\�<�VRQ�HVWDGtVWLFDPHQWH�LQGHSHQGLHQWHV�
VL��SRU�FDGD�SDUHMD��L��M��YDOH�OD�LJXDOGDG

f ij   =fi.  *f .j
$QiORJDV�FRQVLGHUDFLRQHV�VH�GDQ�D�ODV�YDULDEOHV�FXDQWLWDWLYDV�

f
f

ij
.j

   X/Y                1       . . .      j     . . .             n                   ����������0DUJLQDO�;

     1                     f11             . . .        f1j          . . .          f1n                                                       f1

     .     
     .      
     
    i                      fi1              . . .        fij       . . .          fin                                 fi

       .
    .
    .

    k                    fk1              . . .        fkj         . . .        fkn                                 fk

0DUJLQDO�<�     f .1            . . .      f .j         . . .         f  .n                               1

.

.

.

fij

f.j

fi.=

fi. = ����Iil      , ��Ii.  = 1     , ��I.j  = 1      f.j   ���Irj         y
l=1 i jr=1

kn
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Si los resultados de una investigación  nos llevan a obtener valores 

numéricos se tienen entonces las variables llamadas cuantitativas, cu-

yos valores numéricos tienen su importancia, los datos de una varia-

EOH�;�VH�SXHGHQ�UHSUHVHQWDU�FRQ�KLVWRJUDPDV��GLDJUDPD�GH�FDMD��GLDJUDPD�GH�
SXQWRV��HQWUH�RWURV�TXH�YHUHPRV�PiV�DGHODQWH��(Q�PXFKRV�FDVRV��SRU�HMHPSOR�
VL�ODV�YDULDEOHV�DVXPHQ�YDORUHV�HQ�XQ�FRQMXQWR�FRQWLQXR��HQ�XQ�LQWHUYDOR�R�HQ�
OD�UHFWD�GH�ORV�UHDOHV���R�VHD�YDULDEOHV�FRQWLQXDV��HV�~WLO�UHDJUXSDU�ORV�GDWRV�HQ�
FODVHV�VLQ�WHQHU�HQ�FXHQWD�OD�XQLGDG�RULJLQDULD��

Para no perder completamente la información sobre los valores asumidos al 

LQWHULRU�GH�ODV�FODVHV��VH�SXHGH�REWHQHU�XQ�YDORU�GHO�RUGHQ�GH�JUDQGH]D�GH�OD�
FODVH��VH�WLHQH�DVt�OD�UHSUHVHQWDFLyQ�GHO�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�KRMD��VWHP�DQG�OHDI),  
la misma es una buena manera de obtener una presentación visual informativa 

GHO�FRQMXQWR�GH�GDWRV��x1 ,x2 ,...,xm  GRQGH�FDGD�Q~PHUR�[¡ está formado al menos 

SRU�GRV�GtJLWRV��

3DUD�FRQVWUXLU�XQ�GLDJUDPD��GH�WDOOR�\�KRMD��ORV�Q~PHURV�[¡ se dividen en dos 

SDUWHV��XQ�WDOOR��IRUPDGR�SRU�XQR�R�PiV�GH�ORV�GtJLWRV�SULQFLSDOHV�\�XQD�KRMD��
OD�FXDO�FRQWLHQH�HO�UHVWR�GH�ORV�GtJLWRV��/R�XVXDO�HV�VHOHFFLRQDU�HQWUH���\����
WDOORV�� ORV�PLVPRV�TXH�VRQ�HQOLVWDGRV�HQ� OD�SDUWH� L]TXLHUGD�GHO�GLDJUDPD��$O�
ODGR�GH�FDGD�WDOOR�VH�SRQHQ�WRGDV�ODV�KRMDV�TXH�FRUUHVSRQGHQ�D�ORV�YDORUHV�
REVHUYDGRV�RUGHQDGRV�WDO�FRPR�VH�HQFXHQWUDQ�HQ�HO�FRQMXQWR�GH�GDWRV��3DUD�
DFODUDU�OR�GLFKR�FRQVLGHUDPRV�OD�VLJXLHQWH�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�

Solución:

6H�WUDWD�GH�XQD�Y�D��FRQWLQXD��;�´7LHPSR�HQ�PLQXWRV�GH�WUDQVDFFLyQ�GH�FOLHQWHV�
GH�XQ�EDQFR�FRPHUFLDO´��SXHVWR�TXH�HO�WLHPSR�GH�GXUDFLyQ�VH�GH¿QH�HQ�JHQHUDO�
VREUH�OD�UHFWD�UHDO�QR�QHJDWLYD��HVWR�HV��ORV�YDORUHV�[���

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 03

/RV� VLJXLHQWHV� GDWRV� VRQ� ORV� ODSVRV�� � HQ� PLQXWRV���
QHFHVDULRV�SDUD�TXH����FOLHQWHV�GH�XQ�EDQFR�FRPHUFLDO�
lleven a cabo una transacción bancaria:

���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

&RQVWUX\D�XQ�GLDJUDPD�GH�7DOOR�\�KRMD��VWHP�DQG�OHDI��

2.1.2               VARIABLES CUANTITATIVAS
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6X�UHSUHVHQWDFLyQ�PHGLDQWH�XQ�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�KRMD�RUGHQDGD�HV�

$SOLFDQGR�HO�VRIWZDUH�HVWDGtVWLFR�0LQLWDE�YLVXDOL]DPRV�HO�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�
KRMD�TXH�VH�SUHVHQWD�XQ�RUGHQ�GH�PHQRU�D�PD\RU�HQ�FDGD�XQD�GH�ODV�KRMDV�GHO�
WDOOR��$GHPiV�VX�KLVWRJUDPD��HVWi�GDGR�SRU�

6H�SXHGH�UHSUHVHQWDU�WDPELpQ�ORV�GDWRV�HQ�WDEODV�SRU�VXV�OtPLWHV�UHDOHV�\�VXV�
marcas de clase como la siguiente:

Observación.� (O� KLVWRJUDPD� FRPR� HO� GLDJUDPD� GH� WDOOR� \�
KRMDV�VRQ�JUi¿FRV�TXH�GHVFULEHQ�ORV�PLVPRV�UHVXOWDGRV��HQ�
cuanto a tendencia, variabilidad o dispersión (como indica la 

VLJXLHQWH�JUi¿FD�'LDJUDPD�GH�FDMD��

Stem-and-Leaf Display: Tiempo

6WHP�DQG�OHDI�RI�7LHPSR�1� ���
/HDI�8QLW� �����

��������������������������������
���������������������������������
�������������������������������
����������������������������
��������������������������
��������������������������
��������������������������
��������������������������
���������������������
��������������������������
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                               +RMD��������������������������)UHFXHQFLD�

������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
����������� ���������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������

          CLASES                   1       2      3      4      5        6       7        8        9        10 

&ODVHV�SRU�VXV�OLPLWHV������������������������������������������������������������������������
������������UHDOHV

&ODVHV�SRU�VXV�PDUFDV���������������������������������������������������������������������������
          
������������5DQJR��������������������������������������������������������������������������������������������������
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(Q� OD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���� �HO�Q~PHUR�GH�FODVHV�TXH�VH�
SXHGH� HOHJLU� HV� N�  � ���� HV� GHFLU�� � VH� WRPD� HQ� FXHQWD� HO� Q~PHUR� GH� WDOORV�
GHVFULSWRV�HQ�HO�GLDJUDPD��VWHP�DQG�OHDI��7DOOR�\�KRMD��

3DUD�GHWHUPLQDU�HO�Q~PHUR�GH�FODVHV��N���VH�SXHGH�XWLOL]DU�WDPELpQ�OD�fórmula 
de Sturgues (fórmula empírica) dada por: 

k = 1 + 3.322ln(n)

GRQGH�Q�HV�HO�Q~PHUR�GH�REVHUYDFLRQHV�R�GDWRV���JHQHUDOPHQWH�OD�IyUPXOD�VH�
DSOLFD�FXDQGR�Q�!�����6H�HVWDEOHFH�ODV�FODVHV�GH�IRUPD�TXH�WHQJDQ�OD�PLVPD�
GLIHUHQFLD� HQWUH� HOODV�� HO�PLVPR� UDQJR� \� � HO� Q~PHUR� GH� FODVHV� DXPHQWD� HQ�
IXQFLyQ�GH�Q�
 

&DGD�FODVH�HVWi�GH¿QLGD�SRU�GRV�YDORUHV��HVWRV�YDORUHV�FRQVWLWX\HQ�ORV�límites 
reales�GH� ODV�FODVHV��(O� OtPLWH�UHDO�VXSHULRU�GH�XQD�FODVH�HV�HO� OtPLWH� LQIHULRU�
GH�OD�VLJXLHQWH��/D�GLIHUHQFLD�HQWUH�ORV�OtPLWHV�UHDOHV�GH�XQD�FODVH�FRQVWLWX\H�
el intervalo de la clase.�6H� OODPD�marca de clase o punto medio al valor 

FRUUHVSRQGLHQWH�GH�VX�LQWHUYDOR�

&XDQGR� WHQHPRV� \D� GHWHUPLQDGR� ODV� FODVHV� FODVL¿FDPRV� \� FRQWDPRV� ORV�
LQGLYLGXRV� LQFOXLGRV� HQ� FDGD� FODVH�� (O� Q~PHUR� UHVXOWDQWH� VH� GHQRPLQD�
frecuencia absoluta �GH�OD�FODVH�UHVSHFWLYD��

(O�Q~PHUR�GH�LQGLYLGXRV�GH�XQD�FODVH�VH�SXHGH�H[SUHVDU�WDPELpQ�PHGLDQWH�VX�
frecuencia relativa, bien en forma de proporción (cociente entre la frecuencia 

DEVROXWD�GH�HVD�FODVH�\�HO�Q~PHUR�WRWDO�GH�LQGLYLGXRV�GH�OD�PXHVWUD��R�ELHQ�HQ�
IRUPD�GH�SRUFHQWDMH��IUHFXHQFLD�UHIHULGD�D�����LQGLYLGXRV�GH�OD�PXHVWUD���

'H�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD����VH�WLHQH�OD�VLJXLHQWH�WDEOD�

$VLJQDFLyQ�GH�ORV�LQGLYLGXRV�GH�XQD�PXHVWUD�XWLOL]DQGR��ODV�PDUFDV�GH�FODVH

&RQ�ORV�GDWRV�GH�HVWH�SUREOHPD��UHDOLFHPRV�
 

D��7DEOD�GH�IUHFXHQFLDV
E��+LVWRJUDPD
c) Polígono de frecuencias

G��2MLYD

Nota.� (Q� OD� SUiFWLFD�
se obtienen buenos 
resultados si se hace 
OD�VHOHFFLyQ�GHO�Q~PHUR�
de clases considerando 
OD�UDt]�FXDGUDGD�GH�Q�

              k =  n 

0DUFD�GH�FODVH������$VLJQDFLyQ��������������5HFXHQWR

�������������������������_�_�_�_�_�_�_�_�_���������������������������
�����������������������_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�_�������������������������
�������������������������_�_�_�_�_�_�_�_�_���������������������������
����������������������������_�_�_�_�_�_������������������������������
�������������������������������_�_�_�_�������������������������������
�������������������������������_�_�_�_�������������������������������
��������������������������������_�_�_��������������������������������
��������������������������������_�_�_��������������������������������
���������������������������������������������������������������������
����������������������������������_�_��������������������������������
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Tabla de frecuencias

Existen tres reglas generales para construir la tabla de frecuencias:

Determinar el mayor y el menor entre los datos registrados para luego 

FDOFXODU�HO�UDQJR��GLIHUHQFLD�HQWUH�HO�PD\RU�\�HO�PHQRU�YDORU�GH�ORV�YDORUHV���

UDQJR� ������������ ����

'LYLGLU� HO� UDQJR� HQ� XQ� Q~PHUR� FRQYHQLHQWH� GH� LQWHUYDORV� GH� FODVH� GHO�
PLVPR� WDPDxR� �LJXDO� ORQJLWXG���6L� HVWR�QR�HV�SRVLEOH�� HQWRQFHV�XWLOL]DU�
LQWHUYDORV� GH� FODVH� GH� GLIHUHQWH� WDPDxR�� (O� Q~PHUR� GH� FODVHV� TXH� VH�
HPSOHD�SDUD�FODVL¿FDU�ORV�GDWRV�GHSHQGH�GHO�WRWDO�GH�REVHUYDFLRQHV��

&RPR� DQWHULRUPHQWH� VH� GLMR�� VL� HO� Q~PHUR� GH� REVHUYDFLRQHV� HV�
UHODWLYDPHQWH�SHTXHxR��OD�H[SHULHQFLD�PXHVWUD�TXH�HO�Q~PHUR�GH�FODVHV�
D� HPSOHDU� HV� JHQHUDOPHQWH�PD\RU� R� LJXDO� D� ��� 6L� H[LVWH� XQD� FDQWLGDG�
JUDQGH�GH�GDWRV��HO�Q~PHUR�GH�FODVHV�GHEH�HQFRQWUDUVH�HQWUH���\����\�
JHQHUDOPHQWH�QR�H[LVWLUiQ�PiV�GH����R����FODVHV��

3DUD�HVWD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�VH�GHFLGLy�XWLOL]DU����FODVHV��LQWHQWH�
DSOLFDU�OD�IyUPXOD�GH�6WXUJXHV�R�XWLOLFH�OD�UDt]�FXDGUDGD�GH�Q���(QWRQFHV�OD�
longitud de cada clase será aproximadamente 1, pues 

������� ������ Ѻ���

'HWHUPLQDU� HO� Q~PHUR� GH� REVHUYDFLRQHV� TXH� FDHQ� HQ� FDGD� FODVH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�UHFXHQWR�GH�GDWRV���/D�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV�TXH�VH�REWLHQH�HV�

/D�FROXPQD�GH�ODV�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�VH�GHQRPLQD�QXHYDPHQWH�GLVWULEXFLyQ�
GH�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�R�VLPSOHPHQWH�GLVWULEXFLyQ�

/DV�WDEODV�HVWDGtVWLFDV�SUHVHQWDGDV�VRQ�OD�H[SUHVLyQ�HVFULWD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�
GH�IUHFXHQFLDV�GH�ORV�LQGLYLGXRV�GH�XQD�PXHVWUD�UHVSHFWR�D�XQD�YDULDEOH�

��

��

��

1R�����&ODVH����/tPLWH���������/tPLWH����������0DUFD�����)UHFXHQFLD������)UHFXHQFLD����3RUFHQWDMH
�L����������������������,QIHULRU������6XSHULRU���������Fi                   GH�FODVH������������5HODWLYD��������������
                                                                                 ni                                          fi

��������������@�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@�������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������@�������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������7RWDO��������������������������������������������������������������Q �����������������������������������������
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Porcentaje 

/DV�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�I
i
 expresan la asignación de cada observación a una 

determinada clase y por la primera propiedad de las frecuencias sus valores 

VLHPSUH�HVWiQ�HQWUH���\����HV�GHFLU��VRQ�Q~PHURV�GHFLPDOHV�R�IUDFFLRQHV�TXH�
HQ�OR�FRWLGLDQR�QR�VRQ�XWLOL]DGDV��SRU��HMHPSOR������������������HWF���SHUR�VL�VH�
HVFXFKD�D�PHQXGR�FLQFR�SRU�FLHQWR���FLQFXHQWD�SRU�FLHQWR�R�FDWRUFH�SRU�FLHQWR��
HWF����ORV�TXH�VH�LQGLFDQ�SRU����������R������HWF����TXH�VRQ�Q~PHURV�GHFLPDOHV�
PXOWLSOLFDGRV�SRU������D�ORV�TXH�VH�OHV�GHQRPLQD�SRUFHQWDMHV�

Observación. (Q�HO�PDQHMR�HVWDGtVWLFR�GH�GDWRV�HV�LPSRUWDQWH�
DSUHQGHU�D�XWLOL]DU�GH�PRGR�HTXLYDOHQWH�SRUFHQWDMHV��IUDFFLRQHV�
\� Q~PHURV� GHFLPDOHV�� 3DUD� HO� KRPEUH� GH� OD� FDOOH� QR� HV�
sencillo comprender un resultado fraccionado o decimal y la 

H[SHULHQFLD�QRV�KD�HQVHxDGR�XWLOL]DU�SRUFHQWDMHV�D�LQXVXDOHV�
IUDFFLRQHV�R�GHFLPDOHV��3DVDQGR�GH�OD�IUDFFLyQ�DO�SRUFHQWDMH���
el valor de la fracción se puede redondear o truncar y es claro 

TXH�VL�VH�VXPDQ�ORV�SRUFHQWDMHV�GH�WRGRV�ORV�UHVXOWDGRV�GH�ODV�IUHFXHQFLDV�
UHODWLYDV� QR� WHQGUHPRV� SRU� OR� JHQHUDO� HO� �����SRU� OR� TXH� VH� GHEH� WHQHU�
FXLGDGR�FRQ�HO�UHGRQGHR�GH�HVWRV�UHVXOWDGRV�

Histograma 

8Q�KLVWRJUDPD�HV�XQ��FRQMXQWR�GH�UHFWiQJXORV�TXH�VH�GHWHUPLQDQ�UHSUHVHQWDQGR�
ODV� IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�HQ�HO�HMH�YHUWLFDO�FRQWUD� ORV� OtPLWHV�UHDOHV� LQIHULRUHV��
SDUD�FDGD�XQD�GH� ODV�FODVHV�HQ�HO�HMH�KRUL]RQWDO�GHO�SODQR�FDUWHVLDQR��<� ODV�
GLVWULEXFLRQHV�SXHGHQ�VHU�UHSUHVHQWDGDV�JUi¿FDPHQWH�SRU�KLVWRJUDPDV

$O�SDVDU�\D�VHD�GH�ORV�GDWRV�RULJLQDOHV�R�GHO�GLDJUDPD�WDOOR�\�KRMD�D�OD�GLVWULEXFLyQ�
GH�IUHFXHQFLDV�R�KLVWRJUDPD���VH�SLHUGH�SDUWH�GH�OD�LQIRUPDFLyQ�GHELGR�D�TXH�\D�
QR�VH�WLHQHQ�ODV�REVHUYDFLRQHV�R�GDWRV�RULJLQDOHV��6LQ�HPEDUJR���HVWD�SpUGLGD�
HQ� OD� LQIRUPDFLyQ�D�PHQXGR�HV�SHTXHxD�VL� VH� OH� FRPSDUD�FRQ� OD� FRQFLVLyQ�
\� OD� IDFLOLGDG� GH� LQWHUSUHWDFLyQ� DO� XWLOL]DU� OD� GLVWULEXFLyQ� GH� IUHFXHQFLDV� \� HO�
KLVWRJUDPD�

Nota. Cuando los 
intervalos de clase 
VRQ� LJXDOHV�� HO� iUHD�
GH� ORV� UHFWiQJXORV�
es proporcional a las 
IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV�

6LQ� HPEDUJR� FXDQGR�
la longitud  de los 
LQWHUYDORV� HV� GLIHUHQWH��
es necesario ajustar la 
DOWXUD� GH� ORV� UHFWiQJXORV�
SDUD� TXH� ODV� iUHDV� VHDQ�
proporcionales a las 
IUHFXHQFLDV�

5HDOL]DPRV�pVWDV�
JUi¿FDV�HQ�HO�VRIWZDUH�

STATGRAPHICS o 
Minitab:

+LVWRJUDPD�FRQ�FXUYD�QRUPDO
Normal
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Polígonos de frecuencia

3DUD��WUD]DU�XQ�SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV�VH�GHEHQ�FDOFXODU�ODV�DOWXUDV�K���HQ�
HVWD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH��FRLQFLGHQ�FRQ�ODV�IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV��WDPELpQ�
UHODWLYDV���D�PiV�GH�ORV�SXQWRV�PHGLRV�F������L� �������������GH�ODV�FODVHV�\�OXHJR�
VH�XQH�ORV�SXQWRV��F���K��FRQ�VHJPHQWRV�GH�UHFWDV�

De los dos  diagramas presentados  se observa que los datos del tiempo 

de transacción bancaria se agrupan más alrededor de la segunda clase 

UHSUHVHQWDGD�SRU�HO�SXQWR�PHGLR�����PLQXWRV�

Ojiva

/D� IUHFXHQFLD� WRWDO�GH� WRGRV� ORV�YDORUHV�PHQRUHV�TXH�HO� OtPLWH� UHDO� VXSHULRU�
de un intervalo de clase se conoce como frecuencia absoluta acumulada o 

UHODWLYD�DFXPXODGD��KDVWD�HVH�YDORU�GH�FODVH�LQFOXVLYH��'H�HVWD�GH¿QLFLyQ�VH�
REWLHQHQ�ORV�UHVXOWDGRV�GH�ODV�GRV�~OWLPDV�FROXPQDV�GH�OD�WDEOD�VLJXLHQWH��HV�
decir, las frecuencias acumuladas.

/DV�FROXPQDV�GH� ODV� IUHFXHQFLDV�DFXPXODGDV�VH�GHQRPLQDQ�GLVWULEXFLyQ�GH�
frecuencias acumuladas o más brevemente distribución acumulada, la misma 

TXH�VH�SXHGH�JUD¿FDU��HQ�HO�HMH�YHUWLFDO�VH�DQRWDUi� OD� IUHFXHQFLD� UHODWLYD� �R�
absoluta) acumulada de una clase contra el límite inferior de la siguiente sobre 

HO�HMH�KRUL]RQWDO�\�XQLHQGR�FRQ�VHJPHQWRV�WRGRV�ORV�SXQWRV�FRQVHFXWLYRV���GDQ�
OXJDU�DO�SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV�DFXPXODGDV�GHQRPLQDGD�WDPELpQ�RMLYD�

���&ODVH����/tPLWH���������/tPLWH��������0DUFD�����)UHFXHQFLD������)UHFXHQFLD����3RUFHQWDMH��������)UHFXHQFLD�������)UHFXHQFLD

���������������,QIHULRU������6XSHULRU���������Fi                   GH�FODVH������������5HODWLYD����������I�i������������DFXPXODGD�������DFXPXODGD���

                                                                          ni                                    fi                      ������������������������������DEVROXWD����������UHODWLYD��

                                                                                                                                                                                                                      )i                                  )i

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������@����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����@���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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'LUHPRV�TXH�OD�SURSRUFLyQ�GH�FOLHQWHV�HQ�HO�WLHPSR�PHQRU�D�����PLQXWRV�HV���
R�GHO�����OD�SURSRUFLyQ�GH�FOLHQWHV�HQ�HO�WLHPSR�PHQRU�D�����PLQXWR�HV�GH������
R�GHO������OD�SURSRUFLyQ�GH�FOLHQWHV�HQ�HO�WLHPSR�PHQRUHV�D���PLQXWRV�HV�GH�
����R�GHO� ������HWF��6H�SXHGH�UHDOL]DU� WDPELpQ�HQ� ORV�VRIWZDUH�HVWDGtVWLFRV�
6WDWJUDSKLFV�\�0LQLWDE�

8VDPRV� OD� GLVWULEXFLyQ� DFXPXODGD� � �RMLYD�� SDUD� GHWHUPLQDU� FXDQWLOHV�� &RQ�
UHVSHFWR�D�XQD�GLVWULEXFLyQ��DFXPXODGD��VH�GH¿QH�FXDQWLO��DO�YDORU�EDMR�HO�FXDO�
VH�HQFXHQWUD��XQD�GHWHUPLQDGD��SURSRUFLyQ�GH�ORV�YDORUHV�GH�OD�GLVWULEXFLyQ��(O�
YDORU�GHO�FXDQWLO�VH�OHH�HQ�GLUHFFLyQ�RSXHVWD��HQ�HO�HMH�KRUL]RQWDO�D�OD�SURSRUFLyQ�
FRUUHVSRQGLHQWH�GHVHDGD�VREUH�HO�HMH�YHUWLFDO�GH�XQD�RMLYD��

32/,*212�'(�)5(&8(1&,$6�$&808/$'$6
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 04

5HDOL]DU�XQ�VRQGHR�GH� OD�YDULDEOH�DOHDWRULD� ³Q~PHUR�GH�
KLMRV�SRU�IDPLOLD�HQ�OD�FLXGDG�GH�5LREDPED´�

&DGD� HVWXGLDQWH� UHDOL]DUi� XQ� VRQGHR� D� ��� IDPLOLDV�
HVFRJLGDV�DO�D]DU��OXHJR�HVWRV�GDWRV�VH�UHFRSLODUiQ�\�HQ�
grupo deberán construir:

���D��7DEOD�GH�IUHFXHQFLDV
���E��'LDJUDPD�GH�EDUUD��SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV���RMLYD
���F��'LDJUDPD�FLUFXODU��R�SDVWHO��

/RV�FXDQWLOHV�XWLOL]DGRV�FRP~QPHQWH�VRQ�ORV��percentiles, deciles y cuartiles.  
/RV�percentiles�VRQ�ORV�YDORUHV�TXH�GLYLGHQ�D�XQD�GLVWULEXFLyQ�HQ�����SDUWHV�
LJXDOHV��HV�GHFLU��FDGD�SDUWH�FRQ�XQ�SRUFHQWDMH�GHO�����ORV�deciles y cuartiles 
VRQ� ORV�YDORUHV�TXH�GLYLGHQ�D� OD�D�XQD�GLVWULEXFLyQ�HQ����\���SDUWHV� LJXDOHV�
FDGD�XQD�FRQ�XQ�SRUFHQWDMH�GH�����\�����UHVSHFWLYDPHQWH��8Q�FXDQWLO�GH�
proporción u orden Į denotamos por qĮ���$Vt�SRU�HMHPSOR��T����� ����T����� ������
en otras palabras se puede decir que q�����HV�HO�YDORU�EDMR�HO�FXDO�VH�HQFXHQWUD�
HO�����GH�ORV�YDORUHV�GH�OD�GLVWULEXFLyQ��HV�GHFLU��HO�SHUFHQWLO����y�HO�GHFLO���

(Q�WpUPLQRV�GH�SUREDELOLGDG�VH�GH¿QLUi��HO�Q~PHUR�TĮ  como:

Observación.�6L�DXPHQWDPRV�HO�Q~PHUR�GH�REVHUYDFLRQHV�
de la muestra determinaremos más rectángulos de base 

SHTXHxD�� � TXH� SURGXFLUi� XQ� SROtJRQR� GH� IUHFXHQFLDV� PiV�
suave parecido a una campana conocida con el nombre de 

FDPSDQD�GH�*DXVV�R�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO�

5HDOL]DPRV� D� FRQWLQXDFLyQ� HO� PDQHMR� HVWDGtVWLFR� GHVFULSWLYR� JUi¿FR� GH� XQ�
SUREOHPD�UHDO���HO�FXDO��FRQVLGHUD�GDWRV�GH�XQD�Y�D��GLVFUHWD��DO�PLVPR�WLHPSR�
GH¿QLUHPRV�RWUDV�JUi¿FDV�GH�LPSRUWDQFLD�\�IUHFXHQWHPHQWH�XWLOL]DGDV�

Observación.�6H�KD�YLVWR�TXH�ODV�LQYHVWLJDFLRQHV�HVWDGtVWLFDV�
sobre un grupo de individuos (muestra) de la población  pueden 

GHWHUPLQDU�YDULDEOHV�PHGLEOHV�FXDOLWDWLYD�R�FXDQWLWDWLYDPHQWH�
/DV� YDULDEOHV� FXDQWLWDWLYDV� SXHGHQ� WRPDU� YDORUHV� GLVFUHWRV�
R� FRQWLQXRV� GH¿QLGRV� VREUH� XQ� LQWHUYDOR� GHO� FRQMXQWR� GH�
ORV� Q~PHURV� UHDOHV�� � QXHVWUD� $FWLYLGDG� GH� $SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD���VH�WUDWD�GH�XQD�YDULDEOH�FXDQWLWDWLYD�GLVFUHWD�

0HDQ�������
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Solución:
 
Tabla de frecuencias 

/RV� HVWXGLDQWHV� DO� UHDOL]DU� HO� VRQGHR� GHQRWDURQ� SRU� ;� OD� YDULDEOH� GLVFUHWD�
³Q~PHUR�GH�KLMRV�SRU�IDPLOLD�HQ�OD�FLXGDG�GH�5LREDPED´��FX\RV�YDORUHV�[��YDUtDQ�
HQWUH���\����GH� ORV�FXDOHV��� IDPLOLDV�GH� ODV�����HQFXHVWDGDV� WLHQHQ���KLMRV��
���WLHQHQ���KLMR���HWF����FRQ�HVWRV�GDWRV�VH�FRQVWUX\H�OD�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV�
siguiente:

/RV� YDORUHV� GH� OD� ~OWLPD� FROXPQD� GHWHUPLQDQ� ORV� iQJXORV� ������)�[���� SDUD�
FDGD�L��ORV�PLVPRV�TXH�QRV���SHUPLWLUiQ�WUD]DU�HO�diagrama circular llamado 

también diagrama pastel o pie en ingles.

/D�TXLQWD�FROXPQD�GH�OD�WDEOD�DQWHULRU�H[SUHVD�ORV�SRUFHQWDMHV�GH�ODV�IUHFXHQFLDV�
UHODWLYDV��ORV�FXDOHV�VH�SXHGHQ�UHGRQGHDU���SRU�HMHPSOR������FRQ�����GLFKR�
SRUFHQWDMH��VH�LQWHUSUHWD�FRPR�ODV�IDPLOLDV�REVHUYDGDV�TXH�WLHQHQ���KLMRV��HO�
������HV�DSUR[LPDGDPHQWH�����GH�ODV�IDPLOLDV�HQWUHYLVWDGDV�QR�WLHQHQ�KLMRV���
HWF��

Diagrama de barras, polígono de frecuencias y ojiva

3DUD�HO�FDVR�GLVFUHWR�FRPR�OD�YDULDEOH�GH¿QLGD�;�³Q~PHUR�GH�KLMRV�SRU�IDPLOLD�
HQ� OD� FLXGDG� GH� 5LREDPED´�� ORV� GDWRV� SXHGHQ� VHU� JUD¿FDGRV� HQ� XQ� SODQR�
FDUWHVLDQR��ORV�YDORUHV�^[1�«�[n`�VRQ�UHSUHVHQWDGRV�SRU�SXQWRV�VREUH�HO�HMH�GH�
las abscisas, las frecuencias son representadas por segmentos paralelos al 

HMH�GH�ODV�RUGHQDGDV��(O�JUi¿FR�TXH�VH�REWLHQH�VH�OODPD�GLDJUDPD�GH�EDUUDV�

� � � � � � �1�
�

��

��
��

��

��
��

��

)DPLOLDV�SRU�Q~PHUR�GH�KLMRV

)D
P
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+LMRV

i

          ����������1XPHUR�����)UHFXHQFLD������)UHFXHQFLD�����3RUFHQWDMH������)UHFXHQFLD����)UHFXHQFLD��������$QJXOR������
�����L���������GH�KLMRV������$EVROXWD���������UHODWLYD                fi *�������������DFXPXODGD�����DFXPXODGD�������DSUR[LPDGR���
������������������[i                ni                      f i               ni                                    DEVROXWD����������UHODWLYD����������ș� �)i *360º
                                                                                                                                                 )i                                     )i                                  

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    2             1                42 ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    3             2                65 �����������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    5             4                ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
    8             7                 8 �������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 Total�����������������������������������������������������������������������                                 
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/DV� FROXPQDV� GH� ODV� IUHFXHQFLDV� DEVROXWDV� R� UHODWLYDV� DFXPXODGDV�
�DQWHSHQ~OWLPD� \� SHQ~OWLPD� FROXPQDV� UHVSHFWLYDPHQWH�� GH� OD� WDEOD� GH�
IUHFXHQFLDV�GHO� OLWHUDO�D��GHQRWDGDV�SRU�)�[¡) y es la frecuencia relativa total 
de todos los valores menores o iguales al valor x¡  y se conoce con el nombre 
de distribución de frecuencias acumuladas o simplemente distribución 
acumulada��8Q�JUi¿FR�TXH�PXHVWUH�ODV�IUHFXHQFLDV�DFXPXODGDV�VH�GHQRPLQD�
ojiva.

Nota. (V� YHUL¿FDEOH�
TXH� VL� XQ� VHJPHQWR�
es proporcional a la 
IUHFXHQFLD� UHODWLYD� OR� HV�
WDPELpQ�FRQ�UHVSHFWR�D�OD�
IUHFXHQFLD� DEVROXWD�� � HQ�
DPERV�FDVRV�ODV�JUi¿FDV�
VHUiQ�VHPHMDQWHV�

&RP~QPHQWH� VH� GD�
SUHIHUHQFLD� D� ODV�
IUHFXHQFLDV� UHODWLYDV��
porque la escala vertical 
WLHQH�XQ� LQWHUYDOR� ¿MR� �GH�
0 a 1 incluidos) para la 
PD\RUtD� GH� ORV� PDQHMRV�
HVWDGtVWLFRV�GH�GDWRV�
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1~PHUR�GH�IDPLOLDV�SRU�Q~PHUR�GH�KLMRV �
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7DPELpQ�VH�UHDOL]D�HO�diagrama circular�HQ�OD�KRMD�HOHFWUyQLFD�GH�([FHO�\�QyWHVH�
TXH�OD�SRUFLyQ�PiV�JUDQGH�HV�OD�GH�PD\RU�IUHFXHQFLD�TXH�FRUUHVSRQGH�D�ODV����
IDPLOLDV�TXH�WLHQHQ���KLMRV�\�HO�iQJXOR�HV�������������� ������UHGRQGHDGRV��'H�
la misma manera se calculan los ángulos de las otras porciones del diagrama 
circular o  pastel (pie).

Observación. 7DQWR� ORV� GLDJUDPDV� GH� EDUUDV� FRPR� ORV�
KLVWRJUDPDV�� DVt� FRPR� ORV� GLDJUDPDV� GH� WDOOR� \� KRMD� R� HO�
GLDJUDPD�GH�FDMD��%R[�DQG�ZLVKHU�SORW��\�WDPELpQ�HO�GLDJUDPD�
FLUFXODU��WLHQHQ�SRU�REMHWR�

���'HPRVWUDU�R�SUHVHQWDU�HO�SHU¿O�GH�GLVWULEXFLyQ�GH�ORV�GDWRV��
(O� FRQRFLPLHQWR� GH� HVWH� SHU¿O� HV� ~WLO� HQ� YDULDV� VLWXDFLRQHV�
como sugerirán los análisis apropiados de la estadística 
LQIHUHQFLDO�� HVWLPDFLyQ� GH� SDUiPHWURV�� SUXHED� GH� KLSyWHVLV��
DQiOLVLV�GH�OD�YDULDQ]D�R�$129$�

���'DU�XQD� LGHD�GH� OD�GLVSHUVLyQ� \� OD�XELFDFLyQ�GH�DOJXQDV�PHGLGDV�GH�
WHQGHQFLD�FHQWUDO��PRGD��PHGLDQD�\�PHGLD���FRPR�HO�ER[�DQG�ZLVKHU�SORW�

(VWH� GLDJUDPD�GH� FDMD� UHSUHVHQWD� DO� Q~PHUR� GH� KLMRV� SRU� IDPLOLD� \� VH� GLFH�
WDPELpQ�HQ�LQJOpV��%R[�DQG�:LVKHU�SORW
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&RPR� YHPRV� HO� XVR� JUi¿FR� QRV� D\XGD� D� H[WUDHU� LQIRUPDFLyQ� DFHUFD� GH�
SURSLHGDGHV�GH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV��3RU�HMHPSOR�HO� GLDJUDPD� WDOOR� \�KRMD�
proporciona al observador la asimetría y presentación de datos anómalos 

GHQRPLQDGRV� WDPELpQ� DWtSLFRV� � HQWUH� RWUDV� SURSLHGDGHV� GH� ORV� GDWRV�� � /D�
KLSyWHVLV�GH�QRUPDOLGDG�SXHGH�VHU�FRQYDOLGDGD�FRQ�SUHVHQWDFLRQHV�VHPHMDQWHV�
DO� GLDJUDPD� GH� WDOOR� \� KRMD�� GLDJUDPD� GH� FDMD� \� ELJRWHV� H� KLVWRJUDPDV� � R�
GLDJUDPD�GH�EDUUDV��

5HVXPLHQGR��ODV�SUHVHQWDFLRQHV�JUi¿FDV�SXHGHQ�GDU�DO�DQDOLVWD�XQD�LPSUHVLyQ�
GH�OD�YDULDELOLGDG��OD�DJUXSDFLyQ��OD�WHQGHQFLD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�

$QWHV�GH�GHVFULELU�QXPpULFDPHQWH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV� WHQJDPRV�SUHVHQWH�
TXH�HVWDPRV�YLYLHQGR�OD��(UD�GH�OD�,QIRUPDFLyQ���/D�FDQWLGDG�GH�GDWRV�HV�WDQ�
JUDQGH�TXH�VH�KDFH�QHFHVDULR�HVWXGLDU�SDUWH�GH�HVD�LQIRUPDFLyQ�SDUD�WRPDU�
XQD�GHFLVLyQ�R�GHFLVLRQHV��6LQ�HPEDUJR��DO�VHOHFFLRQDU�ORV�GDWRV�R�DO�UHDOL]DU�
PXHVWUHR�YHPRV�TXH�QR�HV�QDGD�IiFLO��<�QRV�FXHVWLRQDPRV��SRU�HMHPSOR��¢4Xp�
TXHUHPRV�FRQRFHU"��¢&XiOHV�VRQ�ORV�FRVWRV��QR�VROR�GHO�SUR\HFWR�VLQR�WDPELpQ�
del error cometido en la toma de decisiones?, ¿Qué error podemos cometer?, 

¢&yPR� LQWHUSUHWDPRV� ORV� UHVXOWDGRV� GHO� PDQHMR� HVWDGtVWLFR� GH� GDWRV"�� $O�
UHDOL]DU� HO�PDQHMR�HVWDGtVWLFR�GH�GDWRV� FRQ�EDVH�HQ�XQD�PXHVWUD�GHEHPRV�
WRPDU�PX\�HQ�FXHQWD��HVSHFL¿FDFLyQ��SUR\HFWR�\�HYDOXDFLyQ�

(VSHFL¿FDFLyQ��'H¿QH�HO�Pi[LPR�HUURU�TXH�SXHGH�VHU�FRPHWLGR�
Proyecto: &RQVLVWH� HQ� REWHQHU� OD� FRQ¿DELOLGDG� GHVHDGD� DO� PHQRU�
FRVWR�SRVLEOH�\�XWLOL]DQGR�ODV�IDFLOLGDGHV�ItVLFDV�\�ORV�UHFXUVRV�KXPDQRV�
GLVSRQLEOHV�
Evaluación:�9HUL¿FD� ODV�GLIHUHQFLDV�HQWUH� ORV�SURFHGLPLHQWRV�XWLOL]DGRV�
SDUD�OD�FRPSDUDFLyQ�GH�ORV�UHVXOWDGRV�

(VWRV�WUHV�DVSHFWRV�VRQ�PXWXDPHQWH�GHSHQGLHQWHV��

En un ambiente académico, la investigación educativa se desarrollará si 

WRPDPRV� HQ� FXHQWD� ORV� VLJXLHQWHV� SDVRV�� EDMR� QLQJ~Q�PRGR� FRQVWLWX\H� XQ�
itinerario completo para un proyecto de investigación estadística pero si nos 

D\XGDUi�D�UHVROYHU�PXFKRV�SUREOHPDV�GH�pVWD�LPSRUWDQWH�ODERU�GH�OD�GRFHQFLD��

/D�UHFRSLODFLyQ�GH�OD�LQIRUPDFLyQ�UHTXHULGD�OD�SODQWHDPRV�HQ�ODV�HQFXHVWDV��
FXHVWLRQDULRV��HQWUHYLVWDV��HWF�

(O�VRIWZDUH���MINITAB,�\�OD�+RMD�HOHFWUyQLFD�EXCEL�QRV�D\XGDUiQ�DO�PDQHMR�
HVWDGtVWLFR�GH�GDWRV��HVWR�HV��OD�UHFRSLODFLyQ��SUHVHQWDFLyQ��DQiOLVLV��PRGHOL]DFLyQ�
e interpretación de la información y todo para ayudar a tomar decisiones y 

VDFDU�FRQFOXVLRQHV�HQ�EDVH�D� OD� LQIRUPDFLyQ�\�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV��<�SDUD�
conseguir los resultados esperados correctamente aplicamos la metodología 
de la investigación estadística siguiendo los pasos:

3ODQHDFLyQ�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ��SUREOHPD��REMHWLYRV��KLSyWHVLV�
(ODERUDFLyQ�GH�ORV�LQVWUXPHQWRV�GHO�PDQHMR�GH�GDWRV�
Prueba piloto

6HOHFFLyQ�GH�OD�PXHVWUD�SLORWR
(ODERUDFLyQ�GH¿QLWLYD�GH�ORV�LQVWUXPHQWRV�GHO�PDQHMR�GH�GDWRV�
6HOHFFLyQ�\�HQWUHQDPLHQWR�GH�ORV�HQFXHVWDGRUHV�
5HFROHFFLyQ�\�SUHVHQWDFLyQ��GH�GDWRV
$QiOLVLV��PRGHOL]DFLyQ�H�LQWHUSUHWDFLyQ�HVWDGtVWLFD�GH�GDWRV
7RPD�GH�GHFLVLRQHV�\�VDFDU�FRQFOXVLRQHV�GH�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�\�
emitir 

,QIRUPH�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ
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EQ�HO�SiUUDIR����� � �$OJXQD�7HUPLQRORJtD�1HFHVDULD��GHO�SULPHU�FDStWXOR�
vimos los términos básicos  de población, muestra, variables aleatorias 

GLVFUHWDV�\�FRQWLQXDV�HQWUH�RWURV��

3DUD�GHVFULELU�\�JUD¿FDU�XQD�FROHFFLyQ�GH�GDWRV�VH�KD�FRQVLGHUDGR��HO��GLDJUD-

PD�WDOOR�\�KRMD��HO�GLDJUDPD�GH�FDMD�\�ELJRWHV��HO�GLDJUDPD�GH�EDUUDV��HO�KLVWR-

JUDPD��ORV�SROtJRQRV�GH�IUHFXHQFLDV��GLDJUDPDV�FLUFXODUHV�\�RMLYDV��

(VWRV�GLDJUDPDV�\�JUi¿FRV��SURSRUFLRQDQ�LQIRUPDFLyQ�~WLO�UHVSHFWR�DO�FRQMXQWR�
de datos,  pero no es muy adecuado para sacar conclusiones basadas sobre el 

PLVPR�FRQMXQWR���VREUH�WRGR�SRUTXH�QR�HVWi�ELHQ�GH¿QLGR��(V�GHFLU��VH�SRGUtD�
HODERUDU�SRU�HMHPSOR�PXFKRV�KLVWRJUDPDV�VLPLODUHV�D�SDUWLU�GHO�PLVPR�FRQMXQWR�
GH�PHGLFLRQHV�ORV�FXDOHV�GHSHQGHQ�GH�OD�HVFDOD�TXH�VH�WRPH�\�HO�Q~PHUR�GH�
FODVHV�TXH�VH�HOLMD�

 

3DUD� KDFHU� LQIHUHQFLDV�� HV� GHFLU�� SDUD� VDFDU� FRQFOXVLRQHV� UHVSHFWR� D� XQD�
población basadas en la información contenida en una muestra y medir la 

bondad de inferencia, se requieren de cantidades obtenidas  de expresiones 

ULJXURVDPHQWH�GH¿QLGDV��

Es posible obtener mediante las Matemáticas ciertas propiedades de esas 

cantidades muestrales y establecer conclusiones probabilísticas con respecto 

D�OD�YDOLGH]�GH�ODV�LQIHUHQFLDV�

(Q�HVWD�SDUWH�� � LQWHQWDUp�GHVSHUWDU�HO� LQWHUpV�SDUD�SRGHU�GHVFULELU� �GH�PHMRU�
PDQHUD�ORV�UHVXOWDGRV�TXH�VH�KDQ�REWHQLGR�GH�ORV�GDWRV�REVHUYDGRV��

Preguntamos en el curso a los estudiantes  la asignatura y el deporte de su 

SUHIHUHQFLD���GLFKRV�GDWRV�DQRWDPRV�\�FRQWDPRV��

�(O�Q~PHUR�GH�HVWXGLDQWHV�TXH�KDQ�SUHIHULGR�XQD�PLVPD�DVLJQDWXUD�R�XQ�PLVPR�
GHSRUWH��$O�KDFHU�HVWD�DFWLYLGDG���LQWURGXFLPRV�HO�SULPHU�tQGLFH�HVWDGtVWLFR��OD�
moda��HVWR�HV��HO�GDWR�TXH�VH�SUHVHQWD�FRQ�PD\RU�IUHFXHQFLD�

/DV�FDQWLGDGHV�TXH�VH�SUHWHQGHQ�GH¿QLU�VRQ�PHGLGDV�QXPpULFDV�GHVFULSWLYDV�
GH� XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV� SDUD� GHWHUPLQDU� FDUDFWHUtVWLFDV� LPSRUWDQWHV� GHO�
PLVPR��6H�REWHQGUiQ�GRV�WLSRV�GH�PHGLGDV��ODV�PHGLGDV�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�
\�ODV�PHGLGDV�GH�GLVSHUVLyQ�R�YDULDFLyQ�

2.2                 DESCRIPCIÓN NUMÉRICA DE DATOS
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/DV� � PHGLGDV� GH� WHQGHQFLD� FHQWUDO� OODPDGDV� WDPELpQ� GH� ORFDOL]DFLyQ� � TXH�
presentamos son: la moda,  la mediana y la media aritmética o media 
VLPSOHPHQWH��SUHVHQWDGR�DVt�SRU�HO�RUGHQ�GH�GL¿FXOWDG�TXH�HVWDV�WLHQHQ��

(V�VLPSOH�GDUVH�FXHQWD�TXH�OD�PRGD�UHÀHMD�HO�VLJQL¿FDGR�FRP~Q�GH�OD�SDODEUD��
VLQ� HPEDUJR� OD�PHGLD�HV� OD�PiV� FRQRFLGD��(Q� UDUDV�RFDVLRQHV� VH�HVFXFKD�
KDEODU�GH�PRGD�\�GH�PHGLDQD�QR�REVWDQWH�GLFKRV�tQGLFHV�GHVFULEHQ�GH�PDQHUD�
GLIHUHQWH� XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV�� SRU� OR� TXH� VHOHFFLRQDPRV� HVWDV�PHGLGDV� R�
tQGLFHV�GHSHQGLHQGR�GH�OD�QDWXUDOH]D�GHO�IHQyPHQR�TXH�VH�HVWXGLH�\�GH�ORV�
REMHWLYRV�TXH�VH�KDQ�WUD]DGR�HQ�OD�PHWRGRORJtD�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ�HVWDGtVWL�
FD�

Moda: Es  la observación que se presenta con mayor  frecuencia en la muestra; 

DGHPiV��PXHVWUD�KDFLD�TXp�YDORU�WLHQGHQ�ORV�GDWRV�D�DJUXSDUVH�

2WUR�DVSHFWR�TXH�GHEHPRV�WRPDU�HQ�FXHQWD��HV�HO�VLJXLHQWH��3XHGH�H[LVWLU�HQ�
XQD�PXHVWUD�PiV�GH�XQD�PRGD�� �3RU�HMHPSOR�� FRQVLGHUHPRV� ODV�VLJXLHQWHV�
REVHUYDFLRQHV�

��������������������������������������������\��

/DV�PRGDV�VRQ����\����SXHVWR�TXH�DPERV�YDORUHV�SUHVHQWDQ��HO�PLVPR�Q~PHUR�
GH�YHFHV��WUHV��\�QLQJ~Q�RWUR�PiV�OR�KDFH�FRQ�PD\RU�IUHFXHQFLD��(Q�HVWH�FDVR�
se dice que la muestra es bimodal.�7DPELpQ�GHEHPRV�HVWXGLDU�OD�REVHUYDFLyQ�
que ocupa el lugar central entre los datos ordenados de forma creciente o 

GHFUHFLHQWH�R�GH�PDQHUD�DVFHQGHQWH�R�GHVFHQGHQWH�

RECORDANDO

Para el caso discreto:�*Ui¿FDPHQWH�HQ�HO�GLDJUDPD�GH�
barras la moda está representada por el segmento o barra 

GH�PD\RU� ORQJLWXG��(Q�QXHVWUD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD���GHO�Q~PHUR�GH�KLMRV�SRU�IDPLOLD�� OD�PRGD�
HV���KLMRV�SRU� IDPLOLD�� SXHV� WLHQH� IUHFXHQFLD����\�HV� OD�
PD\RU�GH�WRGDV�

Para el caso continuo:�/D�FODVH��FRQ�OD�IUHFXHQFLD�PiV�
DOWD�UHFLEH�HO�QRPEUH�GH�FODVH�PRGDO�FRQ�OR�TXH�VH�GH¿QH�
D� OD�PRGD��DO� SXQWR�PHGLR�GH�HVD�FODVH��(Q�HVWH�FDVR�
la clase modal sirve como punto de concentración en el 

FRQMXQWR�GH�GDWRV�

(Q�HO�KLVWRJUDPD�OD�FODVH�PRGDO�HVWi�UHSUHVHQWDGD�SRU�HO�
UHFWiQJXOR�GH�PD\RU��iUHD��(Q�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD����GH�ORV�WLHPSRV�GH�WUDQVDFFLyQ�EDQFDULD��OD�
FODVH�PRGDO�HVWi�GDGD�SRU�HO�LQWHUYDOR������@��HQWRQFHV�OD�
PRGD�HV������HV�GHFLU��HO�SXQWR�PHGLR�GH�pVWH� LQWHUYDOR�
TXH�VH�FDOFXOD�SRU����������

2.2.1               MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL
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RECORDANDO

Para el caso discreto:�$O� RUGHQDU� ORV�����GDWRV�GH� OD�
$FWLYLGDG� GH� $SUHQGL]DMH� GHVDUUROODGD� �� GH� PDQHUD�
FUHFLHQWH��HVWR�HV����������\�VLHQGR�HVWH�LPSDU�VH�WLHQH�
�P����� �������GHVSHMDQGR�VH�WLHQH�TXH�P� ������HQWRQFHV�
OD�PHGLDQD�HV�OD�REVHUYDFLyQ�R�HO�GDWR�GH�SRVLFLyQ�����
FX\R�YDORU�HV����HV�GHFLU���[���� �0HGLDQD� ���
Para el caso continuo:�6L� ORV�GDWRV�GH� OD�$FWLYLGDG�GH�
$SUHQGL]DMH� GHVDUUROODGD� ��� ORV� RUGHQDPRV� GH�PDQHUD�
creciente o ascendente tenemos:

������������������������������������������������
������������������������������������������������
������������������������������������������������
������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

'RQGH�HO�Q~PHUR�GH�REVHUYDFLRQHV�HV�SDU��VH�WLHQH�
�P�  � ���� GHVSHMDQGR� VH� WLHQH� P�  � ���� OXHJR� ODV�
REVHUYDFLRQHV�GH�SRVLFLRQHV����\�����HV�GHFLU��[��� �����\�
x��� ������HQWRQFHV�HO�YDORU�GH�OD�PHGLDQD�HV��LJXDO�D�
(x��� �� [������  � ������ SHUR� � HVWR� UHDOL]DPRV� FXDQGR� ORV�
GDWRV�QR�VRQ�DJUXSDGRV�

(Q�HO�JUi¿FR�VH�SUHVHQWD�XQD�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO�HVWiQGDU�
\�OD�PHGLDQD��\�OD�PRGD�FRLQFLGHQ�FRQ�HO�YDORU���\�HO�iUHD�
VRPEUHDGD�HV�LJXDO�D�����R����

Mediana.�(Q�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV�RUGHQDGRV�GH�PDQHUD�FUHFLHQWH��HV�HO�YDORU�
SDUD�HO�FXDO��OD�PLWDG�GH�pVWRV�HV�PHQRU�TXH�pVWH�YDORU�\�OD�RWUD�PLWDG�PD\RU��
6L�HO�FRQMXQWR�GH�Q�REVHUYDFLRQHV�R�GDWRV�HV�LPSDU��HVWR�HV��P���FRQ�PࣅZ  

�=� � � HQWHURV� SRVLWLYRV��� � OD� PHGLDQD� HV� HO� �P����pVLPR� GDWR� GHO� FRQMXQWR�
RUGHQDGR��(Q�WDQWR��VL�HO�Q~PHUR�GH�GDWRV�HV�SDU��HVWR�HV���P�FRQ�PࣅZ , se 

considera la mediana como la suma de los valores x
m

    y xP��   \�GLYLGLGRV�SDUD���

/D�PHGLDQD�SDUD�GDWRV�DJUXSDGRV�VH�FDOFXOD�SRU�HO�YDORU�TXH�GLYLGH�HQ�GRV�
SDUWHV�LJXDOHV�OD�GLVWULEXFLyQ��/D�IyUPXOD�FRPSXWDFLRQDO�SDUD�OD�PHGLDQD�GH�ORV�
datos agrupados, está dada por:

Nota. Se note que el 
YDORU� GH� OD� PHGLDQD� GH�
GDWRV�QR�QHFHVDULDPHQWH�
es un valor observado. 

/D�YHQWDMD�GH�OD�PHGLDQD�
es que los valores 
H[WUHPRV� QR� WLHQHQ�
PXFKD� LQÀXHQFLD� VREUH�
ella. Para ilustrar lo dicho, 
FRQVLGHUHPRV� TXH� ODV�
observaciones de una 
PXHVWUD�VRQ�

      -10, 2, 3, 4, 5 y 17  
/D�PHGLDQD�GH� ORV�GDWRV�
es 3,5

Distribution Plot

1RUPDO��0HDQ ��6W'HY �
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RECORDANDO

'RQGH�ORV�YDORUHV�SDUD�QXHVWUD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD���VRQ�

/�HV�HO�OtPLWH�LQIHULRU�GH�OD�FODVH�PHGLDQD��OD�FODVH�
que contiene la mediana de los datos no agrupados) 

\�HV���
Q�HV�HO�Q~PHUR�WRWDO�GH�GDWRV�\�HV����
Ȉf es la suma de las frecuencias de todas las clases 

SRU�GHEDMR�GH�OD�FODVH�PHGLDQD�\�HV����
fm�HV�OD�IUHFXHQFLD�GH�OD�FODVH�PHGLDQD�\�HV���
c es la longitud del intervalo de la clase mediana y 

es 1

Por tanto, aplicando la fórmula computacional de la 

PHGLDQD�WHQHPRV�TXH�0HGLDQD� ������� Ѻ�����

Media:�/D�PHGLD�GH�Q�REVHUYDFLRQHV��x1 ,..., xn  es el promedio aritmético de 

los mismos (suma de todos los valores divididos para el total n)  y denotamos 

por Xպ  , donde

Observación. El símbolo  xժ   se referirá al valor de la media 

GH�XQD�PXHVWUD��(V�GHFLU��HV�OD�media muestral��/D�PHGLD�
de todas las observaciones de una población se representará 

FRQ�HO�VtPEROR����TXH�VH�OHH�³PX´��2EVpUYHVH�TXH�HQ�JHQHUDO�
no es posible medir µ más bien µ es un parámetro es una 

cantidad desconocida que se desea estimar  a partir de la 

información de una muestra, en general se estima con xժ ��/D�PHGLD�GH�XQ�
FRQMXQWR�GH�REVHUYDFLRQHV�VRODPHQWH�ORFDOL]D�HO�FHQWUR�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�
de los datos; por sí misma no ofrece una descripción adecuada de un 

FRQMXQWR�GH�REVHUYDFLRQHV�

(Q�JHQHUDO�VL�ODV�REVHUYDFLRQHV�[�WLHQHQ�XQD�IUHFXHQFLD�DEVROXWD�Qࢾ con 

i� �������P�\�ȈQࢾ�� �n, entonces la media viene calculada por las fórmulas:

Para el caso discreto 

Para el caso continuo     

donde Ci�HV�HO�SXQWR�PHGLR�GH�OD�FODVH�L�pVLPD�

xժ  = 
i = 1

n
xi

1
n�

xժ  =
� n ni xii=1

n

xժ  =
� k ni רii=1

n
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RECORDANDO

Para el caso discreto:�6H�SXHGH�YHU�TXH�P� ����(Q�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD����OXHJR�WRPDQGR�ORV�UHVXOWDGRV�GH�OD�WDEOD�VLJXLHQWH�WHQHPRV�

 

(Q�HIHFWR�ORV�FiOFXORV�VH�H[SRQHQ�HQ�OD�VLJXLHQWH�WDEOD�

3RU� WDQWR� LQWHUSUHWDQGR�HVWH�YDORU�VH� WLHQH�TXH�HO�Q~PHUR�PHGLR�GH�KLMRV�SRU�
IDPLOLD�HQ�OD�FLXGDG�GH�5LREDPED�HV�DSUR[LPDGDPHQWH���

Para el caso continuo: 7RPDQGR�ORV�GDWRV�GH�IUHFXHQFLDV�GHO�OLWHUDO�D��GH�OD�
$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD����GRQGH�N� �����WHQHPRV�OD�WDEOD�VLJXLHQWH

(O�YDORU�GH�OD�PHGLD�PXHVWUDO�HV�PiV�SUHFLVR�TXH�FRQ�FDGD�REVHUYDFLyQ��6L�
consideramos  los datos:  

�����������������\����

'RQGH�OD�PHGLDQD�\�OD�PHGLD�HV�������HVWR�VH�GHEH�D�TXH�ODV�REVHUYDFLRQHV�
VRQ�VLPpWULFDV��3HUR�QRWH�TXH�SDVD�FRQ�ORV�GDWRV�������������������QXHYDPHQWH�
OD�PHGLDQD�HV�����\�OD�PHGLD�HV�������

Xժ  =
(n1x1  + ... + n9 x9 )

229
2.9     3= =677

229

i                  ni                  ci                ni ci

���������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

7RWDO��������Q ��������������������������������������

i                   ni                xi             ni xi

�����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
���������������������������������������������������
���������������������������������������������������
���������������������������������������������������
����������������������������������������������������
����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������
�����������������������������������������������������

7RWDO���������������������������������������������
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(Q�HVWH�FDVR��HV�HYLGHQWH�TXH�OD�PHGLD�PXHVWUDO�QR�GLFH�PXFKR�FRQ�UHVSHFWR�
D�OD�WHQGHQFLD�FHQWUDO�GH�OD�PD\RU�SDUWH�GH�ORV�GDWRV��6LQ�HPEDUJR��OD�PHGLDQD�
VLJXH�VLHQGR�����\�pVWD�HV���SUREDEOHPHQWH��XQD�PHGLGD�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�
PiV�VLJQL¿FDWLYD�SDUD�OD�PD\RU�SDUWH�GH�ORV�GDWRV�

(Q�FRQFOXVLyQ�VL�ORV�GDWRV�VRQ�VLPpWULFRV�OD�PHGLD�\�OD�PHGLDQD�FRLQFLGHQ��6L��
además, los datos tienen una sola moda (esto es,  son unimodales), entonces 

OD�PRGD���OD�PHGLDQD�\�OD�PHGLD�FRLQFLGHQ��6L�ORV�GDWRV�HVWiQ�VHVJDGRV��HVWR�
es, son asimétricos, con una larga cola en uno de los extremos) entonces se 

tiene que 

moda < mediana < media 

�6L�OD�GLVWULEXFLyQ�HVWi�VHVJDGD�D�OD�GHUHFKD��

Mientras que 

media < mediana < moda 

6L�OD�GLVWULEXFLyQ�HVWi�VHVJDGD�D�OD�L]TXLHUGD�

)LJXUD����$VLPHWUtD�GH�ORV�GDWRV

*HQHUDOPHQWH�OD�PHGLD�PXHVWUDO�HV�PiV�HVWDEOH�TXH�OD�PHGLDQD��HQ�HO�VHQWLGR�
TXH�pVWD�QR�FDPELD�PXFKR�GH�XQD�PXHVWUD�D�RWUD��(Q�FRQVHFXHQFLD���PXFKDV�
WpFQLFDV� HVWDGtVWLFDV� DQDOtWLFDV� XWLOL]DQ� OD� PHGLD� PXHVWUDO�� 6LQ� HPEDUJR�� OD�
PRGD�\�OD�PHGLDQD�VH�XWLOL]DQ�PXFKR�FRPR�PHGLGDV�GHVFULSWLYDV�GH�ORV�GDWRV�

$VLPHWUtD�R
VHVJDGD�SRVLWLYD

0RGD

0HGLDQD

0HGLD

Simétrica

0RGD

0HGLD
0HGLDQD

Asimetría o
sesgada negativa

0RGD0HGLD
0HGLDQD

Relación entre la moda, mediana y media
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/DV�PHGLGDV�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�QR�QHFHVDULDPHQWH�SURSRUFLRQDQ�LQIRUPDFLyQ�
VX¿FLHQWH�SDUD�GHVFULELU�GDWRV�GH�PDQHUD�DGHFXDGD��3RU�HMHPSOR��FRQVLGpUHQVH�
las tres muestras de datos:

0XHVWUD�����������������������
0XHVWUD�����������������������

����0XHVWUD�������������������������

$O�UHDOL]DU�FiOFXORV�HQ��([FHO�WHQHPRV�TXH�OD�PHGLDQD�\�OD�PHGLD�FRLQFLGHQ�FRQ�
HO�YDORU������GLFKR�YDORU�VH�FUHHUtD�TXH�HV�UHSUHVHQWDWLYR�SDUD�ORV�WUHV�JUXSRV��
sin embargo, se observa a simple vista que la dispersión o variabilidad de la 

PXHVWUD����HV�PXFKR�PD\RU�TXH�OD�PXHVWUD���\�pVWD�~OWLPD�HV�PD\RU�TXH�OD�
PXHVWUD���9HUHPRV�PiV�DGHODQWH�TXH�XQD�PHGLGD�SDUD�FRPSDUDU�JUXSRV�GH�
GDWRV�VLQ� WRPDU�HQ�FXHQWD�VXV�GLPHQVLRQHV�HV�HO�FRH¿FLHQWH�GH�YDULDFLyQ�R�
VLPSOHPHQWH�&9��/D�PXHVWUD���WLHQH�HO�PD\RU�&9��������GH�ORV�WUHV�JUXSRV�
GH�GDWRV��3RU�OR�WDQWR�OD�PHGLD�\�OD�PHGLDQD�QR�VRQ�VX¿FLHQWHV�SDUD�GHVFULELU�
XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV� SRU� OR� TXH� � pVWDV�PHGLGDV� � QR� GHVFULEHQ� GH�PDQHUD�
DGHFXDGD�D�ORV�WUHV�PXHVWUDV�

(Q�XQD�WDUHD�GRQGH�VH�PDQHMHQ�GDWRV��HVWDGtVWLFRV��FDOL¿FDFLRQHV�GH�H[iPHQHV��
HGDGHV�R�HVWDWXUDV�GH�ORV�DOXPQRV��HWF���HV�QHFHVDULR�VDEHU� OD�YDULDFLyQ�GH�
los datos o saber que tan dispersos están entre  ellos o respecto a una medida 

GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO��$KRUD�GDUHPRV�DOJXQDV�GH¿QLFLRQHV�TXH�UHDOL]DQ�HVWD�
DFWLYLGDG�FRPR�SRU�HMHPSOR�HO� UDQJR�R� UHFRUULGR��HO� UDQJR� LQWHUFXDUWtOLFR�� �HO�
UDQJR� LQWHUGHFtOLFR�� � OD� YDULDQ]D�� OD� GHVYLDFLyQ� HVWiQGDU� \� HO� FRH¿FLHQWH� GH�
YDULDFLyQ�R�VLPSOHPHQWH�&9��HWF�

8QD��GH�ODV�PHGLGDV�GH�GLVSHUVLyQ�PiV�HOHPHQWDO�HV�HO�UDQJR�GH�XQD�PXHVWUD�

Rango o Recorrido r: Es la diferencia entre el valor máximo y el valor mínimo 

GH�ODV�REVHUYDFLRQHV��(QWRQFHV��HO�UDQJR�HV

2.2.2               MEDIDAS DE DISPERSIÓN

r= máx(xi) - min(xi)

(67$',67,&$6�'(6&5,37,9$6� Muestra 1 Muestra 2 Muestra 3

0HGLD� �������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
(UURU�WtSLFR� ������������������������������������������� �������������������� �������������������
0HGLDQD� �������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
0RGD�������������������������������������������������������1�$� �������������������� ���������������1�$
'HVYLDFLyQ�HVWiQGDU� ������������������������������� �������������������� ������������������
9DULDQ]D�GH�OD�PXHVWUD� ������������������������������� ��������������������� ������������������
&XUWRVLV� �������������������������������������������� �������������������� �������������������
&RH¿FLHQWH�GH�DVLPHWUtD�������������������������������� ����������������(������������������������
5DQJR� ��������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
0tQLPR���������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
0i[LPR���������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
6XPD� �������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
&9� ������������������������������������������������������� �������������������� �����������������
&XHQWD��������������������������������������������������������� ��������������������� ��������������������
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3DUD�ODV�WUHV�PXHVWUDV�GDGDV�DQWHULRUPHQWH��HO�UHFRUULGR�GH�OD�PXHVWUD���HV�
r�� ������������ �����PLHQWUDV�TXH�GH�OD�PXHVWUD���HV�U� ������� ���\�GH�OD�PXHVWUD�
��HV� WDPELpQ��� �U

1
 ��� ���� �����'H�HVWRV� UHVXOWDGRV�HV�FODUR�TXH�HQWUH�PiV�

JUDQGH�VHD�HO�UDQJR��PD\RU�VHUi�OD�YDULDELOLGDG�HQ�ORV�GDWRV��6LQ�HPEDUJR�QR�
HV�VX¿FLHQWH�HVWD�PHGLGD��SXHV�OD�YDULDELOLGDG�GH�ODV�PXHVWUDV���\���HV�QRWRULD�
\�VX�YDORU�HV�HO�PLVPR����\�HV�QHFHVDULR�HQWRQFHV�GH¿QLU�RWUDV�PHGLGDV�GH�
YDULDELOLGDG�FRPR�OD�YDULDQ]D��OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU��HQWUH�RWUDV�

Percentiles,  Cuartiles y Deciles

SH�KD�GH¿QLGR�OD�PHGLDQD�FRPR�HO�YDORU�TXH�GLYLGH�ORV�GDWRV�RUGHQDGRV�
HQ�GRV�SDUWHV�LJXDOHV��(V�SRVLEOH�WDPELpQ�GLYLGLU�ORV�GDWRV�RUGHQDGRV�
HQ�PiV�SDUWHV�LJXDOHV�FRPR�SRU�HMHPSOR���GLYLGLU�HQ�FXDWUR�R�HQ�GLH]�

partes,  los tres o nueve puntos de división se conocen como cuartiles o deciles 

UHVSHFWLYDPHQWH��*HQHUDOPHQWH�VH�GHQRWDQ�ORV�WUHV�FXDUWLOHV�SRU��41, Q2 y Q3 y 

a los nueve deciles por D
1
, D�, D�, D�, D�, D�, D�, D� y D��

6L� XQ� FRQMXQWR� RUGHQDGR� GH� GDWRV� VH� GLYLGH� HQ� FLHQ� SDUWHV� LJXDOHV�� ORV� ���
SXQWRV�GH�GLYLVLyQ�VH�GHQRPLQDQ�SHUFHQWLOHV��'H�PDQHUD�JHQHUDO��VH�GHQRWD�
HO����N�pVLPR�SHUFHQWLO�SRU�SN�\�VH�GH¿QH�FRPR�HO�YDORU� WDO�TXH�DO�PHQRV�HO�
N�����GH�ODV�REVHUYDFLRQHV�HVWiQ�HQ�HO�YDORU�R�SRU�GHEDMR�GH�pO��\�DO�PHQRV�HO�
������N���HVWiQ�HQ�HO�YDORU�R�SRU�HQFLPD�GH�pO��$�FRQWLQXDFLyQ�SUHVHQWDPRV�HO�
procedimiento para calcular los percentiles  pN�D�SDUWLU�GH�ORV�GDWRV�RUGHQDGRV�

Procedimiento para calcular el k-ésimo percentil de un conjunto ordenado 
de datos:

Paso 1. (QFRQWUDU��HO�Q~PHUR�GH�OD�SRVLFLyQ�L�GHO�SHUFHQWLO�PHGLDQWH�HO�FiOFXOR������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
              de nk 

��������D��6L�nk�QR�HV�XQ�HQWHUR��HQWRQFHV�L�HV�HO�HQWHUR�LQPHGLDWR�VXSHULRU�
E��6L�nk es entero, entonces i es igual a nk  + 0.5

Paso 2. 

D�� 6L� L� HV� XQ� HQWHUR�� FXpQWHVH� GHVGH� OD� REVHUYDFLyQ�PiV� SHTXHxD� KDVWD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����KDOODU�HO�L�pVLPR��YDORU�
E��6L� L� QR�HV�XQ�HQWHUR��HQWRQFHV�FRQWLHQH�XQD� IUDFFLyQ� LJXDO�D�XQ�PHGLR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
      con lo que el valor de pN es el promedio de las observaciones ordenadas 

     nk  y (nk + 1)

RECORDANDO

Para el caso discreto: 'H�ORV�GDWRV�GH�OD�$FWLYLGDG�GH�
$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���VH�WLHQH�TXH�HO�Pi[LPR�YDORU�
HV���\�HO�PtQLPR�HV����SRU�WDQWR�HO�UHFRUULGR�R�UDQJR��HV���
U� ������� ���

Para el caso continuo: De los datos no agrupados de la 

$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���VH�REVHUYH�TXH�
HO�YDORU�Pi[LPR�HV�����\�HO�YDORU�PtQLPR�HV������SRU�WDQWR�
el recorrido o rango es 

U� ����������� �����

Nota. &RPR� UHJOD� JHQHUDO�
se debe evitar el uso del 
UHFRUULGR� FRPR� PHGLGD�
de variabilidad, cuando el 
Q~PHUR� GH� REVHUYDFLRQHV�
en un conjunto es 
GHPDVLDGR�JUDQGH�R�FXDQGR�
éste contenga algunas 
observaciones cuyo valor 
VHD� UHODWLYDPHQWH� JUDQGH��
3DUD� PXFKRV� SUREOHPDV�
WLHQH� XQD� PD\RU� XWLOLGDG��
GHWHUPLQDU�HO�UHFRUULGR�HQWUH�
dos valores cuantiles, que 
HQWUH�GRV�YDORUHV�H[WUHPRV��
es decir, se considera 
un porcentaje de ellos; 
WRPiQGRVH�JHQHUDOPHQWH�XQ�
50% o un 80% del total de 
los datos se calcula a través 
GH�OD�JUi¿FD�GH�OD�RMLYD�R�GH�
los percentiles, cuartiles y 
deciles. Por tanto se hace 
QHFHVDULR�GH¿QLUORV�

Nota. Nótese que el 
SULPHU� FXDUWLO� HV� HO� ���
percentil, es decir, 
Q

1
 � S0.��, el segundo 

cuartil es el 50 percentil, 
es decir,  
Q�� �'�� �S0.�0 que es la 
PHGLDQD�\�HO�WHUFHU�FXDUWLO�
es el 75 percentil, es 
decir, Q�� �S0.�� . 
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RECORDANDO

1.�6H�GHVHD�HQFRQWUDU�ORV�SHUFHQWLOHV����\����GH�ORV�GDWRV�GH�OD�$FWLYLGDG�
GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD����FDOFXODPRV�SULPHUR�S������3XHVWR�TXH�N� �
�������nk� ���������� ������TXH�QR�HV�XQ�HQWHUR���HQWRQFHV�HO�Q~PHUR�GH�
OD�SRVLFLyQ�HV� � L� �����3RU� WDQWR��HO�SHUFHQWLO����R�HO�SULPHU�FXDUWLO�HV� OD�
REVHUYDFLyQ�RUGHQDGD�Q~PHUR�����HVWR�HV�S����� ������(O�SHUFHQWLO����VH�
HQFXHQWUD�GH�PDQHUD�SDUHFLGD��3XHVWR�TXH�DKRUD��N� ��������nk� ����������
 ����HV�XQ�HQWHUR��HO�Q~PHUR�GH� OD�SRVLFLyQ�HV� L� �����������HO� FXDO�HV�
HO� SURPHGLR� GH� ODV� REVHUYDFLRQHV� FXDUHQWDLVHLVDYD� \� FXDUHQWDLVLHWHDYD��
/XHJR��HO�SHUFHQWLO����HV�S���� ��������������� �����

2.� &RPSUXHEH� FRQ� HO� PLVPR� SURFHGLPLHQWR� HO� YDORU� GH� ORV� SHUFHQWLOHV�
VLJXLHQWHV�SDUD� ORV�GDWRV�GH� OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD����
p����� ������S����� �������S����� ��������S����� ���

'H¿QLFLyQ���/D�GLIHUHQFLD��HQWUH�ORV�SHUFHQWLOHV����DYR��WHUFHU�FXDUWLO�
Q3��\����DYR��SULPHU�FXDUWLO�Q1)  recibe el nombre de recorrido intercuartil 

y denotamos por

(O�UHFRUULGR�LQWHUFXDUWLO�SDUD�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���HV��
5�,F� ����������� ����

'H¿QLFLyQ���/D�GLIHUHQFLD�HQWUH�ORV�SHUFHQWLOHV����DYR��QRYHQR�GHFLO�
D���\����DYR��SULPHU�GHFLO�'1) recibe el nombre de recorrido interdecil 

y denotamos por

(O�UHFRUULGR�LQWHUGHFLO�SDUD�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���HV��
5�,G� ����������� ����

2EVHUYDQGR�ODV�JUi¿FDV�GH�ODV�RMLYDV��SDUD�ORV�GRV�FDVRV�GLVFUHWR�\�FRQWLQXR��
se puede determinar valores aproximados de percentiles y calcular los 

UHFRUULGRV�� 7DQWR� HO� UHFRUULGR� LQWHUFXDUWLO� FRPR� HO� UHFRUULGR� LQWHUGHFLO� QRV�
D\XGDQ�HQ�PXFKDV� LQYHVWLJDFLRQHV�HVWDGtVWLFDV�D�VHSDUDU�GDWRV�TXH�DOWHUDQ�
ODV�PHGLGDV�GHVFULSWLYDV�UHDOHV�\�SRU�HQGH�PRGL¿FDQ�ODV�FRQFOXVLRQHV�UHVSHFWR�
D��OD�SREODFLyQ��8Q�JUi¿FR�SDUD�REVHUYDU�GDWRV�FRQWHQLGRV��HQ�XQ�UHFWiQJXOR��
HO�UHFRUULGR�LQWHUFXDUWLO�HV�HO�OODPDGR�%R[�DQG�:KLVNHU�3ORW�WUDGXFLHQGR�VHUtD�
diagrama de caja y bigotes ó simplemente diagrama de caja.

(O�GLDJUDPD�GH�FDMD�SUHVHQWD�ORV�WUHV�FXDUWLOHV�\�ORV�YDORUHV�PtQLPR�\�Pi[LPR�GH�
ORV�GDWRV�VREUH�XQ�UHFWiQJXOR��DOLQHDGR�KRUL]RQWDO�R�YHUWLFDOPHQWH��(O�UHFWiQJXOR�
GHOLPLWD�HO�UDQJR�LQWHUFXDUWtOLFR�FRQ�OD�DULVWD�L]TXLHUGD��R�LQIHULRU��XELFDGD�HQ�
el primer cuartil, Q1�\�OD�DULVWD�GHUHFKD��R�VXSHULRU��HQ�HO�WHUFHU�FXDUWLO��43��6H�
GLEXMD� XQD� OtQHD� D� WUDYpV� GHO� UHFWiQJXOR� HQ� OD� SRVLFLyQ� TXH� FRUUHVSRQGH� DO�
VHJXQGR�FXDUWLO�HV�GHFLU�OD�PHGLDQD��'H�FXDOTXLHUD�GH�ODV�DULVWDV�GHO�UHFWiQJXOR�
VH�H[WLHQGH�XQD�OtQHD�R�ELJRWH�TXH�YD�KDFLD�ORV�YDORUHV�H[WUHPRV��(VWDV�VRQ�
REVHUYDFLRQHV�TXH�VH�HQFXHQWUDQ�HQWUH���\�����YHFHV�HO�UDQJR�LQWHUFXDUWtOLFR�D�
SDUWLU�GH�ODV�DULVWDV�GHO�UHFWiQJXOR�R�TXH�HVWiQ�PiV�DOOi�GH�WUHV�YHFHV��

R.Ic. = Q3  -  Q1

R.Id. = D9  -  D1
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El diagrama de 

FDMD� GH� OD� $FWLYLGDG�
GH� $SUHQGL]DMH�
GHVDUUROODGD� �� LQGLFD�
que la distribución de los 

tiempos de transacción 

es asimétrica a la 

GHUHFKD�

D
a
to

s

���
M1

*Ui¿FD�GH�FDMD�GH�0���0���0�
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El diagrama de caja es una presentación visual que describe al mismo 

WLHPSR� YDUtDV� FDUDFWHUtVWLFDV� LPSRUWDQWHV� GH� XQ� FRQMXQWR� GH� GDWRV�� WDOHV�
FRPR�HO�FHQWUR�� OD�GLVSHUVLyQ�� OD�GHVYLDFLyQ�GH� OD�VLPHWUtD�\� OD� LGHQWL¿FDFLyQ�
GH�REVHUYDFLRQHV�TXH�VH�DOHMDQ�GH�PDQHUD�SRFR�XVXDO�GHO�UHVWR�GH�ORV�GDWRV��
Este tipo de observaciones se conocen como valores atípicos o anómalos.

/RV�GLDJUDPDV�GH�FDMD�VRQ�PX\�~WLOHV�DO�KDFHU�FRPSDUDFLRQHV�JUi¿FDV�HQWUH�
FRQMXQWR� GH� GDWRV�� \D� TXH� WLHQHQ� XQ� JUDQ� LPSDFWR� YLVXDO� \� VRQ� IiFLOHV� GH�
FRPSUHQGHU��SDUD�HO�HMHPSOR�GH�ODV�WUHV�PXHVWUDV�0���0��\�0���VH�REVHUYD�
TXH�OD�PHGLDQD�GH�ODV�WUHV�FDMDV�FRLQFLGH�HQ�VX�YDORU�����\�OD�FDMD�GH�OD�PXHVWUD�
0�� HV�PiV� JUDQGH� \�PiV� ODUJRV� ORV� ELJRWHV� OR� TXH� QRV� LQGLFD� XQD�PD\RU�
GLVSHUVLyQ��VH�QRWH�TXH�HO�GLDJUDPD�GH�FDMD�GH�OD�PXHVWUD�0��QR�WLHQH�ELJRWHV�
¿por qué? 

3DUD�YLVXDOL]DU�VL�VH�SUHVHQWD�R�QR�GDWRV�DQyPDORV��DWtSLFRV��VH�KD�UHFRSLODGR�
ODV�HGDGHV�GH����GRFHQWHV�GH�OD�(VFXHOD�6XSHULRU�3ROLWpFQLFD�GH�&KLPERUD]R�
\�HQ�0,1,7$%�VH�KD�HODERUDGR�

(G
DG
HV
�'
RF
HQ
WH
V�
(6
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DIAGRAMA DE CAJA
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Obervación. 6H� REVHUYH� TXH� ORV� GDWRV� DQyPDORV� YLHQHQ�
UHSUHVHQWDGRV�HQ� OD�JUi¿FD�DQWHULRU�SRU��\�DSDUHFHQ�VREUH�
HO� ELJRWH� VXSHULRU�� ¢&XiQWRV� GDWRV� DQyPDORV� REVHUYD"�
9HUGDG�¢TXH�QR�HV�SRVLEOH�GLVWLQJXLU�pVWRV"��3DUD�UHVSRQGHU�
D¿UPDWLYDPHQWH�UHDOLFH�XQ�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�KRMD�

Varianza:� /D� YDULDQ]D� GH� ODV� REVHUYDFLRQHV� x1,...,xn es el promedio del 

FXDGUDGR�GH�ODV�GLVWDQFLDV�HQWUH�FDGD�REVHUYDFLyQ�\�OD�PHGLD�GHO�FRQMXQWR�GH�
REVHUYDFLRQHV��/D�varianza muestral�GH�ODV�REVHUYDFLRQHV�VH�GHQRWD�SRU�6¶
y es:

*HQHUDOPHQWH�VH�XWLOL]D�OD�YDULDQ]D�HPStULFD�QXHYDPHQWH�OODPDGD�YDULDQ]D�HQ�
ORV�FiOFXORV�HVWDGtVWLFRV�PXHVWUDOHV��SRU�VHU�XQ�EXHQ�HVWLPDGRU�GH�OD�YDULDQ]D�
poblacional ıð���TXH�VH�GH¿QH�\�GHQRWD�SRU�

Desviación estándar. /D�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�GH�XQ�FRQMXQWR�GH�REVHUYDFLRQHV�
HV�OD�UDt]�FXDGUDGD�SRVLWLYD�GH�OD�YDULDQ]D��HV�GHFLU�

Para el caso discreto:�&XDQGR� ORV�GDWRV�[ࢾ tienen frecuencia absoluta Qࢾ� la 

YDULDQ]D�VH�H[SUHVD�SRU�OD�IyUPXOD�

7RPDQGR�ORV�GDWRV�GH�OD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���GRQGH�
ࡃ; � �������VH�WLHQH�TXH��6�� ������HQWRQFHV��6� �����

(O�XVR�GH�OD�HFXDFLyQ�����SXHGH�GDU�RULJHQ�GH�HUURUHV�JUDQGHV�GH�UHGRQGHR��
2EWHQJDPRV�XQD�IyUPXOD�PiV�FRPSXWDFLRQDO�

/XHJR�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�HVWi�GDGD�SRU�

�

Nota. $� PD\RU� YDULDQ]D�
dentro del conjunto 
de observaciones 
FRUUHVSRQGH� XQD� PD\RU�
dispersión dentro del 
PLVPR� FRQMXQWR�� /D�
YDULDQ]D� HV� ~WLO� HQ� OD�
FRPSDUDFLyQ� GH� OD�
variación relativa  de 
dos conjuntos de 
observaciones, pero sólo 
DSRUWD� LQIRUPDFLyQ� FRQ�
respecto a la variación en 
un sólo conjunto de datos 
cuando se interpreta en 
WpUPLQRV�GH�OD�GHVYLDFLyQ�
HVWiQGDU�

(1)

s' 2= 1
n�

i=1

n

(xi�ņ Xժ  )2

s2=   1
n-1 �

i=1

n

(xi�ņ Xժ  )2

S=   S 2

s2 �=
i=1

m
ni(xi�ņ�;ժ )2

      n-1

s2 =  =  =  =(xi�ņ�;ժ )2 (xi�ņ��;ժ xi  + Xժ  2) Ȉxi=1 xi   ņ��;ժ  Ȉi=1 xi  + Ȉi=1 Xժ  
2 Ȉi=1 xi   ņ

�Ȉi=1 xi )2

    n��     n��     n��     n��
    n 2  n  n  n  n 2  2

i=1 i=1

n n

� �
 n

s =
Ȉi=1 xi

n ņ1
n

�Ȉi=1 xi)2

ņ2n
n
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3DUD�GDWRV�DJUXSDGRV�HQ�N�JUXSRV��OD�YDULDQ]D�YLHQH�GDGD�SRU�OD�H[SUHVLyQ�

Para el caso continuo: Para datos agrupados, puede calcularse el valor  

DSUR[LPDGR�GH�OD�YDULDQ]D�PHGLDQWH�HO�XVR�GH�OD�IyUPXOD�

'RQGH�N�HV�HO�Q~PHUR�GH�FODVHV���ni  es la frecuencia de la clase i-ésima, ci  es 

el centro o punto de la clase i-ésima y

/D�IyUPXOD�SDUD�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�HV

3DUD�QXHVWUD�$FWLYLGDG�GH�$SUHQGL]DMH�GHVDUUROODGD���WHQHPRV�

/XHJR��SRU�OD�IyUPXOD�FRPSXWDFLRQDO����������������������������������������������������������HQWRQFHV��
S� �2.4625 

  

(V�~WLO�FRPSDUDU�OD�YDULDELOLGDG�GH�GRV�R�PiV�FRQMXQWRV�GH�GDWRV�TXH�GL¿HUHQ�
GH�PDQHUD� FRQVLGHUDEOH� HQ� OD�PDJQLWXG� GH� ODV� REVHUYDFLRQHV�� SRU� HMHPSOR�
VL� WHQHPRV� ORV�SHVRV�HQ�NLORJUDPRV�\� ODV�HVWDWXUDV� �HQ�FHQWtPHWURV��GH� ORV�
HVWXGLDQWHV�GH�OD�(632&+��SDUD�KDFHU�HVWR��VH�XWLOL]D�XQD�PHGLGD�DGLPHQVLRQDO�
de variación relativa, llamada FRH¿FLHQWH�GH�YDULDFLyQ�\�VH�GHQRWD�SRU�&9�

&RH¿FLHQWH� GH� YDULDFLyQ�� &9�� HV� XQD� PHGLGD� GH� GLVSHUVLyQ� UHODWLYD� \�
DGLPHQVLRQDO��GH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV��TXH�VH�REWLHQH�GLYLGLHQGR�OD�GHVYLDFLyQ�
estándar entre la media, es decir

(VWH�YDORU�QRV�D\XGD�D�FRPSDUDU�OD�GLVSHUVLyQ�HQWUH�JUXSRV�GH�GDWRV�

����CV =
S
Xժ

s 2  =  = 6.064
����������������

49

s2  = 
��i=1 ni x

2
n

n-1

k

i ņ
ni xi���i=1             )2

��i=1 ni (ci�ņ�;ժ )2

n - 1 n - 1

k ��i=1 ni c
2

n

k
k

i ņ
ni ci���i=1            )2

s2 = =

�
k

i=1

ni = n

��i=1 ni (ci�ņ�;ժ )2

n - 1

k

s =

ci ci 
2 ni ni ci ni ci 
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 05

&RPSDUDU�ORV�UHVXOWDGRV�GHO�Q~PHUR�GH�KLMRV�SRU�IDPLOLD�
HQ�OD�FLXGDG�GH�5LREDPED��;��\�HO�WLHPSR�GH�WUDQVDFFLyQ�
EDQFDULD� �<�� TXH� WLHQHQ� ODV� VLJXLHQWHV� PHGLDV� \�
desviaciones estándar:

  

Solución

/RV�FRH¿FLHQWHV�GH�YDULDFLyQ�UHVSHFWLYRV�VRQ�����������

2��H[SUHVDQGR�HQ�SRUFHQWDMHV��TXH�HV�OD�IRUPD�PiV�FRP~Q��VH�WLHQH�

&RPSDUDQGR�HVWRV�YDORUHV���DXQTXH�QR�WLHQH�PXFKR�VHQWLGR�KDFHUOR��VH�GLFH�
TXH�ORV�WLHPSRV�GH�WUDQVDFFLyQ���WLHQHQ�PD\RU�YDULDELOLGDG�TXH�HO�Q~PHUR�GH�
KLMRV�SRU�IDPLOLD�

RECORDANDO

'H� OD� $FWLYLGDG� GH� $SUHQGL]DMH� GHVDUUROODGD� ��� �0DWUL]� GH� GDWRV�� VH�
determina:

'H� DFXHUGR� DO� HVWDGtVWLFR� &9�� OD� DVLJQDWXUD� TXH� SUHVHQWD� PHQRU�
YDULDELOLGDG�SRU�OR�WDQWR�HV�PiV�KRPRJpQHR�HQ�HO�UHQGLPLHQWR�DFDGpPLFR�
GH�ODV���DVLJQDWXUDV�HV�&LHQFLDV�6RFLDOHV�

(VWDGtVWLFDV�����0DWHPiWLFDV�����&DVWHOODQR� &LHQFLDV��������,QJOpV��������&LHQFLDV
                                                                         Sociales           Naturales

3URPHGLR� ������ �������������������������������� ���������������������������
'HVYLDFLyQ����������������� ���������������� �������� �����������������������������
estándar  

&9�HQ��������������������� �������������� ���������������������������������

Xժ  = ���� = ��KLMRV��������SX = �����KLMRV
Yժ   = �����PLQXWRV���������SY  = �����PLQXWRV

CV(X) = CV(Y) =  = 0.7607y = 0.6047
1.79
2,96

2,48
3,26

CV(X) = CV(Y) = �������y ��������
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 06

6H� KD� UHDOL]DGR� OD� UHFRSLODFLyQ� GH� ODV� HGDGHV� GH� ���
GRFHQWHV�GH�OD�(632&+�

 &RQ�HVWRV�GDWRV�TXHUHPRV�

D��2UGHQDU�ORV�GDWRV�HQ�XQD�WDEOD�GH�GRV�HQFDEH]DGRV��(GDG�\�IUHFXHQFLDV��

E��&RQVWUX\D�XQD�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV�FRQ�ORV�YDORUHV�GH�FODVH�\�VXV�UHVSHFWLYDV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV��DFXPXODGDV�\�UHODWLYDV��8WLOLFH���FODVHV�

��������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������

  (GDG������)UHFXHQFLD����������(GDG����������)UHFXHQFLD��������(GDG����������)UHFXHQFLD
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������
     

����&ODVH������,QWHUYDOR��������� ci                   ni                 fi�����������������)i�����������������)i
        i

�������������������������@�����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@���������������������������������������������������������������������������
�������������������������@���������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������
�������������������������@����������������������������������������������������������������������������

����������������������7RWDO���������������������������������������������������
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%R[SORW�RI�(GDG�GRFHQWH�(632&+
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*

*

*
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*
*
*

*

*

*

*

**

*

*

*

*

5HSUHVHQWH��DGHPiV�JUi¿FDPHQWH�OD�GLVWULEXFLyQ�GH�IUHFXHQFLDV�REWHQLGD�HQ�
HO�OLWHUDO�E���6HOHFFLRQH���GH�ORV�FXDWUR�JUi¿FRV�WUDWDGRV�HQ�HO�WH[WR��

6H�REVHUYH�TXH�HO�KLVWRJUDPD�GH�ODV�HGDGHV�GH�ORV�GRFHQWHV�GH�OD�(632&+�
SUHVHQWD�DVLPHWUtD�D�OD�GHUHFKD�\�HO�GLDJUDPD�GH�FDMD�\�ELJRWHV�HV�

F��&DOFXOH�ODV�PHGLGDV�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO

/XHJR��OD�media de los datos es:                                  a continuación se detalla 

el cálculo de la mediana

)U
HF
XH
QF
\

(GDG�GRFHQWH�(632&+

�
�� �� �� �� ��

�

��

��

��

��

��

��
+LVWRJUDP�RI�(GDG�GRFHQWH�(632&+

  i                    Ci                             ni

���������������������������������������
��������������������������������������
��������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
���������������������������������������
7RWDO�����������������������������������

      i             ci            ni           cini

          ��������������������������������������������
�����������������������������������������������
������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
���������������������������������������������������
�������������������������������������������������
�������������������������������������������������
��������������������������������������������������

���7RWDO����������������������������������������������������������

xժ  = =����
���� ����
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&ODVH�GH�OD�PHGLDQD��������@

Datos:

/� ���� �Q� �����F� ������I�� �� f m� �

Cálculo de la moda: /D� FODVH� PRGDO� FRLQFLGH� HQ� HVWH� FDVR� FRQ� OD� FODVH�
mediana, por lo tanto el punto medio de esta clase representa la moda y es 

�����

)LQDOPHQWH�ODV�PHGLGDV�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�VRQ�

�����������������������������������������������0HGLD� �����
� � � � 0HGLDQD� ������
� � � � 0RGD� �����

d) Determine las medidas de dispersión:

                                           

������������������������������������9DULDQ]D� ������
������������������������������������'HVYLDFLyQ�HVWiQGDU� �����

H��&DOFXOH�HO�FRH¿FLHQWH�GH�YDULDFLyQ�\�UHDOLFH�XQ�GLDJUDPD�GH�FDMD

'H�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�HPLWD�VX�LQWHUSUHWDFLyQ�

7DQWR�HO�KLVWRJUDPD�FRPR�HO�SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV�GH�ORV�GDWRV�GH�ODV�HGDGHV�
GH� ORV�GRFHQWHV�SROLWpFQLFRV�GHPXHVWUDQ�XQD�WHQGHQFLD�KDFLD� OD�GHUHFKD�� OD�
FROD�GH�OD�FXUYD�HVWi�D�OD�GHUHFKD�HIHFWLYDPHQWH�VH�FRPSUXHED�DO�YHU�TXH�VH�
cumple la condición:

����������������������������������������0RGD���0HGLDQD���;ࡃ �

$O�VHU�&9��������VX�YDORU�HV�GH��������VH�SXHGH�GHFLU�TXH�ODV�HGDGHV�GH�ORV�
GRFHQWHV�SROLWpFQLFRV�VRQ�KRPRJpQHDV��/D�HGDG�SURPHGLR�GH� ORV�GRFHQWHV�
SROLWpFQLFRV�HV������DxRV��HV�EDVWDQWH�MRYHQ��HO�������ÀXFW~D�HQWUH����\����
DxRV��XQD�SREODFLyQ�GH�UHFLpQ�JUDGXDGRV�
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DIAGRAMA DE CAJA
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Mediana = Me = ���������������������� ������

CV  =   8.0
32.2 ������ ��������
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 07

/DV�VLJXLHQWHV�DFWLYLGDGHV�GH�DSUHQGL]DMH�GHVDUUROODGDV�
tienen el propósito de poner en práctica los conocimientos 

GH¿QLGRV� HQ� ORV� FDStWXORV� YLVWRV� \� TXH� HO� HVWXGLDQWH�
DGTXLHUD� GHVWUH]DV� HQ� HO� PDQHMR� GH� WpFQLFDV� GH� OD�
(VWDGtVWLFD�GHVFULSWLYD���

1.�'HWHUPLQH�VL�FDGD�XQD�GH�ODV�VLJXLHQWHV�YDULDEOHV�HV�FXDOLWDWLYD�R�FXDQWLWDWLYD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����6L�HV��FXDQWLWDWLYD�GHWHUPLQH�VL�HV�GLVFUHWD�R�FRQWLQXD�

D��1~PHUR�GH�WHOpIRQRV�SRU�FDVD��CUANTITATIVA DISCRETA 

E��7LSR�GH�WHOpIRQRV�XVDGRV�SULQFLSDOPHQWH��CUALITATIVA
F�� 1~PHUR� GH� OODPDGDV�� GH� ODUJD� GLVWDQFLD�� KHFKDV�� CUANTITATIVA                                                                                                                                     
     DISCRETA
d) Duración (en minutos) de la llamada de larga distancia más larga por                                                                                                                                              

�����PHV��CUANTITATIVA  CONTINUA
H��&RORU�GH�WHOpIRQR�XVDGR�SULQFLSDOPHQWH��CUALITATIVA
I�� &RVWR� PHQVXDO� �HQ� GyODUHV� \� FHQWDYRV�� GH� ODV� OODPDGDV� GH� ODUJD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����GLVWDQFLD��CUANTITATIVA CONTINUA
J��3URSLHGDG�GH�XQ�WHOpIRQR��FHOXODU��CUALITATIVA
K��1~PHUR�GH�OODPDGDV�ORFDOHV�KHFKDV��CUANTITATIVA DISCRETA
L��6L�H[LVWH�XQD�OtQHD�WHOHIyQLFD�FRQHFWDGD��D�XQ�02'(0�GH�FRPSXWDGRUD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���HQ�OD�FDVD��CUALITATIVA
M��'HWHUPLQDU�VL�H[LVWH�XQD�PiTXLQD�GH�)D[�HQ�OD�FDVD��CUALITATIVA

2. /RV�GDWRV�VLQ�SURFHVDU�PRVWUDGRV�D�FRQWLQXDFLyQ�VRQ�ORV�FREURV�SRU�HOHF���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����WULFLGDG�GXUDQWH�HO�PHV�GH�-XOLR�GHO�������SDUD�XQD�PXHVWUD�DOHDWRULD�GH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����DSDUWDPHQWRV�GH�WUHV�UHFDPDUDV�HQ�4XLWR�

)RUPH�XQD�GLVWULEXFLyQ��GH�IUHFXHQFLDV�FRQ��� LQWHUYDORV�GH�FODVH��FRQ�ORV��������������������������
VLJXLHQWHV�OtPLWHV�GH�FODVH������SHUR�PHQRV�GH������������SHUR�PHQRV�GH�
������HWF�

Observación.-�(O�YDORU������HV�DWtSLFR�\�FRUUHVSRQGH�DO����
GH� ORV� GDWRV� \� VH� OR� VHSDUD� SDUD� HO� PDQHMR� HVWDGtVWLFR� GH�
GDWRV��(Q�ORV�GLDJUDPDV�GH�WDOOR�\�KRMDV�DVt�FRPR�GH�FDMD�\�
bigotes se observa este aspecto en inglés steam and leaf y 

ER[SORW�UHVSHFWLYDPHQWH�

a)

����������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������

�&ODVH�����/tPLWH�,QIHULRU����/tPLWH�6XSHULRU���)UHFXHQFLD��)UHFXHQFLD�UHODWLYD

�����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������

6XPD�������������������������������������������
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Boxplot of COBROS
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���� *Stem-and-Leaf Display: COBROS
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�� ��� ���

E�� &RQVWUX\D� XQD� GLVWULEXFLyQ� FRPSOHWD� FRQ� �� LQWHUYDORV� GH� FODVH� �SXQWRV�
PHGLRV��IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV��UHODWLYDV�SDUFLDOHV�\�DFXPXODGDV���

Observación.��(O�YDORU������HV�DWtSLFR�\�FRUUHVSRQGH�DO����
GH� ORV�GDWRV�HO� FXDO� QR� VH� OH� KD� WRPDGR�HQ� FXHQWD�SDUD�HO�
DQiOLVLV�HVWDGtVWLFR�

F��&RQVWUX\D�XQ�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�KRMD��H[FOX\HQGR�HO�GDWR�DWtSLFR�

�&ODVH��������/tPLWH����������/tPLWH����������3XQWR�������)UHFXHQFLD��������)UHFXHQFLD�������)UHFXHQFLD
������������������,QIHULRU�������6XSHULRU��������PHGLR��������$EVROXWD�������������5HODWLYD���������$FXPXODGD

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

6XPD���������������������������������������������������������������������������������������������������

7DOOR���+RMD��������������������������������������������������������)UHFXHQFLD
��������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������
��������������������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
�����������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������������������������������������������������������
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G��&RQVWUX\D�XQ�KLVWRJUDPD�

H��&RQVWUX\D�ODV�FXUYDV�GH�IUHFXHQFLDV�DFXPXODGDV�³PHQRU�TXH´�\��³PD\RU�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����TXH´���HQ�XQ�PLVPR�JUi¿FR�

/D� FXUYD� GH� ORV� FXDGUDGRV� UHSUHVHQWD� OD� GH� ODV� IUHFXHQFLDV� DFXPXODGDV�
³PHQRUHV� TXH´� \� OD� FXUYD� GH� ORV� URPERV� UHSUHVHQWD� OD� GH� ODV� IUHFXHQFLDV���
³PD\RUHV�TXH´���HQ�HO�PLVPR�JUi¿FR�HODERUDGR�HQ�(;&(/�

Dada las series de datos basadas en el precio de cierre de acciones de 

PXHVWUDV�DOHDWRULDV�GH����DUWtFXORV�QHJRFLDGRV�HQ�OD�%ROVD�1RUWHDPpULFD�
\����DUWtFXORV�QHJRFLDGRV�HQ�OD�%ROVD�GH�1XHYD�<RUN�

%ROVD�1RUWHDPHULFDQD

��

  ������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������
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Diagrama de barras de bolsa

norteamericana 

��

�

1 � � � �

� 1 1

Diagrama circular para bolsa

norteamericana 

���

���� ��

���

%ROVD�GH�1XHYD�<RUN

D��8VDQGR�DQFKRV�GH�LQWHUYDOR�GH������IRUPH�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�IUHFXHQFLDV��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����DEVROXWDV�\�UHODWLYDV���SDUD�FDGD�VHULH�

b) Para cada serie de datos, construya un diagrama circular y un diagrama de                                                                                                                                               

�����EDUUDV�SDUD�HO�SUHFLR�GH�FLHUUH��&RPHQWH�ORV�UHVXOWDGRV�

Comentario 1.�6H�REVHUYD�HQ�DPERV�GLDJUDPDV�TXH� OD�SULPHUD�
FODVH� �����@� WLHQH� XQ� Q~PHUR� JUDQGH� GH� YDORUHV� GH� OD� %ROVD�
$PHULFDQD� \� OD� WHUFHUD� FODVH�QR� WLHQH� YDORUHV�� HV� GHFLU� QR�H[LVWH�
GDWRV��IUHFXHQFLD�DEVROXWD�HV���
Comentario 2. $KRUD�VH�REVHUYD�TXH�OD�WHUFHUD�FODVH�GH�OD�%ROVD�
GH�1XHYD�<RUN�WLHQH�OD�PD\RU�FDQWLGDG�GH�YDORUHV�\�VH�DSUHFLD�TXH�
OD�FODVH�RFWDYD��HV�GHFLU��OD�FODVH�������@�QR�WLHQH�YDORUHV�R�TXH�VX�������������������������������������������������
IUHFXHQFLD�DEVROXWD�HV�FHUR�

7DEOD�GH�IUHFXHQFLDV�GH�OD�%ROVD�1RUWHDPHULFDQD

������ �������� ������������������������������� ������� ����������������������������������������

������ ���������������������������������������� ������� ����������������������������������������

����� ����������������������������������������� ������� ����������������������������������������

������ ����������������������������������������� ������� ����������������������������������������

������ ��������� ������������������������������� ������� ����������������������������������������

&ODVH /tPLWH�,QIHULRU /tPLWH�6XSHULRU Punto 

Medio

)UHFXHQFLD�
absoluta

)UHFXHQFLD�
relativa

1

�
�
�
�

�
��
��
��
��

��
��
��
��
��

�
��
��
��
��

��
�
�
1

1

����
����
����
����
����

����������������������������6XPD �����������������������������������������������

7DEOD�GH�IUHFXHQFLDV�GH�OD�%ROVD�1RUWHDPHULFDQD

&ODVH /tPLWH�
,QIHULRU

/tPLWH�6XSHULRU Punto

Medio

)Uecuencia

$EVROXWD
)UHFXHQFLD�

relativa

1

�
�
�
�
�
�
�
�

�
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��
��

�
��
��
��
��
��
��
��
��

��
�
��
�
�
�
1

�
1

����
����
����
����
����
����
����
����
����

��6XPD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

7DEOD�GH�IUHFXHQFLDV�GH�OD�%ROVD�GH�1XHYD�<RUN
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F��&RQVWUX\D�XQ�SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV�SDUD�FDGD�VHULH

/RV� SROtJRQRV� GH� IUHFXHQFLD� VH� ORV� GHVDUUROOD� HQ� HO� VRIWZDUH� HVWDGtVWLFR�
67$7*5$3+,&

Comentario.� 6H� REVHUYDQ� TXH� ORV� GRV� JUi¿FRV� SUHVHQWDQ�
asimetría positiva, es decir, la cola más grande está a la 

GHUHFKD�
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4. Conteste correctamente a las siguientes preguntas, sea claro, conciso                                                                                                                                          
    y explícito.
 
¢4Xp�PHGLGD�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�VH�GH¿QH�FRPR�HO�YDORU�GHO�HOHPHQWR�TXH�DSDUHFH�
con más frecuencia? 

• /D�PRGD�HV�OD�PHGLGD�TXH�DSDUHFH�FRQ�PiV�IUHFXHQFLD�
 

¢&XiOHV�VRQ�ODV�GRV�PHGLGDV�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�TXH�VH�YHQ�DIHFWDGDV�SRU�YDORUHV�
extremos? 

• /D�PHGLD�\�OD�PRGD 
 

Investigación.�¢4Xp�PHGLGD�GHEH�XWLOL]DUVH�SDUD�GHWHUPLQDU�HO�LQFUHPHQWR�SRUFHQWXDO�
anual promedio? 

• /D�PHGLD�JHRPpWULFD�

¢&yPR�VH�GHVFULEH�OD�IRUPD�GH�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�IUHFXHQFLDV�VL�ODV�WUHV�PHGLGDV�GH�
tendencia central principales son iguales? 

• 6H�GHVFULEH�HQ�IRUPD�VLPpWULFD�\�DGHPiV�VH�SDUHFH�D�XQD�FDPSDQD�FRPR�OD�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������VLJXLHQWH�\�VH�OODPD�FDPSDQD�GH�*DXVV�

¢&yPR�VH�GHVFULEH�OD�IRUPD�GH�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�IUHFXHQFLDV�VL�OD�PHGLD�HV�PD\RU�
que las otras medidas? 

•  6H�GHVFULEH�FRQ�VHVJR�DVLPHWUtD�SRVLWLYR��HV�GHFLU�GH�OD�IRUPD�

¿En una distribución de frecuencias con sesgo asimetría negativo, ¿qué medida de 

tendencia central es menor? 

• /D�PRGD�SRU�HQFRQWUDUVH�PiV�D�OD�L]TXLHUGD�

¢&XiO�HV�OD�HFXDFLyQ�SDUD�FDOFXODU�OD�PHGLD�DULWPpWLFD�GH�GDWRV�QR�DJUXSDGRV"
 

¢&XiO� HV� OD� HFXDFLyQ� SDUD� FDOFXODU� OD� PHGLD� DULWPpWLFD� FXDQGR� ORV� GDWRV� VH� KDQ�
agrupado en una distribución de frecuencias?

• /D�HFXDFLyQ�SDUD�GDWRV�DJUXSDGRV�HQ�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�IUHFXHQFLDV�HV�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������������������������������GRQGH�I�UHSUHVHQWD�ODV�IUHFXHQFLDV�DEVROXWDV�SDUD�FDGD�YDORU�

•                   central  X  de clase i.                                                                                                                                               
                                                                                                                                     
¢&XiO�HV�OD�PHGLGD�GH�WHQGHQFLD�FHQWUDO�TXH�QR�GHEH�XWLOL]DUVH�
cuando se tiene una distribución sesgada?  

• /D�PHGLD�

Distribution Plot

1RUPDO�0HDQ ��6W'HY ���

�
����
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Distribution Plot
&KL�6TXDUH�GI ��

xժ =
� fx
n

xժ =
� x
nMedia de una muestra =
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Solución:

De las tablas anteriores tenemos:  

    

Medidas de Tendencia Central

/D�PHGLD�HV�

/D�PHGLDQD�HV�

/D�PRGD�HV�HO�SXQWR�GH�OD�FODVH�PRGDO��HV�GHFLU��0RGD� �����

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 08

'DGD� OD� VLJXLHQWH�PXHVWUD� GH����REVHUYDFLRQHV�GLDULDV�
GHO�Q~PHUR�GH�NLOyPHWURV�UHGRQGHDGDV�D�OD�GpFLPD�PiV�
SUy[LPD��TXH�UHFRUULy�5RODQGR�9LHUD��HQ�VX�WUDEDMR�FRPR�
agente vendedor: 

&RQVWUX\D� XQD� WDEOD� GH� IUHFXHQFLDV� FRQ� VHLV� FODVHV� \�
calcule las medidas de tendencia central y de dispersión:

����� ����� ���� ����� ����� �����

����� ���� ����� ����� ����� ����

����� ����� ����� ����� ���� �����

����� ����� ����� ���� ���� ����

&ODVH

i
/tPLWHV Punto 

medio

���;

)UHFXHQFLD��
absoluta f

)UHFXHQFLD�
relativa

)UHFXHQFLD�
acumulada

)UHFXHQFLD���
5HODWLYD�

acumulada

1

�
�
�
�
�

�����������@
�����������@
����������@
����������@
����������@
����������@

����
�����
�����
�����
�����
�����

�
�
�
�
�
�

�����
�����
�����
�����
�����
�����

�
11

��
��
��
��

�����
�����
�����
�����
�����
�����

�������7RWDO� ���������� ���������

; f ;I
����
�����
�����
�����
�����
�����

�
�
�
�
�
�

���
���
���
�����
�����
�����

7RWDO �� ����

Xժ  = = =
��fX
   n

2663
  24 110.94

Me = L +  = 106 +  = 109.5f 2i 7
FAņn

2 11ņ24
 2
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Medidas de Dispersión

/D�'HVYLDFLyQ�HVWiQGDU�HV�

(O�FRH¿FLHQWH�GH�YDULDFLyQ

(O�FRH¿FLHQWH�GH�DVLPHWUtD��,QYHVWLJDFLyQ��

/D�GLVWULEXFLyQ�WLHQH�VHVJR�SRVLWLYR�

Investigación. 

(O�6HJXQGR�\�WHUFHU�FXDUWLO

������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU�������

�������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU�������

El cuarto y octavo decil

������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU��������

                                                             

�������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU��������

(O�SHUFHQWLO�����\�HO����

��������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU�������

��������������������������������������������������������������4XH�FRUUHVSRQGH�DO�YDORU�������

Investigación��

¢(QWUH�TXp�YDORUHV�HVSHUD�XVWHG�TXH�VH�HQFXHQWUH�HO�����GH�ORV�YDORUHV"�
�(PSOHH�HO�WHRUHPD�GH�&KHE\VKHY��

• 7RPDQGR�HQ�FXHQWD�HO�UHVXOWDGR�GH�HVWH�WHRUHPD�FDOFXODPRV�
            

���������������������±���Nð� ������HV�GHFLU

/XHJR�ORV�YDORUHV�VH�FDOFXODQ�SRU��Xժ  ± (1,58)S�HVWR�HV������������������������� �
��������\���������������������������� ��������FRQ�PHGLD�\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�
GH�GDWRV�QR�DJUXSDGRV��������\�������UHVSHFWLYDPHQWH�

CA= = =
���������������

12.89
0.34

3(media - mediana)
Desviación - estandar

L   =50 = 10(24+1) 40
100

L   =50 = 12.5(24+1) 50
100

L   =75 = 18.75(24+1) 75
100

L   =80 = 20(24+1) 80
100

L   25 = 6.25(24+1) 25
100=

L   70 = 17.5(24+1) 70
100=

K   = 1.58
1

0.40=

s= = 
�    f X 2

Q�ņ�1
= 12.89

ņ
��    f X )2

        n 299302

24�ņ�1

ņ (2663)2

     24

CV = = = ������������ ������S
Xժ

12.89
110.96
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 09

(O�Q~PHUR�GH�-XQLR�GH������GH�OD�UHYLVWD�35(9(17,21�
medía la disminución de los niveles de estrés de las 

SHUVRQDV�TXH�XWLOL]DQ�XQ�WDSL]�URGDQWH�GXUDQWH����PLQXWRV�
DO� GtD� \� FXDWUR� YHFHV� D� OD� VHPDQD� FRPR� PtQLPR�� /DV�
disminuciones se indican aquí en una tabla de frecuencias:

¢3XHGH�XQD�SHUVRQD�PHGLD�HVSHUDU�TXH�GLVPLQX\D�VX�QLYHO�GH�HVWUpV�HQ����
puntos?

Solución:

Determinamos los puntos medios da cada clase para calcular la media

/XHJR�OD�PHGLD�HV��������� ��������&RQ�HVWH�YDORU�QR�VH�SXHGH�HVSHUDU�TXH�
GLVPLQX\D�HO�QLYHO�GH�HVWUpV�HQ����SXQWRV��/D�TXLQWD�FODVH�HV� OD�FODVH�GH� OD�
mediana, entonces,

pVWH�YDORU�WDPSRFR�QRV�LQGLFD�TXH�HO�HVWUpV�KD�GLVPLQXLGR�HQ����SXQWRV�
• ¿Qué variación de la disminución de estrés podría existir de una                                                                                                                                              

              persona a la siguiente?

3RU�WDQWR�OD�YDULDFLyQ�GH�OD�GLVPLQXFLyQ�GHO�QLYHO�GH�WHQVLyQ�HV�GH������SXQWRV��
&RQ�HVWRV� YDORUHV� VH� SXHGH�GHFLU� ¢TXH� OD� GLVPLQXFLyQ� GHO� QLYHO� GH� WHQVLyQ�
HV�KRPRJpQHR"��3DUD�UHVSRQGHU�HVWD�SUHJXQWD�FDOFXODPRV�HO�FRH¿FLHQWH�GH�
YDULDFLyQ�&9�

• 'HWHUPLQH�HO�FRH¿FLHQWH�GH�YDULDFLyQ��&9�

Puesto que, CV�������HQWRQFHV�ORV�GDWRV�GHO�QLYHO�GH�WHQVLyQ�HV�KRPRJpQHR�

mediana=30 + �����
15

5 =30,67

S   
= =

��fX 48925

n�� 51
8,065

2 ���fX)
n

2 (1540)
52

2

=

CV =  (    )*����  =  (          )*����� =  ������s
Xժ

8,06
29,62

Disminución del nivel de 

tensión

)5(&8(1&,$�������������

 ��1~PHUR�GH�(MHUFLFLRV�
���\�PHQRV�GH��� �
���\�PHQRV�GH��� �
���\�PHQRV�GH��� �
���\�PHQRV�GH��� ��
���\�PHQRV�GH��� ��
���\�PHQRV�GH��� �
���\�PHQRV�GH��� �

;   f Xf X� X�f
����
����
����
����
����
����
����

�
�
�
��
��
�
�

����
��

�����
���
�����
���
�����

������
������
������
������
�������
�������
�������

������
����

�������
�������
��������
�����
�������

7RWDO �� ���� ������� �����
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 10

$QiOLVLV� \� FRPHQWDULRV� VREUH� HO� UHQGLPLHQWR� HVWXGLDQWLO� GH� ORV� HVWXGLDQWHV� GHO�
FXDUWR�QLYHO�GH�OD�FDUUHUD�GH�,QJHQLHUtD�HQ�(VWDGtVWLFD�,QIRUPiWLFD�GH�OD�(VFXHOD�
GH� )tVLFD� \�0DWHPiWLFD� GH� OD� (632&+� SHULRGR� OHFWLYR� RFWXEUH� ����� �� IHEUHUR�
����� � �(VWDGtVWLFD� HVWXGLDQWLO�� DSUREDFLyQ�� UHSLWHQFLD�� GHVHUFLyQ��� VH� GHWDOOD�
a continuación la lista de estudiantes matriculados en el periodo de referencia 

HQ�OD�DVLJQDWXUD�(VWDGtVWLFD�,QIHUHQFLDO�DO�WHUPLQR�GH�ODV�WUHV�SUXHEDV�SDUFLDOHV��
SULPHUD�SUXHED�HYDOXDGD�VREUH����VHJXQGD�\�WHUFHUD�SUXHEDV�HYDOXDGDV�VREUH�����
obtenemos los siguientes datos:

Solución

Estadísticas descriptivas del rendimiento académico y asistencia sin estudiantes 

GHVHUWDGRV�

$QiOLVLV�GHO�UHQGLPLHQWR�HVWXGLDQWLO

$352%$&,Ï1

��

���

���
6863(16,Ï1

'(6(5&,Ï1���

1� &yGLJR Ev 

��

Ev 

��

Ev

���

7RWDO��� �

�$VLVWHQFLD

2EVHUYDFLRQHV

1 ��� � � � �� ��  

� ��� � � � �� ��  

� ��� � � � �� ��  

� ��� � � � �� �� (;21(5$'$

� ��� � � � �� �� (;21(5$'2

� ��� � � �� �� ��� (;21(5$'$

� ��� � � � �� ��� (;21(5$'$

� ��� � � � �� ��  

� ��� � � � �� ��  

�� ��� � � � �� ��� (;21(5$'2

Parcial 1 Parcial 2 Parcial 3 Total/28 % Asist.

Media ��� ��� � ���� ����

Error típico ��� ��� ��� ��� ���

Mediana ��� ��� � ���� ��

Promedio en % ��� ��� ��� ��� ���

Desviación estándar ��� ��� � ��� ���

Varianza de la muestra ��� ��� � ���� ����

Curtosis ���� ���� ��� ���� ����

&RH¿FLHQWH�GH�DVLPHWUtD ���� ���� ���� ���� ����

Rango � � � �� ��

Mínimo � � � �� ��

Máximo � � �� �� ���

Suma �� �� �� ��� ���

CV ��� ��� ��� ��� ��
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Estadística estudiantil del total de matriculados

Estadística estudiantil luego de dar el examen de suspensión

$352%$&,Ï1 6863(16,Ï1

�

�

1~PHUR�GH�DSUREDGRV�\�VXVSHQVRV�HQ�HO�SHULRGR
RFWXEUH��������IHEUHUR�����

��GH�HVWXGLDQWHV�DSUREDGRV�\�UHSUREDGRV

����

���

Estadísticas del total de matriculados

12� �
$352%$&,Ï1 � ���
6863(16,Ï1 � ���
'(6(5&,Ï1 � ��
727$/ �� ����

Estadística estudiantil después de dar prueba de 
suspensión

12� �
$352%$&,Ï1 � ���
5(3,7(1&,$ 1 ���
727$/ �� ��
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Resumen estadístico

'H�ORV����HVWXGLDQWHV�PDWULFXODGRV�HQ�OD�DVLJQDWXUD�GH��(VWDGLVWLFD�,QIHUHQFLDO��
GH� OD� FDUUHUD� GH�� ,1*(1,(5,$� (1� (67$',67,&$� ,1)250$7,&$� GH� OD�
)DFXOWDG�GH�&LHQFLDV�SDUD�HO�SHULRGR�2FWXEUH������±�)HEUHUR������VREUH�HOORV�
UHDOL]DPRV� HO� DQiOLVLV� HVWDGLVWLFR� GRQGH� REVHUYDPRV� TXH� OD� DVLVWHQFLD� GHO�
FXUVR�WLHQH�XQ�SURPHGLR�GH������TXH�HQ�DSURYHFKDPLHQWR�VXSHUDQ�HO������
HVSHFL¿FDPHQWH�VREUH�HO�WRWDO�GH�����WHQHPRV������FRQVHFXHQWHPHQWH�HVWH�
UHVXOWDGR�VH�UHÀHMD�DO�WHUPLQDU�HO�FXUVR��

&DEH� LQGLFDU� TXH� GH� ORV� GRV� VXVSHQVRV�� XQ� HVWXGLDQWH� DSUXHED� \� HO� RWUR�
reprueba, es decir, en general en el cuarto nivel de la asignatura de Estadística 

,QIHUHQFLDO�DSUXHEDQ�HO�����\��UHSLWHQ�HO����

¢6H� SXHGH� FUHDU� XQ� JLPQDVLR� SDUWLFXODU� SDUD� OD� SUHSDUDFLyQ� ItVLFD� HQ� OD�
(632&+"1

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 11

/D� HGXFDFLyQ� QR� � VRODPHQWH� HV� LQVWUXLU�� VLQR� WDPELpQ�
HGXFDU��GH�DKt�TXH�FRQVLGHUDPRV�OD�VLJXLHQWH�DSOLFDFLyQ�
estadística y con los resultados de las encuestas 

UHDOL]DGDV�D�ORV�HVWXGLDQWHV�GH�OD�(632&+��VL�VH�SXHGH�
o no se puede crear un gimnasio particular para la 

SUHSDUDFLyQ� ItVLFD�HQ� OD�(632&+��HQ�HO�SHULRGR� OHFWLYR�
0DU]R�-XOLR������

Promedios de pruebas parciales

3$5&,$/� 3$5&,$/�

���

3$5&,$/� 727$/��� ��$VLVW�

������������

2.3                 APLICACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN ESTADÍSTICA

 EV.1 EV.2 EV.3
Media o promedio 6.1 7.8 8
% DEL PROMEDIO 76,0% 78% 80%



����

E
st

ad
ís

tic
a 

D
es

cr
ip

tiv
a

RESUMEN

'H� OD� HQFXHVWD� DSOLFDGD� D� ���� HVWXGLDQWHV� HQ� ODV� GLIHUHQWHV� IDFXOWDGHV� GH�
OD� (632&+� SDUD� FRQRFHU� DVSHFWRV� LQKHUHQWHV� D� OD� LPSOHPHQWDFLyQ� GH� XQ�
JLPQDVLR�HVSHFt¿FDPHQWH�HQ�ODV�iUHDV��WRQL¿FDFLyQ��LQVWUXFFLyQ�SHUVRQDOL]DGD��
asesoría nutricional, aumento y reducción de peso, tabeo, aeróbicos, físico 

FXOWXULVPR��TXH�VH�TXLHUH�LPSOHPHQWDU�HQ�HO�JLPQDVLR�GH�OD�(632&+�VH�UHDOL]y��
SULPHUDPHQWH�XQ�PXHVWUHR�HVWUDWL¿FDGR�\�OXHJR�VH�SURFHGLy�D�UHDOL]DU�HO�HVWXGLR�
HVWDGtVWLFR��SDUD�UHSUHVHQWDU��DQDOL]DU�H�LQWHUSUHWDU�ORV�GDWRV�REWHQLGRV�HQ�OD�
encuesta y aplicando un itinerario básico para un proyecto de investigación 

estadística consiguiendo resultados que ayudarán a tomar buenas decisiones 

D�QXHVWUDV�DXWRULGDGHV�

¹ Trabajo elaborado por Jorge Congacha A., Nelson Rea, Carlos Miranda, Jaime Gualli, Franklin 
Cazorla, Laura Rochina.

SUMMARY

$� VXUYH\� ZDV� GRQH� RI� ���� VWXGHQWV� LQ� GLIIHUHQW� IDFXOWLHV� RI� (632&+� WR�
GHWHUPLQH�YDULRXV�LQKHUHQW�DVSHFWV�RI�WKH�QHFHVVLW\�RI�DQ�HQODUJHG�J\PQDVLXP��
7KLV�IDFLOLW\�ZRXOG�VHUYH�LQ�DUHDV�RI�WRQLQJ��SHUVRQDOL]HG�LQVWUXFWLRQ��QXWULWLRQDO�
RULHQWDWLRQ� SHUVRQDOL]HG� LQVWUXFWLRQ�� QXWULWLRQDO� RULHQWDWLRQ�� ZHLJKW� ORVV� DQG�
ZHLJKW�JDLQ�� WDEHR��DHURELFV��ERG\�EXLOGLQJ� WKDW�ZH�ZRXOG� OLNH� WR� LPSOHPHQW�
LQ�WKH�(632&+�J\PQDVLXP��)LUVW�D�JURXS�VDPSOH�ZDV�GRQH��WKHQ�D�VWDWLVWLFDO�
VWXG\�WR�UHSUHVHQW��DQDO\]H�DQG�LQWHUSUHW�WKH�LQIRUPDWLRQ�JDWKHUHG�LQ�WKH�VXUYH\�
DQG�WR�PDNH�D�EDVLF�VFKHGXOH�IRU�WKH�SURMHFW�RI�VWDWLVWLFDO�LQYHVWLJDWLRQ�WR�¿QG�
UHVXOWV�WKDW�ZLOO�KHOS�RXU�DXWKRULWLHV�WR�PDNH�EHWWHU�GHFLVLRQV�

INTRODUCCION

/$�(632&+��HV�XQD�LQVWLWXFLyQ�GH�HGXFDFLyQ�VXSHULRU��TXH��GHVGH�������HQ�VX�
campus ecológico amplio, viene formando profesionales  éticos y competitivos 

HQ� GLIHUHQWHV� iUHDV� � WpFQLFDV�� TXH� D\XGDQ� DO� GHVDUUROOR� FLHQWt¿FR�� VRFLDO��
LQYHVWLJDWLYR�GH�OD�SURYLQFLD�GH�&KLPERUD]R�\�GHO�3DtV��WRPDQGR�HQ�FXHQWD�OD�
FXOWXUD�\�HO�GHSRUWH��(Q�OR�TXH�UHVSHFWD�DO�GHSRUWH�HV�QHFHVDULR�LPSOHPHQWDU�
PiV� iUHDV� HQ� XQ� JLPQDVLR� SDUD� OD� WRQL¿FDFLyQ�� LQVWUXFFLyQ� SHUVRQDOL]DGD��
asesoría nutricional, aumento y reducción de peso, tabeo, aeróbicos, físico 

FXOWXULVPR�� HQ� YLVWD� GH� TXH� HO� Q~PHUR� GH� HVWXGLDQWHV� YD� FUHFLHQGR� FDGD�
VHPHVWUH��3RU�HOOR�OD�QHFHVLGDG�GH�OD�LPSOHPHQWDFLyQ�GH�XQ�JLPQDVLR�SDUWLFXODU�
SDUD�HO�¿VLFRFXOWXULVPR�WHQLHQGR�XQ�KRUDULR�DFRUGH�D�ODV�QHFHVLGDGHV�GH�ORV�
estudiantes de cada facultad, ya que la gran mayoría de estudiantes tiene 

GLIHUHQWHV�KRUDULRV�GH�HVWXGLR�
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METODOS Y MATERIALES 

/D� UHFRSLODFLyQ� GH� OD� LQIRUPDFLyQ� UHTXHULGD� OD� SODQWHDPRV� HQ� OD� HQFXHVWD�
TXH� VH� LQGLFD� � D� FRQWLQXDFLyQ�� (O� VRIWZDUH� HVWDGtVWLFR�� 0,1,7$%�� 6366� \�
OD�+RMD�HOHFWUyQLFD�(;&(/�QRV�D\XGDURQ�D� OD� UHSUHVHQWDFLyQ�\� � DQiOLVLV�GH�
la información y para conseguir los resultados esperados correctamente 

aplicamos la metodología de la investigación estadística siguiendo los pasos:

• Planeación de la investigación

• Elaboración de los instrumentos de análisis

• Prueba piloto

• 6HOHFFLyQ�GH�OD�PXHVWUD�SLORWR
• (ODERUDFLyQ�GH¿QLWLYD�GH�ORV�LQVWUXPHQWRV�GH�DQiOLVLV�
• 6HOHFFLyQ�\�HQWUHQDPLHQWR�GH�ORV�HQFXHVWDGRUHV�
• 5HFROHFFLyQ�GH�GDWRV
• $QiOLVLV�HVWDGtVWLFR
• ,QIRUPH�GH�OD�LQYHVWLJDFLyQ

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

CUESTIONES INFORMATIVAS

'HO�WRWDO�GH�HQFXHVWDGRV������VRQ�GH�VH[R�PDVFXOLQR������\�HO�����VRQ�GH�
VH[R�IHPHQLQR����

$TXt�SRGHPRV�REVHUYDU�TXH�OD�HGDG�SURPHGLR�GH�ORV�HQFXHVWDGRV�HV�GH����
DxRV��GH� ORV�FXDOHV� WHQHPRV�PiV�HQFXHVWDGRV�GH����DxRV��'H� ORV�PLVPRV�
WHQHPRV�XQ�HQFXHVWDGR�GH����DxRV�TXH�HV�HO�PHQRU�GH�WRGRV�\�XQ�LQGLYLGXR�
GH����DxRV�TXH�HV�HO�PD\RU�GH�XQ�WRWDO�GH�����HQFXHVWDGRV�HQ�ODV�GLIHUHQWHV�
IDFXOWDGHV�GH�OD�(632&+�

6H[R

0$6&8/,12�
)(0(1,12�
������

�������

(GDG��DxRV�
Media ��
Moda ��
Mínimo ��
Máximo ��
&XHQWD ���

Estatura (metros)

Media ������
Mediana ����
Moda ���
Mínimo ����
Máximo ����
&XHQWD ���
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/D�HVWDWXUD�SURPHGLR�GH� ORV�HQFXHVWDGRV�HV�GH������PHWURV�VLHQGR� OD�PiV�
UHSHWLWLYD�GH������PHWURV��/D�HVWDWXUD�PiV�SHTXHxD�HV�GH������PHWURV�\� OD�
Pi[LPD�HVWDWXUD�HV�GH������PHWURV�

(O� SHVR�SURPHGLR�GH� ORV�HQFXHVWDGRV�HV�GH�������� OLEUDV�� HO� SHVR�GH�PiV�
IUHFXHQFLD��HQ�ORV�HQFXHVWDGRV��HV�GH�����OLEUDV�FRQ�XQ�YDORU�PtQLPR�HQ�SHVR�
GH����OLEUDV�\�XQ�Pi[LPR�GH��������OLEUDV

'HO� WRWDO� GH� HQFXHVWDGRV� WHQHPRV� TXH� GH� OD� FRVWD� VRQ� ��� LQGLYLGXRV� \�
FRUUHVSRQGH�DO������GH�OD�VLHUUD�VRQ�����LQGLYLGXRV�\�FRUUHVSRQGH�DO�����\�
GHO�RULHQWH�HFXDWRULDQR�VRQ����LQGLYLGXRV�\�FRUUHVSRQGH�DO������&RPR�VH�YH�
HQ�HO��GLDJUDPD�FLUFXODU�

CUESTIONES REQUERIDAS
 

(O�����GH�HQFXHVWDGRV�GLHURQ�XQD�UHVSXHVWD�D¿UPDWLYD�D�OD�SUHSDUDFLyQ�ItVLFD�
GHQWUR�GH�OD�(632&+�IUHQWH�D�XQ�����TXH�QR�OH�LQWHUHVD�OD�SURSXHVWD�

/XJDU�GH�SURFHGHQFLD

&267$ 6,(55$

���

��
��

25,(17(

/XJDU�GH�SURFHGHQFLD

6,(55$�
�������

&267$�
������

25,(17(�

������

¢'HVHDULD�SUHSDUDUVH�¿VLFDPHQWH"

NO

���

���
6,

Peso ( libras)

Media ������
Mediana ���
Moda ���
Desviación estándar �����
Mínimo ��
Máximo ������

&XHQWD ���
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¿En qué áreas le gustaría prepararse físicamente?

&DEH�DQRWDU�TXH�ORV�HQFXHVWDGRV��UHVSRQGLHURQ�DO�PHQRV�SRU�XQD�RSFLyQ�GH�OD�
HQFXHVWD�TXH�DO�¿QDO�SUHVHQWDPRV

6H�SXGH�REVHUYDU�TXH�ORV�HVWXGLDQWHV�GHVHDQ�SUHSDUDUVH�ItVLFDPHQWH�FRQ�XQ�
DOWR�SRUFHQWDMH�������HQ�HO�iUHD�GH�WRQL¿FDFLyQ�PXVFXODU��VHJXLGD�GH�DXPHQWR�\�
UHGXFFLyQ�GH�SHVR���������HPSDWDGR�FRQ�DVHVRUtD�QXWULFLRQDO��\�FRQ�SRUFHQWDMHV�
PHQRUHV�ORV�HVWXGLDQWHV�GHVHDQ�SUHSDUDUVH�HQ�ODV�iUHDV�GH�DHUyELFRV�������
LQVWUXFFLyQ�SHUVRQDOL]DGD�������ItVLFR�FXOWXULVPR�������\�WDEHR�����

¢&yPR�GHVHD�TXH�VH�UHDOLFH�HO�SDJR�SRU�DGTXLULU�HVWH�VHUYLFLR"

&RQ�ORV�GDWRV�REWHQLGRV�HQ�OD�HQFXHVWD�SXGLPRV�REVHUYDU�TXH�ORV�HVWXGLDQWHV�
TXLHUHQ� TXH� HO� SDJR� VH� UHDOLFH� HQ� OD� PDWUtFXOD�� ����� 6H� UHDOL]y� � WDPELpQ��
diagramas de barras como el circular para observar que los estudiantes de 

OD�(632&+�HQ�HVWH�SHULRGR�HVFRJLHURQ�XQ�KRUDULR�GH�SUHIHUHQFLD�GH�ORV�GtDV�
ViEDGRV�GH�������������������VHJXLGR�GH�XQ�SRUFHQWDMH�PHQRU������GHVHDQ�
XQ�KRUDULR�GH�OXQHV�D�YLHUQHV�GH�������������

¿En que areas le gustaria prepararse 

¿VLFDPHQWH"

721,),&$&,Ï1

,16758&&,Ï1
3(5621$/,=$'$
$6(625,$
1875,&,21$/
$80(172�<
5('8&&,Ï1�'(�3(62
7$%(2

Pago

���

���

48(�6(�,1&/8<$�(1�/$�0$75,&8/$
3$*2�3(5621$/�(1�(/�*,01$6,2

ÈUHDV ,QGLYLGXRV
WRQL¿FDFLyQ ��
LQVWUXFFLyQ�SHUVRQDOL]DGD ��
asesoría nutricional ��
aumento y reducción de peso ��
tabeo ��
aeróbicos ��
físico culturismo ��
7RWDO ���*
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CONCLUSIONES

• /D� PD\RUtD� GH� ORV� HVWXGLDQWHV� HQFXHVWDGRV� HVWiQ� GH� DFXHUGR� FRQ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������LPSOHPHQWDFLyQ�GH�XQ�JLPQDVLR�HQ�OD�(632&+�

• /RV�HVWXGLDQWHV�HVWiQ�GH�DFXHUGR�FRQ�HO�KRUDULR�HVWDEOHFLGR�SDUD�
            los días sábados

• /D�PD\RUtD�GH�ORV�HVWXGLDQWHV�GHVHDQ�SUHSDUDUVH�HQ�HO�iUHD�GH�WRQL¿�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������FDFLyQ�PXVFXODU�

• &RQ� UHVSHFWR�DO�SDJR� ORV�HVWXGLDQWHV�HQ�VX�PD\RUtD�GHVHDQ�TXH�VH�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������LQFOX\D�HQ�OD�PDWULFXOD�

RECOMENDACIONES

• (O�KRUDULR�GH�DWHQFLyQ�GHEH�VHU�GH�DFXHUGR�D�ORV�KRUDULRV�HVWDEOHFLGRV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������SRU�ORV�HVWXGLDQWHV�

• (O�JLPQDVLR�GHEH�FRQWDU�FRQ�VX¿FLHQWHV�PiTXLQDV�SDUD�OD�WRQL¿FDFLyQ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������PXVFXODU�\�HQ�ODV�GHPiV�DpUHDV�SUHVHQWDGDV�

• El cobro debe ser en el gimnasio personalmente ya que si se incluye                                                                                                                                          

������������HQ�OD�PDWULFXOD��HO�JLPQDVLR�GHEHUi�UHDOL]DU�XQ�WUiPLWH�PX\�H[WHQVR�

• Que la politécnica tenga un gimnasio con todas las necesidades 

������������GHO�HVWXGLDQWH�

• Establecer si está de acuerdo con el costo propuesto del pago $1extra                                                                                                                                          

������������PDWUtFXOD��SDUD�OD�XWLOL]DFLyQ�GHO�JLPQDVLR�HQ�OD�(632&+�

• 5HDOL]DU�XQ�HVWXGLR�GHO�DQiOLVLV�LQIHUHQFLDO�SDUD�HVWLPDU�SDUiPHWURV�\������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������FRPSUREDU�KLSyWHVLV
 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS

���&21*$&+$��-���257(*$��0��������,QWURGXFFLyQ�D�OD�(VWDGtVWLFD�\�WHRUtD�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����GH�ODV�SUREDELOLGDGHV���(632&+��5LREDPED������S�
��� /(9,1�� 5�� ������ (VWDGtVWLFD� SDUD� � $GPLQLVWUDGRUHV�� 35(17,&(�+$//������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����+,63$12$0(5,&$1$��6�$�0(;,&2�������S�
��� /23(6�� 3�� ������ 3UREDELOLGDG� 	� (VWDGtVWLFD� &RQFHSWRV�� 0RGHORV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������$SOLFDFLRQHV�HQ�([FHO��3HDUVRQ��&RORPELD������S�
���=85,7$��*��������3UREDELOLGDG�\�(VWDGtVWLFD�)XQGDPHQWRV�\��$SOLFDFLRQHV�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����(632/��*XD\DTXLO������S�

ANEXOS

/D� HQFXHVWD� TXH� VH� DSOLFy� SDUD� OD� UHFRSLODFLyQ� GH� OD� LQIRUPDFLyQ� � D� ORV�
HVWXGLDQWHV�GH�OD�(632&+��UHVSHFWR�D�VL�VH�SXHGH�R�QR�VH�SXHGH�FUHDU�XQ�
JLPQDVLR�SDUWLFXODU�SDUD� OD�SUHSDUDFLyQ� ItVLFD�HQ� OD�(632&+��HQ�HO�SHULRGR�
OHFWLYR� 0DU]R�-XOLR� ����� \� TXH� OD� UHSUHVHQWDPRV� JUi¿FD� \� QXPpULFDPHQWH�
H[SRQHPRV�D�FRQWLQXDFLyQ�
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ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA DE CHIMBORAZO

 
FACULTAD DE CIENCIAS

ESCUELA DE FISICA Y MATEMATICA 
ENCUESTA A ESTUDIANTES ESPOCH

/D�SUHVHQWH�HQFXHVWD�WLHQH�FRPR�REMHWLYR�FRQRFHU�DVSHFWRV�LQKHUHQWHV�SDUD�OD�LPSOHPHQWDFLyQ�
GH�XQ�JLPQDVLR�HVSHFt¿FDPHQWH�HQ�ODV�iUHDV��WRQL¿FDFLyQ��LQVWUXFFLyQ�SHUVRQDOL]DGD��DVHVRUtD�
QXWULFLRQDO�� DXPHQWR� \� UHGXFFLyQ�GH�SHVR�� WDEHR�� DHUyELFRV�� ItVLFR� FXOWXULVPR��3RU� OR� WDQWR� OH�
VROLFLWDPRV�FRQVLJQH�VXV�UHVSXHVWDV�FRQ�OD�KRQUDGH]�TXH�OH�FDUDFWHUL]D�\�OH�GLVWLQJXH�

5HFLED�QXHVWUR�DJUDGHFLPLHQWR�SRU�WDQ�VLJQL¿FDWLYD�FRODERUDFLyQ�

Cuestiones informativas:

����SEXO:��0DVFXOLQR��������������������������������������������������)HPHQLQR�

����(GDG�BBBBBBBBBBBB�(VWDWXUD�BBBBBBBBBBBB�3HVR�BBBBBBBBBB�

����/XJDU�GH�SURFHGHQFLDBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

Cuestiones requeridas:

���¿ DESEARIA  PREPARARSE FISICAMENTE ?

����������������������������������������6L�������������������������������������������������1R�

���¿ EN QUE AREAS LE GUSTARIA PREPARARSE FISICAMENTE ?

�������7RQL¿FDFLyQ��������������LQVWUXFFLyQ�SHUVRQDOL]DGD��������������DVHVRUtD�QXWULFLRQDO�����������������
�������$XPHQWR�\�UHGXFFLyQ�GH�SHVR�����������WDEHR������DHUyELFRV������ItVLFR�FXOWXULVPR���

���¿ EN QUÉ HORARIO LE GUSTARÍA PREPARARSE FÍSICAMENTE ? 

������������������������/XQHV�D�YLHUQHV������±�������������������������������������������������������
������������������������/XQHV�D�YLHUQHV�������±����������������������������������������������������
������������������������/XQHV�D�YLHUQHV�������±������������������������������������������������������
������������������������6iEDGR������±����������������������������������������������������������������������
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1. Realice siguientes actividades de aprendizaje

D��,OXVWUH�FRQ�HMHPSORV�OR�TXH�VH�HQWLHQGH��SRU�SREODFLyQ��PXHVWUD��YDULDEOHV�FXDOLWDWLYDV�\�YDULDEOHV�
cuantitativas.

E��¢3RU�TXp�HV�~WLO�OD�HVWDGtVWLFD�HQ�HO�FDPSR�SDUD�HO�FXDO�VH�HVWi�SUHSDUDQGR"

F���/D�HVWDGtVWLFD�HVWXGLD�HO�FRPSRUWDPLHQWR�GH�IHQyPHQRV�FROHFWLYRV�\�QXQFD�GH�XQD�REVHUYDFLyQ�
LQGLYLGXDO���&RPHQWDU�HVWH�SULQFLSLR��

G��6HJ~Q�OD�IyUPXOD�GH�6WXUJXHV����¢FXiQWDV�FODVHV�R�LQWHUYDORV�VH�REWHQGUtDQ�SDUD�XQD�PXHVWUD�TXH�
contiene: 50, 90, 1200 y 5000 observaciones?

2. 'H�OD�DVLJQDWXUD�TXH�XVWHG�LPSDUWH�FODVHV�� �UHFRSLOH� ORV�SURPHGLRV�¿QDOHV�GH�XQ�FXUVR��&RQ�
estos datos construya:

D��8QD�WDEOD�GH�IUHFXHQFLDV��ODV�FODVHV�WRPH�GHWHUPLQDQGR�OD�UDt]�FXDGUDGD�GHO�Q~PHUR�GH�GDWRV�
E��8Q�KLVWRJUDPD�\�VREUH�HVWH�LQGLTXH�OD�PRGD
F��8Q�SROtJRQR�GH�IUHFXHQFLDV�HQ�SRUFHQWDMH�\�XQD�RMLYD�
d. Interprete los incisos anteriores

3. Conteste el siguiente cuestionario. Ponga una X en la alternativa que crea correcta.

D��(Q�XQD�GLVWULEXFLyQ�DVLPpWULFD�VH�WLHQH�TXH�OD�0HGLD� �����0HGLDQD� �����(O�YDORU�GH�OD�PRGD�GHEHUi�
ser:

��0D\RU�TXH�OD�PHGLD�\�PHQRU�TXH�OD�PHGLDQD
��0D\RU�TXH�OD�PHGLDQD
��0HQRU�TXH�OD�PHGLDQD
��0HQRU�TXH�OD�PHGLD

E��/D�PRGD�JHQHUDOPHQWH�VH�GH¿QH�FRPR�DTXHO�YDORU�GH�OD�YDULDEOH�TXH�

��6H�YH�DIHFWDGD�SRU�YDORUHV�H[WUHPRV�
- Mas se repite 
��7LHQH�OD�PHQRU�IUHFXHQFLD
��6XSHUD�D�OD�PLWDG�GH�ODV�REVHUYDFLRQHV
��7LHQH�PD\RU�JUDGR�GH�YDULDELOLGDG

2.4                 ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 2 01
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F��(Q�XQD�GLVWULEXFLyQ�VLPpWULFD�OD�PHGLD�0H��OD�PHGLDQD�0G�\�PRGD�0R��GHEH�VXFHGHU�TXH�

- Mo < Md < Me 
- Md� �0e� �0o
- Md < Me < Mo
- Md > Me > Mo

G��&RQ� ORV� VLJXLHQWHV� GDWRV� FRUUHVSRQGLHQWHV� D� XQD� WDEOD� GH� IUHFXHQFLDV�� GH� XQD� YDULDEOH� GLVFUHWD��
Calcule:

 /D�PHGLD�DULWPpWLFD���������������������������������
� /D�PHGLDQD�HV����������������
� /D�PRGD�HV���������������

       i             xi    ni

1 � �
� � ��
� � �
� �� �
� �� �

7RWDO ��
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4.� &RQVLGHUH� HO� VLJXLHQWH� SDU� GH�PXHVWUDV�� FDOL¿FDFLRQHV� VREUH��� GH� RFKR� HVWXGLDQWHV� GH� GRV�
quimestres:

Muestra1: 10, 9, 8, 7, 8, 6, 10, 6
Muestra2: 6, 10, 10, 6, 8, 10, 8, 6

D��&DOFXOH�HO�UDQJR�GH�DPEDV�PXHVWUDV��(V�SRVLEOH��FRQFOXLU�TXH�ODV�GRV�PXHVWUDV�H[KLEHQ�OD�PLVPD�
variabilidad?

E��&DOFXOH�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�GH�FDGD�XQD�GH�ODV�PXHVWUDV��¢(VWDV�FDQWLGDGHV�LQGLFDQ�TXH�ODV�GRV�
PXHVWUDV�WLHQHQ�OD�PLVPD�YDULDELOLGDG"

F��&DOFXOH�ODV�PHGLDV�PXHVWUDOHV�\�ORV�FRH¿FLHQWHV�GH�YDULDFLyQ�GH�ODV�GRV�PXHVWUDV��&RPHQWH�HVWRV�
resultados.
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5.�/DV�VLJXLHQWHV�SXQWXDFLRQHV�UHSUHVHQWDQ�OD�FDOL¿FDFLyQ�GHO�H[DPHQ�SULQFLSDO�SDUD�XQ�FXUVR�GH�
Econometría  evaluadas sobre 100:

23 60 79 32 57 74 52 70 82
36 80 77 81 95 41 65 92 85
55 76 52 10 64 75 78 25 80
98 81 67 41 71 83 54 64 72
88 62 74 43 60 78 89 76 84
48 84 90 15 79 34 67 17 82

69 74 63 80 85 61

D��(ODERUH�XQ�GLDJUDPD�GH�WDOOR�\�KRMDV�SDUD�ODV�FDOL¿FDFLRQHV�GHO�H[DPHQ��GRQGH�ORV�WDOORV�VHDQ�������
3,…, 9.

E��(ODERUH�XQ�KLVWRJUDPD�GH�IUHFXHQFLDV�UHODWLYDV��WUDFH�XQ�HVWLPDGR�GH�OD�JUi¿FD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�\�
DQDOLFH�OD�DVLPHWUtD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�

F��&DOFXOH�OD�PHGLD��OD�PHGLDQD�\�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�GH�OD�PXHVWUD�

G��(ODERUH�XQ�LQIRUPH�FRQ�ORV�WUHV�LQFLVRV�DQWHULRUHV��LQWHUSUHWDQGR�ORV�UHVXOWDGRV�REWHQLGRV�
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CAPÍTULO 3 TEORÍA DE LAS PROBABILIDADES

TEORÍA DE LAS
PROBABILIDADES

CAPÍTULO

([SOLFDU�GH�GLIHUHQWHV�PDQHUDV��HQ�TXH�VXUJH�OD�SUREDELOLGDG�

([DPLQDU�HO�XVR�GH�OD�7HRUtD�GH�3UREDELOLGDGHV��HQ�OD�WRPD�GH�GHFLVLRQHV�

'HVDUUROODU��KDELOLGDGHV�\�GHVWUH]DV�SDUD�HO�FiOFXOR�GH�GLIHUHQWHV�WLSRV�GH�SUREDELOLGDG�

$SOLFDU�DUJXPHQWRV�GH�OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV�HQ�SUREOHPDV�GH�OD�YLGD�UHDO�

CONTENIDOS

OBJETIVOS

���� &RQFHSWRV�GH�SUREDELOLGDG�
���� 3URSLHGDGHV�IXQGDPHQWDOHV�GH�ODV�SUREDELOLGDGHV
���� 3UREDELOLGDG�FRQGLFLRQDO�\�WHRUHPD�GH�%D\HV
���� 9DULDEOHV�DOHDWRULDV��Y�D���\�'LVWULEXFLRQHV�GH�SUREDELOLGDG
���� (VSHUDQ]D�PDWHPiWLFD��\�YDULDQ]D�GH�XQD�Y�D��;
���� 'LVWULEXFLRQHV��%LQRPLDO��3RLVVRQ�\�1RUPDO
���� 'LVWULEXFLRQHV�PXHVWUDOHV
���� $FWLYLGDGHV�GH�$SUHQGL]DMH��

3
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EQ�HVWH�FDStWXOR� LQWURGXFLPRV�HO�YRFDEXODULR�EiVLFR�GH� OD�7HRUtD�GH� ODV�
3UREDELOLGDGHV��ORV�WpUPLQRV�TXH�VH�LQWURGX]FDQ�FRQVWLWXLUiQ�HO�OHQJXDMH�
FRP~Q�\�HO�OHFWRU�GHEH�IDPLOLDUL]DUVH�FRQ�HOORV�

/D�QRFLyQ�EiVLFD�HQ�WHRUtD�GH�ODV�SUREDELOLGDGHV�HV�OD�GH�H[SHULPHQWR�DOHDWRULR��
SHUR�DQWHV�WHQJDPRV�SUHVHQWH�OD�VLJXLHQWH�GH¿QLFLyQ�GH�experimento�

'H¿QLFLyQ�� Un experimento es el proceso por medio del cual se obtiene una 

REVHUYDFLyQ�

Un experimento aleatorio es aquel cuyos resultados no pueden ser 

GHWHUPLQDGRV��$OJXQDV�DFWLYLGDGHV�GH�DSUHQGL]DMH�GH�HVWH�WLSR�GH�H[SHULPHQWR�
DFODUDQ�OR�GLFKR�

Actividades de aprendizaje.�'H¿QLPRV�ORV�VLJXLHQWHV�H[SHULPHQWRV�DOHDWRULRV�

���/DQ]DPLHQWR�GH�XQ�GDGR�
���/DQ]DPLHQWR�GH�XQD�PRQHGD�
���(Q�XQD�IiEULFD�HQ�OD�TXH�VH�GHVHD�GHWHFWDU�DUWtFXORV�GHIHFWXRVRV�GH�XQ�
����ORWH�GH�����DUWtFXORV�
���(O� Q~PHUR� GH� EDFKLOOHUHV� GH� OD� ~OWLPD� SURPRFLyQ� �VXSRQHPRV� ����� � TXH����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����DSUREDUiQ�ORV�FXUVRV�SUH�SROLWpFQLFRV�GH�XQ�GHWHUPLQDGR�FROHJLR�
���&LHUWR�GtD�XVWHG�GHFLGH�WRPDU�OHFFLyQ�RUDO�D�XQ�DOXPQR��HOLJLpQGROR�DO�D]DU�

8QD�IRUPD�GH�GH¿QLU�GH�PRGR�SUHFLVR�OD�HVHQFLD�GH�XQ�H[SHULPHQWR�DOHDWRULR�
HV�GHVFULELHQGR�HO�FRQMXQWR�GH�WRGRV�ORV�UHVXOWDGRV�SRVLEOHV�GHO�H[SHULPHQWR��

(VWH�FRQMXQWR�VH�OODPD�espacio muestral. 

Un espacio muestral� VH�GHQRWD�SRU���R�SRU�6�� �(Q�HVWD� LQWURGXFFLyQ�D� OD�
SUREDELOLGDG��VH�XVDUiQ�ORV�FRQFHSWRV�EiVLFRV�GH�FRQMXQWRV�\�ODV�RSHUDFLRQHV�
HQWUH� FRQMXQWRV� \� WRPDUHPRV� HO� VtPEROR� �� FRPR� HVSDFLR� PXHVWUDO� GH� XQ�
H[SHULPHQWR�DOHDWRULR��6H�VXSRQH�TXH�HO� OHFWRU�HVWi� IDPLOLDUL]DGR�FRQ�HVWRV�
FRQFHSWRV�

8Q�HYHQWR�HV�XQ�VXEFRQMXQWR�GH�XQ�HVSDFLR�PXHVWUDO��8Q�HYHQWR�VH�LQGLFD�FRQ�
OHWUDV�PD\~VFXODV�GHO�DOIDEHWR�

Actividades de aprendizaje de espacios muestrales y eventos

3DUD�HO�H[SHULPHQWR�������� �^����������������`

3DUD�HO�H[SHULPHQWR�������� �^&��6`��VH�REVHUYD�OD�FDUD�&�R�HO�VHOOR�6�

3DUD�HO�H[SHULPHQWR�������� �^����������������`

3DUD�HO�H[SHULPHQWR������� �^���������������`

3DUD�HO�H[SHULPHQWR������� �^HVWXGLDQWHV�GH�VX�FXUVR`

$O�REVHUYDU��XQ�Q~PHUR�SDU�HQ�HO�H[SHULPHQWR���VH�GH¿QH�HO�HYHQWR�$� �^�������`�

3.1                 CONCEPTOS DE PROBABILIDAD
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(Q�HO�H[SHULPHQWR���WHQHPRV�ORV�HYHQWRV�%� �^&`�\�'� �^6`��
Describa los espacios muestrales de los siguientes experimentos

���������������$�� /DQ]DPLHQWR�GH�GRV�PRQHGDV�

�������������������������������� �^&&��&6��6&��66`

���������������%�� /DQ]DPLHQWR�GH�GRV�GDGRV�

�������������������������������� �^�L��M���������L�M� ������������`

���������������&�� 8Q� HVWXGLDQWH� OOHYD� HQ� VX� EROVLOOR� FXDWUR�PRQHGDV� GH� � �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������\��������VL�VRQ�WRGDV�LJXDOHV�\�VDFD�GRV�VXFHVLYDPHQWH������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
                       y si m

1
� �������P�� �������P�� ���������HQWRQFHV

�������������������������������� �^P
1
m�, m1

m�, m�m�`

$KRUD�OiQFHVH�XQD�PRQHGD�KDVWD�TXH�DSDUH]FD�XQD�FDUD�\�OXHJR�FXpQWHVH�HO�
Q~PHUR�GH�YHFHV�TXH�VH�ODQ]y�OD�PRQHGD��¢FXDO�HV�HO�HVSDFLR�PXHVWUDO��"

El espacio muestral de este experimento es

���������� �^�����������`�

Observación.- Una de las características básicas del 

concepto de experimento es que no sabemos qué resultado 

SDUWLFXODU�SRVLEOH�VH�REWHQGUi�DO�UHDOL]DU�HO�H[SHULPHQWR��(Q�
RWUDV� SDODEUDV�� VL�$� HV� XQ� HYHQWR� QR� SRGHPRV� LQGLFDU� FRQ�
FHUWH]D�TXH�$�RFXUULUi�R�QR��

3RU�OR�WDQWR�OOHJD�D�VHU�PX\�LPSRUWDQWH�WUDWDU�GH�DVRFLDU�XQ�Q~PHUR�FRQ�HO�
HYHQWR�$��TXH�PHGLUi�GH�DOJXQD�PDQHUD�� OD�SRVLELOLGDG�GH�TXH�$�RFXUUD��
(VWD�WDUHD�QRV�FRQGXFH�D�OD�7HRUtD�GH�ODV�3UREDELOLGDGHV��

¢&yPR�DVLJQDU�XQ�Q~PHUR�D�FDGD�HYHQWR�$�TXH�PHGLUi�OD�SRVLELOLGDG�GH�
TXH�$�RFXUUD�FXDQGR�HO�H[SHULPHQWR�VH�UHDOL]D"�$O�UHVSHFWR��XQ�HQIRTXH�
SRGUtD�VHU�HO�VLJXLHQWH��UHSHWLU�HO�H[SHULPHQWR�XQ�JUDQ�Q~PHUR�GH�YHFHV��
calcular la frecuencia relativa f$� FRUUHVSRQGLHQWH�DO�HYHQWR�$�\�XVDU�HVWH�
Q~PHUR�FRPR�PHGLGD��

$~Q�PiV�FRPR�VDEHPRV�TXH�HO�H[SHULPHQWR�VH�UHSLWH�PiV�\�PiV�YHFHV��
OD� IUHFXHQFLD�UHODWLYD�VH�HVWDELOL]D�FHUFD�GH�XQ�Q~PHUR��GLJDPRV�S��SHUR�
OR� TXH� TXHUHPRV� HV� XQ� PHGLR� GH� REWHQHU� WDO� Q~PHUR� VLQ� UHFXUULU� D� OD�
H[SHULPHQWDFLyQ�

&RQ�HVWD�REVHUYDFLyQ�GDPRV�ORV�VLJXLHQWHV�FRQFHSWRV�GH�SUREDELOLGDG�

Nota. Las actividades de 
aprendizaje propuestas y 
UHVXHOWDV� DQWHULRUPHQWH��
GH� HVSDFLRV� PXHVWUDOHV�
SRQHQ� GH� PDQL¿HVWR�
que el conjunto de todos 
los posibles resultados 
SXHGH� VHU� ¿QLWR� R� LQ¿QLWR�
QXPHUDEOH� R� LQ¿QLWR�
FRQWLQXR��FRPR�HO�GDU�HQ�
el blanco sobre un circulo 
GH� GLIHUHQWHV� GLiPHWURV�
con un dardo. 

Respecto a esta 
descripción los espacios 
PXHVWUDOHV� SXHGHQ� VHU�
GLVFUHWRV�¿QLWRV�R�LQ¿QLWRV�
QXPHUDEOHV� R� LQ¿QLWRV�
continuos.
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6HD���XQ�HVSDFLR�PXHVWUDO�GH�Q�HOHPHQWRV�\�HO�HYHQWR�$�FRQ�FDUGLQDOLGDG�P��FRQ��
���P��Q��ORV�SXQWRV�PXHVWUDOHV�GH���WLHQHQ�OD�PLVPD�SUREDELOLGDG��HV�GHFLU��VRQ�
HTXLSUREDEOHV�H�LJXDOHV�D���Q��/D�SUREDELOLGDG�GHO�HYHQWR�$�VH�GHQRWD�\�FDOFXOD�
por:

Conclusión.-�$O�DQDOL]DU�HO�FRQFHSWR�GH�IUHFXHQFLD�GH�SUREDELOLGDG�pVWD�GHEH�
cumplir:

1) Para todo evento simple (un evento que no puede descomponerse ei)

                                                ei  ฮ����0  � P({ei`�����

��������������������������������

���6L�WHQHPRV���HYHQWRV�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�$�\�%���$�ŀ�%� ����QR�KD\�
puntos muestrales comunes (elementos del espacio muestral) y sean las fre-

cuencias  fA  y  fB��UHVSHFWLYDPHQWH�GH�ORV�HYHQWRV�$�\�%�HQWRQFHV�

                                                      fA    B =  fA  +  fB  

 

6LHQGR�QXHVWUR�REMHWLYR�HO�HVWXGLR�GH�ORV�HYHQWRV�FRQVLGHUDGRV�FRPR�FRQMXQWRV�
GDPRV�D�FRQWLQXDFLyQ�ODV�QRWDFLRQHV�FRQMXQWLVWDV�\�HO�VLJQL¿FDGR�FRUUHVSRQGLHQWH�
HQ�OD�VLJXLHQWH��WDEOD�

< <

3.1.1               CONCEPTO CLÁSICO (SEGÚN LAPLACÉ)

3.1.2               CONCEPTO AXIOMÁTICO DE PROBABILIDAD

P(A) =  =  =# de eventos simples favorables
  # de eventos simples posibles

Card(A)        m
Card(�)        n

�
i=1

P({ei}) = 1      luego      P(ȍ) = 1
n

ŀ

6Ë0%2/2 6,*1,),&$'2
ȍ Evento seguro�
$& Evento contrario��(YHQWR�TXH��RFXUUH�FXDQGR��QR�RFXUUH�$�R�YLFHYHUVD�
$   % Unión de eventos�$�\�%��(YHQWR�TXH�RFXUUH�FXDQGR�RFXUUH�XQR�DO�PHQRV�GH�ORV�

SRVLEOHV�UHVXOWDGRV�GH�$�R�GH�%�
$���%

�$�% $�  &%)

Conjunción de eventos�$�\�%��(YHQWR�TXH�RFXUUH�FXDQGR�RFXUUH�VLPXOWiQHDPHQWH�
ORV�SRVLEOHV�UHVXOWDGRV�GH�$�\�%��$�\�&%�

$    % $�LPSOLFD�%��6L�RFXUUH�$��QHFHVDULDPHQWH�RFXUUH�%
$   % �� (YHQWRV�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�R�LQFRPSDWLEOHV�

*(1(5$/,=$&,21(6

%�HV�HO�HYHQWR�TXH�RFXUUH�VVL�DO�PHQRV�XQR�GH�ORV�HYHQWRV�$
i 
RFXUUHQ�

&�HV�HO�HYHQWR�TXH�RFXUUH�VVL�WRGRV�ORV�HYHQWRV�$
i
�RFXUUHQ�

'�HV�HO�HYHQWR�TXH�RFXUUH�VVL�DO�PHQRV�XQR�GH�ORV�HYHQWRV�$
n
�RFXUUHQ�

(�HV�HO�HYHQWR�TXH�RFXUUH�VVL�WRGRV�ORV�HYHQWRV�$
n
�RFXUUHQ�

/RV�HYHQWRV�$
1
��$��������$n

�VRQ�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�

/D�VXFHVLyQ�GH�HYHQWRV�$
1
��$��������$n

�����VRQ�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�

i=1

n
A = Bi

i=1

n
A  = Ci

i=1

n
A  = �i

n   N
A  = Dn

A  = �n
n   N

n   N
A  = En
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Observación.��/D�WDEOD�QRV�SRQH�GH�PDQL¿HVWR�TXH�OD�XQLyQ��
LQWHUVHFFLyQ�WDQWR�¿QLWD�FRPR�LQ¿QLWD�QXPHUDEOH�GH�HYHQWRV�HV�
WRGDYtD�XQ�HYHQWR��$O�LJXDO�TXH�HO�FRPSOHPHQWR�GH�XQ�HYHQWR�
es un evento o el mismo espacio muestral es un evento (todo 

FRQMXQWR�HV�VXEFRQMXQWR�GH�VL�PLVPR��

'H¿QLFLyQ��� 6HD���XQ�HVSDFLR�PXHVWUDO� FRUUHVSRQGLHQWH� D� XQ� H[SHULPHQWR�
TXH� VH� HVWXGLD� \� )� � OD� IDPLOLD� GH� HYHQWRV� GH���� LQWURGXFLPRV� XQD� ´PHGLGD�
JHQHUDOL]DGD´� TXH� DWULEX\D� D� FDGD� HYHQWR� XQ� Q~PHUR� TXH� OODPDUHPRV�
probabilidad y satisface los siguientes axiomas:

A1.-�$�FDGD�HYHQWR�GH�)�VH�DVLJQD�XQ�Q~PHUR�UHDO�QR�QHJDWLYR��R�VHD

A2.-�3���� ����/D�SUREDELOLGDG�GHO�HYHQWR�VHJXUR�HV��

A3.-

&RPHQWDULR�GH�OD�GH¿QLFLyQ�

$�� HVWDEOHFH� OD� XQLFLGDG� GH� OD� SUREDELOLGDG� GH� XQ� HYHQWR��
$�� DVLJQD� DO� HYHQWR� VHJXUR� HO� Pi[LPR� YDORU� SRVLEOH� \�$��
es el principio de la probabilidad total respecto a eventos 

PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�

'H¿QLFLyQ���/ODPDPRV�HVSDFLR�GH�SUREDELOLGDGHV�D�OD�WHUQD�����)��S��
/DV� � VLJXLHQWHV� SURSLHGDGHV� QRV� GDQ� FRPR� FRQVHFXHQFLD� LQPHGLDWD� GH� OD�
GH¿QLFLyQ�DQWHULRU�

 n    N; An    F     P(An )�����0.

 n    N; An    F/Ai     Aj  =  ���L���M�����3� An
P(An)

n  N n  N
=�

Nota. 

indica que
son eventos.

 An    F o Ai    F o Aj    F 
 An  ó   Ai  ó Aj   
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(��HV�HO�evento imposible��� �������� �������3

����$GLWLYLGDG�¿QLWD�

���������6L�Q ��\��VHDQ�$�\�%��HYHQWRV�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV��HQWRQFHV��
                                        

3�$%�� �3�$����3�%�

�����3�Ac��� �1 - P(A).  Probabilidad del evento contrario de A

�����7HRUHPD�GH�OD probabilidad total

������������6L�$�\�%�VRQ�HYHQWRV�FXDOHVTXLHUD��HQWRQFHV��

�����3URSLHGDG�GH�monotonía de la probabilidad

6L�$�\�%�VRQ�HYHQWRV�FXDOHVTXLHUD�WDOHV�TXH�$����%���HQWRQFHV��3�$����3�%�

��������������������������VL��%� ����HQWRQFHV��3�$������(�ࣅ�$���

�3RU�WDQWR��SDUD�FXDOTXLHU�HYHQWR�$ࣅ��)�SRU�$��\�����VH�WLHQH�

                                             

���������3�$�����

(QWRQFHV�� VLHPSUH� OD� SUREDELOLGDG� GH� XQ� HYHQWR�$� HV� XQ� Q~PHUR� GH¿QLGR�
HQWUH���\���LQFOXLGRV�z�GLUHPRV�WDPELpQ�HQ�WpUPLQRV�GH�SRUFHQWDMH�TXH�
�����3�$�������

�����Independencia de eventos.�'RV�HYHQWRV�$�\�%�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV�VL�

�����������������������������������������������3�$�ୌ�%�� �3�$�3�%�

< <

<

<<

Nota. La propiedad 
de independencia de 
HYHQWRV� VLJQL¿FD� TXH�
HO� FRQRFLPLHQWR� GH� OD�
realización del evento 
B no aporta en nada 
DO� FRQRFLPLHQWR� GH� OD�
realización del evento A y 
viceversa.

3.2                 PROPIEDADES FUNDAMENTALES DE LAS PROBABILIDADES

P(A   B)  =   P(A)  +  P(B)  -   P(A   B)

 i; 1�i�Q���$
i       

)��$
i       

$N  = ���M�N����M��N�n P Ai P(Ai)
i=1

n

i=1
=�



���

7H
RU
tD
�G
H�
OD
V�
SU
RE
DE
LOL
GD
GH
V

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 01

&RQVLGHUHPRV�HO� ODQ]DPLHQWR�GH�XQ�GDGR�\� ORV�HYHQWRV�
siguientes:

$��³6H�REWLHQH�XQ�Q~PHUR�SDU´
%��³6H�REWLHQH�XQ�Q~PHUR�LPSDU´
El espacio muestral es �� �^����������������`�\�ORV�HYHQWRV�
VRQ�$� �^�������`����%� �^�������`

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE PROPUESTA

���6XSRQJDPRV�HO�H[SHULPHQWR�DOHDWRULR�³VH�ODQ]D�XQD�PRQHGD�WUHV�YHFHV´�

D��'H¿QLU�HO�HVSDFLR�PXHVWUDO����\�OD�SUREDELOLGDG�GH�ORV�HOHPHQWRV�PXHVWUDOHV
E��(VFULED�H[SOtFLWDPHQWH�ORV�HOHPHQWRV�PXHVWUDOHV�GH�ORV�VLJXLHQWHV�HYHQWRV�\�FDOFXOH�VX�SUREDELOLGDG�
E���6DOH�GRV�FDUDV�\�XQ�VHOOR�
E���6DOH�DO�PHQRV�XQD�FDUD
E���6DOH�DO�PHQRV�XQ�VHOOR
E���6DOH�DO�PHQRV�XQ�VHOOR�\�DO�PHQRV�XQD�FDUD�

���&DGD�XQR�GH�ORV�FLQFR�SRVLEOHV�UHVXOWDGRV�GH�XQ�H[SHULPHQWR�DOHDWRULR�HV�LJXDOPHQWH�SUREDEOH��(O�HVSDFLR�PXHVWUDO�
�� �^D��E��F��G��H`��6HDQ�$��HO�HYHQWR�^D��E`��\�%��HO�HYHQWR�^F��G��H`��'HWHUPLQH�OR�VLJXLHQWH�

,�������3�$�
,,������3�%�
,,,�����3�&$�
,9�����3�$�����%�
9������3�$�����%�

���6L�3�$�� ������3�%�� �����<�3�$�����%�� ������GHWHUPLQH�ODV�VLJXLHQWHV��SUREDELOLGDGHV��

,�� 3�&$���&$� �$c

,,�� 3�$����%�
,,,�� 3�$c�����%�
,9�� 3�$����%���

���'HPXHVWUH�TXH��VL�$�\�%�VRQ�HYHQWRV�LQGHSHQGLHQWHV�GH���HQWRQFHV�

D�� $�\�%c  son independientes

E�� $c��\�%�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV
F�� $c��\�%c  son independientes

Observación.-�6H�REVHUYH�TXH�GRV�HYHQWRV�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV�VL�XQR�GH�
ellos tiene probabilidad nula, es decir, dado que

���������������������������������$�����%� ���VH�WLHQH�3�$����%�� �3�$�3�%���VL�3�$�� ����y��3�%�� ���

1R�VH�GHEH�FRQIXQGLU�LQGHSHQGHQFLD�FRQ�H[FOXVLyQ�PXWXD�

 

¢�6RQ�$�\�%�HYHQWRV�LQGHSHQGLHQWHV�"

Solución:
(Q�HIHFWR�$����%� ����LPSOLFD�TXH�ORV�GRV�HYHQWRV�VRQ�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV��SHUR�$�\�%�QR�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV��
SXHVWR�TXH�VL�FRQRFHPRV�TXH�HO�HYHQWR�$��%��VH�UHDOL]y�QR�SRGHPRV�HVSHUDU�TXH�HO�HYHQWR�%��$��WDPELpQ�VH�UHDOLFH�
o sea,

��������������������������������������������3�$�3�%�� ��ò��ò�� ������HQ�WDQWR�TXH��3�$����%�� �3���� ��
������������������������������������������������������������������/XHJR���3�$����%����3�$�3�%���SXHVWR�TXH

��������

ஊ

ஊ�ஊ�

ஊ

ஊ

ஊ
ஊ�

ஊ�

ஊ� ஊ�

ஊ�
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'H¿QLFLyQ��6H�OODPD�SUREDELOLGDG�GH�$�FRQGLFLRQDGD�D�%��R�SUREDELOLGDG�GH�$�
VDELHQGR�TXH�SDVD�%��VH�GHQRWD�SRU�3�$ȱ%��\�VH�OHH�³OD�SUREDELOLGDG�GHO�HYHQWR�
$�GDGR�HO�HYHQWR�%´�

6L�WRPDPRV�FRPR�HMHPSOR�UHSHWLU�HQ������RFDVLRQHV�HO�H[SHULPHQWR�GH�HOHJLU�
D�XQD�PXMHU�GH�XQD�SREODFLyQ�PX\�JUDQGH��(O�UHVXOWDGR�HVWi�HQ�OD�WDEOD�

¢&XiO�HV�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�XQD�PXMHU�WHQJD�RVWHRSRURVLV"

• 3�2VWHRSRURVLV� ������� ����� ����

¢&XiO�HV�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�XQD�PXMHU�QR�WHQJD�RVWHRSRURVLV"

• 3�1R�2VWHRSRURVLV� ��3�2VWHRSRURVLV� ��������� ����� �����

En ambas respuestas se aplica el concepto clásico de probabilidad o llamado 

WDPELpQ�IUHFXHQWLVWD�

¿Probabilidad de tener osteopenia u osteoporosis?

• 3�2VWHRSHQLD82VWHRSRURVLV� 3�2VWHRSHQLD��3�2VWHRSRURVLV��
������������3�2VWHRSHQLDŀ2VWHRSRURVLV� ���������������� ������ ������

• 6RQ�HYHQWRV�y�VXFHVRV�GLVMXQWRV
• 2VWHRSHQLD�ŀ�2VWHRSRURVLV� ��

¿Probabilidad de tener osteoporosis o menopausia?

3�2VWHRSRURVLV80HQRSDXVLD� 3�2VWHRSRURVLV��3�0HQRSDXVLD��
�3�2VWHRSRURVLV�ŀ�0HQRSDXVLD� ������������������������ ������ ������

• 1R�VRQ�VXFHVRV�GLVMXQWRV

¢3UREDELOLGDG�GH�XQD�PXMHU�QRUPDO"�
3�1RUPDO�� ���������� ������� ������
3�1RUPDO�� �����3�1RUPDO¶�� ���3�2VWHRSHQLD82VWHRSRURVLV�� ��������
 ������� ������

6L�HV�PHQRSiXVLFD«�¢SUREDELOLGDG�GH�RVWHRSRURVLV"
• 3�2VWHRSRURVLV_0HQRSDXVLD� ������ ������ �����

3.3                 PROBABILIDAD CONDICIONAL Y TEOREMA DE BAYES

E espacio muestral
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¿Probabilidad de menopausia y osteoporosis?

• 3�0HQRSDXVLD�ŀ�2VWHRSRURVLV�� �������� ������ �����

6L�WLHQH�RVWHRSRURVLV«�¢SUREDELOLGDG�GH�PHQRSDXVLD"
• 3�0HQRSDXVLD_2VWHRSRURVLV� ����� ������ ������

¿Probabilidad de menopausia y no osteoporosis?

• 3�0HQRSDXVLD�ŀ�1R�2VWHRSRURVLV�� ��������� ������ ������

6L�WLHQH�QR�WLHQH�RVWHRSRURVLV«�¢SUREDELOLGDG�GH�QR�PHQRSDXVLD"
• 3�1R�0HQRSDXVLD_1R2VWHRSRURVLV� ������� ������ ������

6L� JHQHUDOL]DPRV� OD� SURSLHGDG� GH� OD� SUREDELOLGDG� WRWDO� SDUD� FXDWUR� HYHQWRV�
H[KDXVWLYRV�\�PXWXDPHQWH�H[FOX\HQWHV�FRPR�OR�LQGLFD�OD�¿JXUD�

6LVWHPD�H[KDXVWLYR�\�H[FOX\HQWH�GH�HYHQWRV�y�VXFHVRV

6RQ�XQD�FROHFFLyQ�GH�HYHQWRV�y�VXFHVRV

$  ,$  , $  , $   ���
1 � � �

7DOHV�TXH�OD�XQLyQ�GH�WRGRV�HOORV�IRUPDQ
el espacio muestral, y sus intersecciones son 

GLVMXQWDV�

¢5HFRUGHPRV�FyPR�IRUPDU�LQWHUYDORV�HQ�WDEODV�GH�
frecuencias?

6XFHVR�
seguro

$  
1

$ �

 $   �

$  �

$ �

$  
1

$ �

$  �

$ �

$  
1

$�

$  �$  �

$  
1

$�

$ �

6L�FRQRFHPRV�OD�SUREDELOLGDG�GH�%�HQ�FDGD�XQR�GH�ORV�FRP-

SRQHQWHV�GH�XQ�VLVWHPD�H[KDXVWLYR�\�H[FOX\HQWH�GH�VXFHVRV��
HQWRQFHV���

����SRGHPRV�FDOFXODU�OD�SUREDOLGDG�GH�%�

6XFHVR�
seguro

$  
1

$ �

 $   �

$  �

3�$��

3�$��

3�$��

3�$��

1

�

�

�

3�%�$���1

3�%�$����

3�%�$����

3�%�$����

%

%

%

%3�%� 3�%ŀ$�����3�%ŀ$�����3�%ŀ$�����3�%ŀ$ )

 3�$��3�%�$�����3�$��3�%�$��������
1

11 ��

� � �
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 02

(Q�HVWH�FXUVR�����GH�ORV�DOXPQRV�VRQ�PXMHUHV��
'H� HOODV� HO� ���� VRQ� IXPDGRUDV�� 'H� ORV� KRPEUHV�� VRQ�
IXPDGRUHV�HO�����

¢4Xp�SRUFHQWDMH�GH�IXPDGRUHV�DV�KD\�HQ�HO�FXUVR"

Teorema de Bayes 

6L�FRQRFHPRV�OD�SUREDELOLGDG�GH�%�HQ�FDGD�XQR�GH�ORV�FRPSRQHQWHV�GH�XQ�
VLVWHPD�H[KDXVWLYR�\�H[FOX\HQWH�GH�HYHQWRV��HQWRQFHV��VL�RFXUUH�%��SRGHPRV�
FDOFXODU�OD�SUREDELOLGDG��D�SRVWHULRUL��GH�RFXUUHQFLD�GH�FDGD�$

i
�

Propiedad de Probabilidad Total
+RPEUHV�\�PXMHUHV�IRUPDQ�XQ�VLVWHPD�([KDXVWLYR�
excluyente de eventos ó sucesos

• /RV�FDPLQRV�D�WUDYpV�GH�QRGRV�UHSUHVHQWDQ�LQWHUVHFFLRQHV
• /DV�ELIXUFDFLRQHV�UHSUHVHQWDQ�XQLRQHV�GLVMXQWDV�

Estudiante

0XMHU

+RPEUH

���

���

���

���

���

���
)XPD

No fuma

)XPD

No fuma

�3�)� 3�0ŀ)����3�+ŀ)�
 3�0�3�)�0����3�+�3�)�+�
 ����[����������[����
 ����� ����

$�

$  1 $�

$  �$  �

$  1 $�

$�

%

3�%� 3�%ŀ$�����3�%ŀ$�����3�%ŀ$�����3�%ŀ$ )

 3�$��3�%�$�����3�$��3�%�$��������
1

11 ��

� � �

GRQGH�3�%��VH�SXHGH�FDOFXODU�XVDQGR�HO�WHRUHPD�GH�OD�SUREDOLGDG�WRWDO�

3�$L��%� 3�%$L�
3�%�
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 03

(Q� HVWD� DXOD� HO� ���� GH� ORV� HVWXGLDQWHV� VRQ� PXMHUHV��
'H� HOODV� HO� ���� VRQ� IXPDGRUDV�� 'H� ORV� KRPEUHV�� VRQ�
IXPDGRUHV�HO�����

¢4Xp�SRUFHQWDMH�GH�IXPDGRUHV�KD\"
������������±����3�)�� �����[�����������[����� �����

6H�HOLJH�D�XQ�HVWXGLDQWH�DO�D]DU�\�HV«�IXPDGRU�¢&XiO�HV�
OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�VHD�XQ�KRPEUH"

Obervación.-  Es interesante tomar en cuenta actividades de 

OR�FRWLGLDQR��KR\�HQ�HO�(FXDGRU�KD�DXPHQWDGR�OD�HQIHUPHGDG�
GH�OD�GLDEHWHV�HQ�QLxRV�\�MRYHQHV�VHJ~Q�HO�,QVWLWXWR�1DFLRQDO�
GH� (VWDGLVWLFD� \� &HQVRV� GHO� (FXDGRU�� ,1(&�� (QWRQFHV��
FRQVLGHUDPRV�OD�VLJXLHQWH�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�GH�SUXHED�
GLDJQzVWLFD��'LDEHWHV�

Estudiante

0XMHU

+RPEUH

���

���

���

���

���

���
)XPD

No fuma

)XPD

No fuma

P(H  F)=
P(HŀF) P(H) . P(F  H)

P(F)
 

   

P(F)

����[����
0,13

0,46
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA

/RV�FDUERKLGUDWRV� LQJHULGRV�WHUPLQDQ�FRPR�JOXFRVD�HQ� OD�VDQJUH��(O�H[FHVR�
VH� WUDQVIRUPD�HQ�JOXFyJHQR�\�VH�DOPDFHQD�HQ�KtJDGR�\�P~VFXORV��(VWH�VH�
WUDQVIRUPD�HQWUH�FRPLGDV�GH�QXHYR�HQ�JOXFRVD�VHJ~Q�QHFHVLGDGHV��

/D�SULQFLSDO�KRUPRQD�TXH�UHJXOD�VX�FRQFHQWUDFLyQ�HV�OD�LQVXOLQD��/D�GLDEHWHV�
SURYRFD�VX�GH¿FLHQFLD�R�ELHQ�OD�LQVHQVLELOLGDG�GHO�RUJDQLVPR�D�VX�SUHVHQFLD��
(V�XQD�HQIHUPHGDG�PX\�FRP~Q�TXH�DIHFWD�DO����GH�OD�SREODFLyQ��SUHYDOHQFLD�

8QD�SUXHED�FRP~Q�SDUD�GLDJQRVWLFDU�OD�GLDEHWHV��FRQVLVWH�HQ�PHGLU�HO�QLYHO�GH�
JOXFRVD���(Q�LQGLYLGXRV�VDQRV�VXHOH�YDULDU�HQWUH����\����PJ�G/�

El cambio de color de un indicador al contacto con la orina suele usarse como 

LQGLFDGRU� �UHVXOWDGR�GHO� WHVW� SRVLWLYR���9DORUHV�SRU� HQFLPD�GH�����PJ�G/� VH�
DVRFLDQ�FRQ�XQ�SRVLEOH�HVWDGR�SUH�GLDEpWLFR��3HUR�QR�HV�VHJXUR��2WUDV�FDXVDV�
SRGUtDQ�VHU��KLSHUWLURLGLVPR��FiQFHU�GH�SiQFUHDV��SDQFUHDWLWLV��DWUDFyQ�UHFLHQWH�
GH�FRPLGD«�6XSRQJDPRV�TXH�ORV�HQIHUPRV�GH�GLDEHWHV��WLHQHQ�XQ�YDORU�PHGLR�
GH����PJ�G/�

)XQFLRQDPLHQWR�GH�OD�SUXHED�diagnóstica de glucemia

9DORU�OLPLWH�����PJ�G/
6XSHULRU��WHVW�SRVLWLYR�
,QIHULRU��WHVW�QHJDWLYR�

Probalidad de acierto

Para enfermos
9HUGDGHUR�SRVLWLYR
(sensibilidad)

Para sanos
9HUGDGHUR�QHJDWLYR
�HVSHFL¿FLGDG�

Probalidad de error

Para enfermos
)DOVR��

Para sanos
)DOVR��

�� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

9HUGDGHUR��
�����

)DOVR��
�����

*OXFRVD

6DQRV

�� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

Enfermos

9HUGDGHUR��
�����

)DOVR��
�����

*OXFRVD

Verdadero -
0.993

)DOVR��
�����

�� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

�� �� �� ��� ��� ��� ��� ���

)DOVR��
�����

*OXFRVD

*OXFRVD

Enfermos

6DQRV

Verdadero +
0.864
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1R�HV�VLPSOH��1R�HV�SRVLEOH�DXPHQWDU�VHQVLELOLGDG�\�HVSHFL¿FLGDG�DO�PLVPR�
tiempo.�+D\�TXH�HOHJLU�XQD�VROXFLyQ�GH�FRPSURPLVR��$FHSWDEOH�VHQVLELOLGDG�\�
HVSHFL¿FLGDG�

8QD�SUXHED�GLDJQyVWLFD�D\XGD�D�PHMRUDU�XQD�HVWLPDFLyQ�GH�OD�SUREDELOLGDG�GH�
TXH�XQ�LQGLYLGXR�SUHVHQWH�XQD�HQIHUPHGDG�

(Q�SULQFLSLR�WHQHPRV�XQD�LGHD�VXEMHWLYD�GH��3�(QIHUPR���1RV�D\XGDPRV�GH«

��,QFLGHQFLD��3RUFHQWDMH�GH�QXHYRV�FDVRV�GH�OD��HQIHUPHGDG�HQ�OD�SREODFLyQ�
��3UHYDOHQFLD��3RUFHQWDMH�GH�OD�SREODFLyQ�TXH�SUHVHQWD�XQD�HQIHUPHGDG�

3DUD�FRQ¿UPDU�OD�VRVSHFKD��XVDPRV�XQD�SUXHED�GLDJQyVWLFD��+D�VLGR�HYDOXDGD�
FRQ�DQWHULRULGDG�VREUH�GRV�JUXSRV�GH� LQGLYLGXRV�� VDQRV�\�HQIHUPRV��$Vt�GH�
PRGR�IUHFXHQWLVWD�VH�KD�HVWLPDGR�

�� 3��� _� (QIHUPR� � 6HQVLELOLGDG� �YHUGDGHURV� �� � 7DVD� GH� DFLHUWR� VREUH��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���HQIHUPRV��
��3���_�6DQR������ �(VSHFL¿FLGDG��YHUGDGHURV��� �7DVD�GH�DFLHUWR�VREUH�VDQRV�
��$� SDUWLU� GH� OR� DQWHULRU� \� XVDQGR� HO� WHRUHPD�GH�%D\HV�� SRGHPRV� FDOFXODU�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���ODV�SUREDELOLGDGHV�D�SRVWHULRUL��HQ�IXQFLyQ�GH�ORV�UHVXOWDGRV�GHO�WHVW���ËQGLFHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
   predictivos

��3�(QIHUPR�_���� �ËQGLFH�SUHGLFWLYR�SRVLWLYR
��3�6DQR�_����� �ËQGLFH�SUHGLFWLYR�QHJDWLYR

ËQGLFHV�SUHGLFWLYRV

�������/D�GLDEHWHV�DIHFWD�DO����GH�ORV�LQGLYLGXRV�
�������/D�SUHVHQFLD�GH�JOXFRVD�VH�XVD�FRPR�LQGLFDGRU�GH�GLDEHWHV�
�������6X�VHQVLELOLGDG�HV�GH�������
�������/D�HVSHFL¿FLGDG�GH�������

3UXHEDV�GLDJQyVWLFDV��DSOLFDFLyQ�7HRUHPD�GH
%D\HV�

3��D�priori de enfermedad:

LQFLG���SUHYDO���LQWXLFLyQ����

6HQVLELOLGDG�
YHUGDGHURV��

Enfermo

,QGLYLGXR

6DQR
)DOVRV��

(VSHFL¿FLGDG�
9HUGDGHURV��

7��

7��

7��

7��

)DOVRV��

,QGLYLGXR

7�� 7��7�� 7��

��������

�����
����� �����

�����

)DOVR��
�����

)DOVR��
�����

6DQRV

9HUGDGHUR��
�����

Enfermos

9HUGDGHUR��
�����
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&DOFXODU�ORV�tQGLFHV�SUHGLFWLYRV��(Q�HIHFWR�

- ¿ Qué probabilidad

tengo de estar enfermo ?

��(Q�SULQFLSLR�XQ�����/H�KDUHPRV�
XQDV�SUXHEDV�

��3UHVHQWD�JOXFRVD��/D�
SUREDELOLGDG�DKRUD�HV�GHO������

(Q�OD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�GH�SUXHED
diagnóstica: Diabetes, al llegar un individuo a la

consulta tenemos una idea a priori sobre la 

SUREDELOLGDG�GH�TXH�WHQJD�XQD�HQIHUPHGDG�

$�FRQWLQXDFLyQ�VH�OH�SDVD�XQD�prueba 

diagnóstica que nos aportará nueva

LQIRUPDFLzQ��3UHVHQWD�JOXFRVD�R�QR�

En función del resultado tenemos una nueva

idea(a posteriori) sobre la probabilidad de que 

HVWp�HQIHUPR�

1XHVWUD�RSLQLyQ�D�SULRUL�KD�VLGR�PRGL¿FDGD
SRU�HO�UHVXOWDGR�GH�XQ�H[SUHULPHQWR�

P(6DQRŀ7�֙�)

P(7�֙�)
= = =P(6DQR��7�֙�)

P(Sano) P(7 ֙���6DQR) 0,98 0.977

0,98 0,977+0,02 0,055
= 0,999

P(Sano) P(7 ֙���6DQR) + P(Enf) P(7 ֙���(QI)

.
. .

P((QIŀ7��)

P(7��)
= = =P((QIHUPR��7�)

P(Enfermo) P(7���(QIHUPR)
P(Sano) P(7���6DQR) + P(Enfermo) P(7���(QIHUPR)

0,02 0.945

0,02 0,945+0,98 0,023
= 0,456

.
. .

Observaciones
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Una función

 X: ��ĺ�R 

WDO� TXH� SDUD� WRGR� VXEFRQMXQWR� %� GH� 5�� ;Øï�%�� HV� XQ� HYHQWR�� VH� GHQRPLQD�
variable aleatoria� � �Y�D����2� VHD� XQD� Y�D�� HV� XQD� IXQFLyQ� GH� YDORUHV� UHDOHV�
GH¿QLGD�HQ�XQ�HVSDFLR�PXHVWUDO���

6H� GLFH� TXH� ;� HV� “aleatoria” SRUTXH� LQYROXFUD� OD� SUREDELOLGDG�� /DV� Y�D�� VH�
FODVL¿FDQ�HQ�GRV�JUXSRV��discretas y continuas.

Discretas

8QD�Y�D��;��VH�GLFH�GLVFUHWD�VL�HO�UHFRUULGR�;�����HV�XQ�FRQMXQWR�QXPHUDEOH�GH�
YDORUHV��¿QLWR�R�LQ¿QLWR��

Continuas

8QD�Y�D��;� VREUH�XQ�HVSDFLR� ����)��3�� VH�GLFH� FRQWLQXD�VL� HO� UHFRUULGR�;��) 

FRQVLVWH�HQ�XQR�R�PiV�LQWHUYDORV�GH�OD�UHFWD�GH�ORV�UHDOHV�

&ODVL¿TXH�ODV�VLJXLHQWHV�Y�D��FRPR�GLVFUHWDV�y�FRQWLQXDV�

;����1~PHUR�GH�DFFLGHQWHV�DXWRPRYLOtVWLFRV�SRU�DxR�HQ�5LREDPED�BBBBBBBBBBBBB

<����7LHPSR�GH�GXUDFLyQ�GH�XQD�OiPSDUD�BBBBBBBBBB

0����&DQWLGDG�GH�OHFKH�SURGXFLGD�DQXDOPHQWH�SRU�XQD�YDFD�SDUWLFXODU�BBBBBBBBBB

1����1~PHUR�GH�KXHYRV�SXHVWRV�FDGD�PHV�SRU�XQD�JDOOLQD�BBBBBBBBB

3����3HVR�GH�XQ�FLHUWR�JUDQR�SURGXFLGR�HQ�XQD�KHFWiUHD�GH�WHUUHQR�BBBBBBBBBBB

4����1~PHUR�GH�PDWUtFXODV�HQ�HO�VHPHVWUH�RFW���������IHE��������GH�OD�(632&+´BBBBBBBBB

5����(VWDWXUD�GH�ORV�HVWXGLDQWHV�GH�OD�)DFXOWDG�GH�&LHQFLDV�GH�OD�(632&+�BBBBBBBBBB

6���&DOL¿FDFLyQ�R�3XQWDMH�FRQ�HQWHURV�HQWUH������HQ�OD�(632&+�BBBBBBBBBBBBBBBB

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE PROPUESTA

3.4                 VARIABLES ALETORIAS Y DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

3.4.1               DEFINICIÓN Y CLASIFICACIÓN DE LAS VARIABLES ALETORIAS
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3.4.2.1 Distribución de probabilidad de variables aleatorias discretas.

6H�KDQ�XWLOL]DGR�PD\~VFXODV��FRPR�;���SDUD�GHQRWDU�YDULDEOHV�DOHDWRULDV��VH�
XWLOL]DUi� PLQ~VFXODV� FRPR� [�� SDUD� GHQRWDU� YDORUHV� SDUWLFXODUHV� TXH� SXHGH�
WRPDU�XQD�Y�D�

/D�H[SUHVLyQ��; [��VH�SXHGH�OHHU�FRPR�³el conjunto de todos los puntos de 
� a los que la v.a. X les asignó el valor x”.

$KRUD�WLHQH�VHQWLGR�KDEODU�GH�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�;�WRPH�HO�YDORU�[�GHQRWDGR�
SRU�3�; [��R�S�[���(VWD�SUREDELOLGDG�VH�GH¿QH�FRPR�OD�VXPD�GH�SUREDELOLGDGHV�
GH�FLHUWRV�SXQWRV�PXHVWUDOHV��7DPELpQ�VH�SXHGH�LQGLFDU�S�[�� �3�; [��

'H¿QLFLyQ��� 6HD�;�XQD� Y�D�� GLVFUHWD�� VH� OODPD�D� S�[��  �3�; [�� función de 
probabilidad de X(o distribución de probabilidad),  si satisface  las 

siguientes propiedades:

Observación.� 6H� REVHUYD� TXH� DO� KDFHU� UHIHUHQFLD� D� OD�
GLVWULEXFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�GH�;�QR�VROR�LPSOLFD�OD�H[LVWHQFLD�
de la función de probabilidad sino también la existencia de la 

IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODWLYD�

'H¿QLFLyQ���/D�función de distribución acumulativa de X discreta es la 

SUREDELOLGDG�GH�TXH�;�VHD�PHQRU�R�LJXDO�D�XQ�YDORU�HVSHFt¿FR�GH�;��[  y está 

dada por:

(Q�JHQHUDO��OD�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODWLYD�)�[��GH�XQD�Y�D��GLVFUHWD�HV�
XQD�IXQFLyQ�QR�GHFUHFLHQWH�GH�ORV�YDORUHV�GH�;��GH�WDO�PDQHUD�TXH�

�����≤�)�[�≤ 1    x ࣅ�;�
���)�[

i
 ) ≤�)�[M )    si x

i
  < xM �

���3�;![�� �����)�[��

$GHPiV��SXHGH�HVWDEOHFHUVH�TXH�SDUD�XQD�Y�D��GH�YDORU�HQWHUR�VH�WLHQH��

3�; [�� �)�[����)�[���
P(x

i
  ≤�;�≤ xM �� �)�[M ����)�[i

  -1)

Observación.- /D�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODWLYD�GH�XQD�
Y�D�GLVFUHWD�HV�XQD�IXQFLyQ�HVFDORQDGD��FRPR�VH�LQGLFD�HQ�OD�
VLJXLHQWH�JUi¿FD�

3.4.2               DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDADES CONTINUAS Y DISCRETAS

�

2)���
x
S�x) = 1

�����S�x�����������x ࣅ X

F(x0 ) = P(X � x0) = p(xi ) 
xi �x0 
�
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3.4.2.2 Distribución de probabilidad de variables aleatorias continuas

/D�GLVWULEXFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�GH�XQD�Y�D��FRQWLQXD�;�HVWi�FDUDFWHUL]DGD�SRU�
una función f(x) que recibe el nombre de función de densidad de probabilidad.

/D�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�GH�SUREDELOLGDG�QR�UHSUHVHQWD�OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�
;� �[��PiV�ELHQ��pVWD�SURSRUFLRQD�XQ�PHGLR�SDUD�GHWHUPLQDU�OD�SUREDELOLGDG�
GH�XQ�LQWHUYDOR�>D��E@�SRU�HMHPSOR�

6L�H[LVWH�XQD�IXQFLyQ�I�[��WDO�TXH�VDWLVIDFH

              1)

����������������

para cualesquiera   D�E�5��\�I�[�  es la función de densidad de probabilidad 
de v.a. continua X.

/D� IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODWLYD�GH�XQD�Y�D��FRQWLQXD�;�R�GLVWULEXFLyQ�
DFXPXODGD�GH�;�HV� OD�SUREDELOLGDG�GH�TXH�;�WRPH�XQ�YDORU�PHQRU�R� LJXDO�D�
DOJ~Q��[i��HVSHFt¿FR��(VWR�HV�

Nota. En el caso discreto, 
se asignan probabilidades 
positivas a todos los 
valores puntuales de la 
Y�D��SHUR�OD�VXPD�GH�WRGRV�
HOORV�HV����D~Q�D�SHVDU�GH�
que el conjunto de valores 
VHD�LQ¿QLWR�QXPHUDEOH�

Para el caso de una v.a. 
continua, lo anterior, no 
HV�SRVLEOH��6H�YHUi�TXH�OD�
probabilidad de que una 
Y�D�� FRQWLQXD� ;� WRPH� XQ�
YDORU�HVSHFt¿FR�[�HV�FHUR�

�

�

���

1

1 � � � � � � � � ��

f(x)dx =1
��

��
�

P(a � X � b) = f(x)dx 
b

a
�

F(xi ) = P(X � xi ) = f (t)dt
��

xi

�
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*HRPpWULFDPHQWH��F(xi )  es el área acotada por la función de densidad I�[�  y 

OD�UHFWD�;� �[i��'DGR�TXH��P(X=xi )� ���HQWRQFHV��3�;��[i ) =  P(X< xi ) = F(xi ).
En general )�[�� �3�;��[�

Propiedades de la distribución acumulada

/D�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD�)�[��HV�XQD�IXQFLyQ�VXDYH�QR�GHFUHFLHQWH�HQ���
����[������\�VDWLVIDFH�ODV�VLJXLHQWHV�SURSLHGDGHV�

&RQ�HVWDV�SURSLHGDGHV�VH�SXHGH�GH¿QLU�XQD�Y�D��FRQWLQXD��HQ�HIHFWR��VHD�;�XQD�
Y�D��FRQ�XQD�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD�)�[���VH�GLFH�TXH�;�HV�FRQWLQXD�
VL� )�[�� HV� FRQWLQXD�� SDUD� ���[����� ([SRQHPRV� D� FRQWLQXDFLyQ� JUi¿FDV� GH�
DOJXQDV�SURSLHGDGHV�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD�

3DUD�ODV�SURSLHGDGHV������\��

3DUD� OD� SURSLHGDG� ��� � 6H� UHSUHVHQWD� SRU� HO� iUHD� VRPEUHDGD� �� iUHD� EDMR� OD�
IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�I�[��\�OLPLWDGD�SRU�ODV�UHFWDV�[� �D�\�[� �E��

)�[�

x¡µ [

f�[�

)�[�

[

1

3�D��;�E�

µ bD

�����OLP���������)�[�� �)����� �
�����OLP����������)�[�� �)������ �
�����)�[�����)�[���VL�[���[�
�����3�D��;��E�� �)�E����)�D�
�����G)�[��G[� �I�[���R�VHD��I�[��HV�OD�SULPLWLYD�GH�)�[��

x    �ĺ
x    -�ĺ
i iM M
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/D�HVSHUDQ]D�PDWHPiWLFD�R�HO�YDORU�HVSHUDGR�GH�XQD�Y�D��;��HO�FXDO�GHQRWDPRV�
SRU�(�;���HVWi�GDGD�SRU

��������������������������������������VL�;�HV�GLVFUHWD�����y��������������������������������������VL�;�HV�FRQWLQXD

En donde p(x)� \� I� (x) son las funciones de probabilidad y de densidad de 

probabilidad respectivamente, dependiendo de que la sumatoria o la integral, 

FRQYHUMDQ�DEVROXWDPHQWH��HV�GHFLU�

                                                                 ó

6L�OD�VXPD�R�OD�LQWHJUDO�QR�FRQYHUJHQ�DEVROXWDPHQWH�HQWRQFHV�HO�YDORU�HVSHUDGR�
QR�H[LVWH�R�QR�WLHQH�HVSHUDQ]D�¿QLWD��

Observación.-� �/D�HVSHUDQ]D�PDWHPiWLFD�GH�XQD�Y�D��;�HV�
XQD�SURSLHGDG�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�GH�;�

$GHPiV�QR�HV�XQD�IXQFLyQ�GH�[ࣅ;��VLQR�XQ�Q~PHUR�¿MR�TXH�
LQGLFD�HO�SURPHGLR�HVWDGtVWLFR�R�PHGLD�GH�XQ�Q~PHUR�JUDQGH�
GH�REVHUYDFLRQHV�[ࣅ;��SRU�RWUR�ODGR�(�;���QR�QHFHVDULDPHQWH�

HVWi�GH¿QLGR�HQ�HO�UHFRUULGR�GH�;��HV�GHFLU��HQ�;�ȍ��\�VH�GHQRWD�SRU���D�OD�
PHGLD�GH�OD�SREODFLyQ��HVWR�HV�ȝ� �(�;��

6HD�;�´&DOL¿FDFLRQHV�GH����DVLJQDWXUDV�VREUH����GH�XQ�HVWXGLDQWH�GHO�VH[WR�
QLYHO� GH� OD� FDUUHUD� GH� ,QJHQLHUtD� (VWDGtVWLFD� ,QIRUPiWLFD� GH� OD� (632&+´��
VXSRQJDPRV�TXH�HVWDV�FXDWUR�FDOL¿FDFLRQHV�VRQ����������\���HQWRQFHV�HO�UDQJR�
GH�;�HV�;�ȍ��  � ^��� ��� ��� �� `� \� VX� YDORU� �HVSHUDGR�� REWHQHPRV�HQ� HO�([FHO��
DGHPiV�GHO�UDQJR��\�PtQLPR�

Propiedades de la esperanza matemática
 
'HPXHVWUH�TXH�VL�;�HV�XQD�Y�D��FXDOTXLHUD�FRQ�YDORU�HVSHUDGR�ȝ� �(�;����D�\�E�
FRQVWDQWHV�UHDOHV��HQWRQFHV������(�D��� �D������R�����(�E�� �E�\�DGHPiV�

�������������������VL�<� �D;���E��HQWRQFHV�(�<�� ��D(�;����E� �Dȝ���E

'H¿QLFLyQ���/D�YDULDQ]D�GH�WRGD�Y�D��;�VH�GHQRWD�SRU�9DU��;��R��ı����;��\�HVWi�
dada por

             

��������������������������������������������������9DU�;�� �(>�;�ȝ���@

'RQGH�ȝ� �(�;��\�GHVDUUROODQGR�pVWD�H[SUHVLyQ�VH�REWLHQH�

�������������������������������������������9DU�;�� ��(�;� ) - E��;�� �(�;�����ȝ�

Nota. Note que la 
HVSHUDQ]D� PDWHPiWLFD� R�
valor esperado de X es 
������HV�GHFLU�(�;����;�ȍ���

6L� HO� HVWXGLDQWH� UHIHULGR��
WXYR� ODV� PLVPDV�
FDOL¿FDFLRQHV� HQ� HVWDV�
cuatro asignaturas 
VXSRQJDPRV����HQWRQFHV���
;�ȍ��  � ^��� ��� ��� �� `� SRU�
tanto E(ȍ�� ���TXH�HV� OD�
PHGLD�R�SURPHGLR�GH� ODV�
FDOL¿FDFLRQHV� \� GLUHPRV�
que la v.a. X si tiene 
ORV� PLVPRV� YDORUHV�� HV�
constante.  

3.5                 ESPERANZA MATEMÁTICA Y VARIANZA DE UNA VARIABLE ALEATORIA

E(X) =      xi p(xi)�
i

xi p(xi�������
i

E(X) =      xf (x)dx
��

��
�

xf (x)G[�����
��

��
�

     CALIFICACIONES

0HGLD��������������������������
5DQJR���������������������������
0tQLPR��������������������������
0i[LPR�������������������������
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Propiedades de la varianza. 

Demuestre que:

Propiedad 1.-�/D�YDULDQ]D�GH�WRGD�Y�D��;�HV�SRVLWLYD�R�FHUR��HVWR�HV�9DU�;�����
Propiedad 2.��6L�;�HV�XQD�Y�D��\�D��E�VRQ�GRV�FRQVWDQWHV�UHDOHV�HQWRQFHV

$GHPiV�SRU� OD�SURSLHGDG����VH�SXHGH�GHWHUPLQDU� OD� UDt]�FXDGUDGD�SRVLWLYD�
GH�OD�YDULDQ]D�\�HVWH�YDORU�UHFLEH�HO�QRPEUH�GH�desviación estándar  y se 

denota por ı��6H�SXHGH�HPSOHDU�WDPELpQ�OD�QRWDFLyQ��G�H��;��R�VG�;��

'H¿QLFLyQ���Una medida que compara la dispersión relativa de dos o más 

distribuciones de probabilidad es el FRH¿FLHQWH� GH� YDULDFLyQ que está 

GH¿QLGR�SRU�

                        cv= ı�µ  �GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU��HVSHUDQ]D�PDWHPiWLFD�

6L�HVWXYLpUDPRV�PDQHMDQGR�GDWRV�VREUH�XQD�PXHVWUD�HQWRQFHV�
 

&9� �S/Xպ  

GRQGH�6�HV�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�PXHVWUDO�\�Xպ  HV�OD�PHGLD�PXHVWUDO�

��������&RH¿FLHQWH�GH�DVLPHWUtD

Una medida que le indica la forma o el sesgo de la curva de una distribución 

de datos se llama sesgo o asimetría y es  apropiada tomar e indicar los 

momentos centrados de orden n�GH�XQD�Y�D��;�FRPR�ȝn
 � �(�;��ȝ�n   FRQ�Q1ࣅ��

HQWRQFHV��OD�DVLPHWUtD�GH�XQD�Y�D��;��HVWi�GH¿QLGR�SRU�

Į3 ,  recibe el nombre de FRH¿FLHQWH�GH�DVLPHWUtD�

Donde  ȝ๎�HV�HO�PRPHQWR�FHQWUDGR�GH�RUGHQ����'HSHQGLHQGR�GH�ORV�YDORUHV�
TXH�WRPH�VH�GH¿QLUi�
      Į3 �����OD�GLVWULEXFLyQ�HV�DVLPpWULFD�KDFLD�OD�L]TXLHUGD�R�SUHVHQWD�VHVJR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������QHJDWLYR�
      ��Į��� ���OD�GLVWULEXFLyQ�HV�VLPpWULFD�R�SUHVHQWD�VHVJR�FHUR�
      Į3 �!���OD�GLVWULEXFLyQ�HV�DVLPpWULFD�KDFLD�OD�GHUHFKD�R�SUHVHQWD�VHVJR��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��������SRVLWLYR�

/D�VLJXLHQWH�JUi¿FD�SUHVHQWD�ODV�WUHV�IRUPDV�GH�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�GDWRV�\�VH�
observan cómo se presenta las tres medidas de agrupación: Media, Mediana 

y Moda

Nota.- Recuerde que la 
HVSHUDQ]D� PDWHPiWLFD�
R� PHGLD� \� OD� YDULDQ]D�
VRQ� PHGLGDV� GH�
centralización y 
de dispersión de 
la distribución 
de probabilidad 
U H V S H F W L Y DP H Q W H ��
entonces 
¢FyPR� HVWiQ�
asociadas? La 
UHVSXHVWD� OD� GDPRV�
FRQ�OD�VLJXLHQWH�PHGLGD�
DGLPHQVLRQDO�¢3RU�TXp�
HV�DGLPHQVLRQDO"���

3.5.1               COEFICIENTES DE ASIMETRÍA Y CURTOSIS

Media

$VLPpWULFD�KDFLD
OD�L]TXLHUGD

$VLPpWULFD�KDFLD
OD�GHUHFKD

Media MediaModa

Moda

6LPpWULFD

Moda

Mediana
Mediana Mediana

Var(aX+b) = ı²(aX+b) = a²ı²(X).

Į  =µ³ /  ı³ ; donde µ³ = E(X-µ)³3
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5esultado importante

�������6L�Į3 �����HQWRQFHV�0HGLD���0HGLDQD���0RGD
�������6L�Į�� ���HQWRQFHV�0HGLD� �0HGLDQD� �0RGD�
�������6L�Į3 �!���HQWRQFHV�0HGLD�!�0HGLDQD�!�0RGD����

��������&RH¿FLHQWH�GH�FXUWRVLV�

Es una medida que indica qué tan apuntada (alargada) es la distribución de 

SUREDELOLGDG�\�UHFLEH�HO�QRPEUH�GH�FXUWRVLV��$O�LJXDO�TXH�SDUD�HO�FRH¿FLHQWH�
de asimetría, es preferible emplear el cuarto momento centrado y se llama 

FRH¿FLHQWH�GH�FXUWRVLV a:

/DV�GLVWULEXFLRQHV�GH�SUREDELOLGDG��TXH�SUHVHQWDQ�XQ�SLFR�VL�

       Į4 � ���OD�GLVWULEXFLyQ�QR�SUHVHQWD�XQ�SLFR�PX\�DOWR�QL�PX\�EDMR��\�VH�OODPD��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�������PHVRF~UWLFD�
       Į4 �!���HO�SLFR�TXH�SUHVHQWD�HV�UHODWLYDPHQWH�DOWR�\�VH�OODPD leptocúrtica.
       Į4 ����OD�GLVWULEXFLyQ�HV�UHODWLYDPHQWH�SODQD��\�VH�OODPD�platicúrtica.

Resultado importante

$��6L�.� ���HQWRQFHV�OD�GLVWULEXFLyQ�HV�PHVRF~UWLFD��QRUPDO�
%��6L�.�!���HQWRQFHV�OD�GLVWULEXFLyQ�HV�OHSWRF~UWLFD�PiV�DSXQWDGD�
&��6L�.�����HQWRQFHV�OD�GLVWULEXFLyQ�HV�SODWLF~UWLFD��DSODQDGD�

/D�VLJXLHQWH�JUi¿FD�SUHVHQWD�ODV�WUHV�IRUPDV�GH�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�SUREDELOLGDG

Nota. La curtosis 
WDPELpQ� VH� GH¿QH� \�
denota por
�.� �Į4  – 3

Nota. /RV� FRH¿FLHQWHV�
Į3 y Į�� WDPELpQ� VH�
GHQRPLQDQ� factores de 
forma, debido a que en 
JUDQ�PHGLGD�� GHWHUPLQDQ�
OD�IRUPD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�
de probabilidad, estos 
valores pueden calcularse 
PHGLDQWH� VRIWZDUH�
HVWDGtVWLFR� FRPR� 0LQLWDE�
\�HVWiQ�GHWHUPLQDGRV�SRU�
VNHZQHVV� �DVLPHWULD�� \�
NXUWRVLV��FXUWRVLV���
Los valores Į3 �� \� Į4 ��
�.�  � ��� � GH� DVLPHWUtD� \�
FXUWRVLV� UHVSHFWLYDPHQWH�
VH�WRPDQ�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�
QRUPDO� TXH� GH¿QLUHPRV�
PiV�DGHODQWH�

0HVRF~UWLFD
(Normal)

N �
/HSWRF~UWLFD

.�!��

$

%

&

3ODWLF~UWLFD
.���

Į  =µ /  ı ; donde µ = E(X-µ)4
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE PROPUESTA

6HD�;�XQD�Y�D��FXDOTXLHUD�QR�FRQVWDQWH�FRQ�PHGLD�R�HVSHUDQ]D�PDWHPiWLFD��
ȝ� �(�;��\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�ı���/ODPDPRV�variable aleatoria estandarizada 
R�VLPSOHPHQWH�YDULDEOH�HVWiQGDU�GH�;�D�OD�Y�D�

6H�GHPXHVWUD�TXH�OD�Y�D��HVWDQGDUL]DGD�=�

��������������������=�HV�FHQWUDGD��HV�GHFLU��(�=�� ����\�ı�=�� ���
��������������������Į3��=�� �Į3 �;���\�Į4��=�� �Į4 �;�

 

EQ�HVWD�SDUWH�VH�SRQH�HQ�MXHJR�ORV�FRQRFLPLHQWRV�YLVWRV��SULQFLSDOPHQWH�GHO�
SiUUDIR�DQWHULRU��'H�OD�FODVL¿FDFLyQ�GH�YDULDEOHV�DOHDWRULDV�FXDQWLWDWLYDV��
discretas y continuas tenemos que existen distribuciones discretas de  

probabilidad: binomial� �%HUQRXOOL���Poisson, geométrica, hipergeometrica, 
binomial negativa entre otras y distribuciones continuas de probabilidad: 

normal, t-student, Chi-cuadrada, F, uniforme continua,  gamma, beta, 
Weibull, exponencial��\�RWUDV�

6H�YHUiQ�SULQFLSDOPHQWH�HQ�HVWD�SDUWH��ODV�GRV�SULPHUDV�IDPLOLDV�GH�GLVWULEXFLyQ�
GH�SUREDELOLGDG�GLVFUHWD�\�XQD�GLVWULEXFLyQ�FRQWLQXD�GH�SUREDELOLGDG��OD�QRUPDO�

Un experimento binomial es aquel que tiene las siguientes características:

D���(O�H[SHULPHQWR�FRQVWD�GH�Q�SUXHEDV�LGpQWLFDV�
E���&DGD�SUXHED�WLHQH�GRV�UHVXOWDGRV�SRVLEOHV��6H�OODPDUi�D�XQR�HO�p[LWR�(������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����\�DO�RWUR�IUDFDVR�)�
F�����/D�SUREDELOLGDG�GH�WHQHU�p[LWR�HQ�XQD�VROD�SUXHED�HV�LJXDO�D�S�\��SHUPDQHFH����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
     constante de prueba en prueba, la probabilidad de un fracaso es 

�����LJXDO��D�T� �����S�
G���/DV�SUXHEDV�VRQ�LQGHSHQGLHQWHV�
H�� /D� Y�D�� EDMR� HVWXGLR� HV� ;�� ³Q~PHUR� GH� p[LWRV� REVHUYDGRV� HQ� ODV� Q������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�����SUXHEDV´�

/D�SUHJXQWD�TXH�GHEHPRV�FRQWHVWDU�HQ�SUREOHPDV�TXH�SUHVHQWDQ�HVWDV�FDUDFWHUtVWLFDV�
es: ¿cuál es la  probabilidad de que este experimento tenga x éxitos?

3.6                 DISTRIBUCIONES: BINOMINAL, POISSON Y NORMAL

3.6.1               DISTRIBUCIÓN BINOMIAL

Nota. /D�HVWDQGDUL]DFLyQ�
GH� XQD� Y�D�� DIHFWD� D� OD�
PHGLD� \� D� OD� YDULDQ]D��
pero no afecta a los 

factores de forma como 

OR� LQGLFD� HO� QXPHUDO� ��
de ésta actividad de 

DSUHQGL]DMH�SURSXHVWD�
 

$GHPiV� VL� [� HV� XQ� YDORU�
GH� ;� HO� YDORU� ]�  � �[�ȝ��ı�
HV� OD� HVWDQGDUL]DFLyQ��
la desviación del valor x 

del valor esperado µ  en  

términos de las unidades 

GH�OD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�

Z = X - µ
  �ı
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&DGD�SXQWR�PXHVWUDO�GH���se puede denotar mediante una n-ada, de elementos 

(�\�)��3RU�HMHPSOR�HO�SXQWR�PXHVWUDO��((()())(���()��HQ�GRQGH�OD�OHWUD�HQ�OD�
L�pVLPD�SRVLFLyQ�LQGLFD�HO�UHVXOWDGR�GH�OD�L�pVLPD�SUXHED�

&RQVLGpUHVH�DKRUD�XQ�WtSLFR�SXQWR�PXHVWUDO�FRQ�[�p[LWRV�HQ�HO�HYHQWR�QXPpULFR�
; [�

Es la intersección de n pruebas independientes, por lo tanto la probabilidad de 

este punto muestral es el producto de x éxitos y (n-x) fracasos por lo que su 

probabilidad está dada por:

������������������������������������������S�S�S���SS�TTT���TT� �S�T

&XDOTXLHU�RWUR�SXQWR�PXHVWUDO�GHO�HYHQWR�QXPpULFR�;� �[�DSDUHFHUi�FRPR�XQ�
DUUHJOR�GH�ODV�OHWUDV�(�\�)�TXH�FRQWHQGUi�[�OHWUDV�(�\��Q�[��OHWUDV�)�\�TXH�VH�
GHWHUPLQDUiQ�FRQ� OD�PLVPD�SUREDELOLGDG�� VLHQGR�TXH�HO�Q~PHUR�GH�DUUHJORV�
GLVWLQWRV�GH�[�OHWUDV�(�\��Q�[��OHWUDV�)�HV

PDQHUDV� GLVWLQWDV� GH� HVFRJHU� [� HOHPHQWRV� GH� HQWUH� Q�� (V� GHFLU�� VRQ� ODV�
FRPELQDFLRQHV�GH�Q�REMHWRV�WRPDGRV�[��/D�SUHJXQWD�TXHGD�HQWRQFHV�FRQWHVWDGD�
SRU�OD�VLJXLHQWH�GH¿QLFLyQ�

'H¿QLFLyQ���6HD�;�XQD�Y�D��TXH�UHSUHVHQWD�HO�Q~PHUR�GH�p[LWRV�HQ�Q�SUXHEDV�\�
S�OD�SUREDELOLGDG�GH�p[LWR��6H�GLFH�HQWRQFHV�TXH�OD�Y�D��;�WLHQH�XQD�GLVWULEXFLyQ�
ELQRPLDO�FRQ�IXQFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�S�[��Q��S��VL�

/RV�SDUiPHWURV�GH�pVWD�GLVWULEXFLyQ�VRQ�Q�\�S��pVWRV�SDUiPHWURV�GH¿QHQ�XQD�
IDPLOLD�GH�GLVWULEXFLRQHV�ELQRPLDOHV�

(O�WpUPLQR�³ELQRPLDO´�SURYLHQH�GH�ODV�SUREDELOLGDGHV�S�[��Q��S���TXH�VRQ�WpUPLQRV�
GHO�GHVDUUROOR�GHO�ELQRPLR�

Probemos que p(x��Q��S��HV�HIHFWLYDPHQWH�XQD�I�S���HQ�HIHFWR�
                                  

                       

                   1)         x;  x ��������������Q����S�x;n,p) ����

���������������������

x n-x

p(x; n, p) = px (1-p)n-x con...x = 0,1,2,...,n    0���S���1

0 para cualquier otro valor

n
x

(((���((�)))���))

x          n-x

       n!
x!(n - x)!

  n
   x=

(q + p)n = qn + pqn-1 + p2qn-2 + pn = p(x,n.p)
x=0

n
�...+  n

   0
  n
   1

  n
   2

  n
   n

p xqn-x = (q + p)n = 1p(x;n.p) =
x=0 x=0

n n

� �   n
   x
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6L�ODQ]DPRV�XQD�PRQHGD�FRUUHFWD��S� ���������YHFHV�
¢4Xp�UHSUHVHQWD�JUi¿FDPHQWH�ORV�UHVXOWDGRV�FXDQGR�FDH�FDUD"

2WURV�H[SHULPHQWRV�ELQRPLDOHV�

��� (O� ODQ]DPLHQWR� GH� XQD� PRQHGD�� HV� XQ� H[SHULPHQWR� ELQRPLDO� FXDQGR�
ODQ]DPRV�Q�YHFHV�OD�PRQHGD�\�OD�SUREDELOLGDG�GH�REWHQHU�FDUD�HV�����

���7DPELpQ�HV�XQ�H[SHULPHQWR�ELQRPLDO�VL�XQ�HVWXGLDQWH�TXH�QR�VH�KD�SUHSDUDGR�
HQ�DEVROXWR�SDUD�XQ�H[DPHQ��REVHUYD�TXH�pVWH�FRQWLHQH����LWHPV�GH�YHUGDGHUR�
\�IDOVR��'HFLGH�ODQ]DU�DO�DLUH�XQD�PRQHGD�SDUD�UHVSRQGHU��DQRWD�9�VL�OD�PRQHGD�
PXHVWUD�FDUD��\�)�VL�PXHVWUD�VHOOR�

���/D�OH\�ELQRPLDO�HV�DSOLFDGD�HQ�HO�FRQWURO�GH�FDOLGDG��SRU�HMHPSOR��VL�VH�WLHQH�
un lote de artículos entre defectuosos y no defectuosos y se quiere ver si 

DFHSWDPRV�R�UHFKD]DPRV�HO�ORWH�

'H¿QLFLyQ��� /D� GLVWULEXFLyQ� DFXPXODWLYD� GH� XQD� Y�D�� ;� FRQ� OH\� ELQRPLDO� VH�
determina

/DV�SUREDELOLGDGHV�LQGLYLGXDOHV�VH�FDOFXODQ�SRU�

S�[�Q��S�� �)�[�Q��S����)�[���Q��S�

6H� SXHGHQ� SUREDU� � ORV� YDORUHV� GH� OD� VLJXLHQWH� WDEOD� SDUD� XQD� GLVWULEXFLyQ�
binomial:

&RQ�T ����S�

3UREDELOLGDG�GHO�Q~PHUR�GH�FDUDV�HQ���ODQ]DPLHQWRV�
de una moneda correcta

����
����

�����

�����

�����

�����

�����

����

1 � � � � � � � �

����

P(;���[) = F(x; n, p) = pi (1 - p)n-in
i

�
i=0

x

�����������������������������������������������������������������������)$&725(6�'(�)250$

0(',$����������9$5,$1=$��������������&2(),&,(17(�'(��������&2(),&,(17(�'(
�����������������������������������������������������������$6,0(75,$�������������������&85726,6

         np                    npq Į3 = 
   q - p
(npq) 1/2 Į4 = 3 + 1 - 6pq 

  npq 
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE PROPUESTA

����3UXHEH�GH�OD�WDEOD�DQWHULRU�SDUD�XQD�GLVWULEXFLyQ�ELQRPLDO�TXH�

6L�S�����HQWRQFHV�OD�OH\�R�GLVWULEXFLyQ��ELQRPLDO�SUHVHQWD�XQ�VHVJR�SRVLWLYR�
6L�S ����HQWRQFHV�OD�OH\�ELQRPLDO�HV�VLPpWULFD�
6L�S!����HQWRQFHV�OD�OH\�ELQRPLDO�WLHQH�VHVJR�QHJDWLYR�

���'HPXHVWUH� ORV�YDORUHV�GH� OD�WDEOD�DQWHULRU���&RQVXOWH� ODV�IyUPXODV��GH� ORV����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
     factores de forma)

����,QWHQWH�UHVROYHU���¢4Xp�YDORU�R�YDORUHV�GH�S�VH�FRQVLGHUDUtD�SDUD�TXH�OD�OH\����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
� � � ELQRPLDO� VHD� OHSWRF~UWLFD��PHVRF~UWLFD� \� SODWLF~UWLFD"�$SOLTXH� ORV� YDORUHV������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
     de la tabla anterior

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 04

6XSRQJDPRV� TXH� HO� ���� GH� ORV� HVWXGLDQWHV� GH� OD�
XQLGDG� HGXFDWLYD� 3HQVLRQDGR� 2OLYR� GH� 5LREDPED� QR�
SDJD� SXQWXDOPHQWH� ODV� SHQVLRQHV� PHQVXDOHV�� � KDOODU�
OD� SUREDELOLGDG� GH� TXH� HQ� XQD�PXHVWUD� DOHDWRULD� GH� ���
HVWXGLDQWHV� HO� Q~PHUR� GH� HVWXGLDQWHV� TXH� QR� SDJDQ� OD�
pensión sea:

������������������D��H[DFWDPHQWH��
������������������E��PD\RU�TXH��
                 (c) cinco o menos 

������������������G��XQ�Q~PHUR�FRPSUHQGLGR�HQWUH���\���

Solución:

6HD�;��³1~PHUR�GH�HVWXGLDQWHV�TXH�QR�SDJDQ�SHQVLRQHV´�FRQ�SUREDELOLGDG��
S� ������\�Q� ����HQWRQFHV�T� �����S� ������\

D��3�; ��� �S����������� ����������R�YpDVH�WDEOD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�ELQRPLDO�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����S������������ ��������

E��3�;!��� �����3�;����� �����)������������ ������������ ��������

F��3�;≤��� ��)����������� �������

G��3��≤;≤���� ��)��������������)���������� ����������������� �������
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 05

6XSyQJDVH�TXH�XQ�ORWH�GH�����IXVLEOHV�HOpFWULFRV�FRQWLHQH�
��� GH� GHIHFWXRVRV�� 'HWHUPLQH� OD� SUREDELOLGDG� TXH� VH�
puede encontrar al menos un fusible defectuoso en una 

PXHVWUD�GH�FLQFR�IXVLEOHV�

Solución:
 

6HD�;��³Q~PHUR�GH�IXVLEOHV�GHIHFWXRVRV�REVHUYDGRV´�FRQ�SUREDELOLGDG�
S� �������Q� ���

� 3�;���� �����3�; ��� �����S����������� ������������5� �������

2EVHUYDQGR�ODV�WDEODV�GH�SUREDELOLGDGHV�ELQRPLDOHV�GHO�DSpQGLFH�WHQHPRV�
� 3�;���� �����3�; ��� �����S����������� ���±�������� �������

Observación.�2EVpUYHVH�TXH�H[LVWH�XQD�SUREDELOLGDG�EDVWDQWH�
grande de obtener al menos un defectuoso, aunque la muestra 

VHD�UHODWLYDPHQWH�SHTXHxD�

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 06

(O�ORWH�JUDQGH�GH�IXVLEOHV�GH�OD�DFWLYLGDG�GH�DSUHQGL]DMH�
DQWHULRU� VXSXHVWDPHQWH� FRQWLHQH� VRODPHQWH� HO� ���
GH� GHIHFWXRVRV�� 'HWHUPLQH� OD� SUREDELOLGDG� GH� TXH� VH�
encuentren al menos tres defectuosos en una muestra 

DOHDWRULD�GH����IXVLEOHV�

Solución:

6HD�;��³Q~PHUR�GH�IXVLEOHV�GHIHFWXRVRV�HQ�OD�PXHVWUD´�FRQ�SUREDELOLGDG�
S� ������\�
 

Q� �����OXHJR�3�;���� �����3�;≤��� ������������ �������

2EVHUYDQGR�ODV�WDEODV�GH�SUREDELOLGDGHV�ELQRPLDOHV�GHO�DSpQGLFH�WHQHPRV�
 

������3�;���� �����3�;≤��� ���±�>S��������������S��������������S�����������@
������������� ����������������������������� ���±�������� �������
 
(VWD�SUREDELOLGDG�HV�UHODWLYDPHQWH�SHTXHxD��OR�TXH�QRV�OOHYD�D�FRQFOXLU�TXH��
VL�VH�REVHUYDUDQ�UHDOPHQWH�PiV�GH�WUHV�GHIHFWXRVRV�HQ�ORV����IXVLEOHV��OD�
SURSRUFLyQ�GH�GHIHFWXRVRV�GHO����HVWi�HTXLYRFDGD�
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3.6.1.1 Distribución de Bernoulli. 

8QD�YDULDEOH�DOHDWRULD�;�WLHQH�GLVWULEXFLyQ�GH�%HUQRXOOL�GH�SDUiPHWUR�S�FRQ��
��≤ p ≤����VL����3�; ��� ����S� �T��3�;� ���� �S�

Es decir,

                      

&RQ�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD�

6H�SXHGH�SUREDU��ORV�YDORUHV�GH�OD�VLJXLHQWH�WDEOD�para una distribución de 
Bernoulli

'LVWULEXFLyQ�GH�%HUQRXOOLO�E�����

�
� 1 �

�

���

��� I��
GL
VW
ULE
XF
FL
yQ

���

���

1

���

���

���

���

���

���

���

���

I��
SU
RE
DE
LOLG

DG

)��SUREDELOLGDG )��GLVWULEXFLyQ

Nota. Se note que la 
distribución de Bernoulli 
es un caso particular de 
OD�ELQRPLDO�FXDQGR�
Q�  � ��� OXHJR� ȝ�  � S�����
9DU�;�� �ST�

�����������������������������������������������������������������������)$&725(6�'(�)250$

0(',$����������9$5,$1=$��������������&2(),&,(17(�'(��������&2(),&,(17(�'(
�����������������������������������������������������������$6,0(75,$�������������������&85726,6

          p                      pq Į3 = 
   q - p
 (pq) 1/2 Į4 = 3 + 1 - 6pq 

   pq 

p(x,p)=
p x q 1-x  si_ x=0,1
����SDUD��cualquier _otro_valor.

F(x,p) = 
    0,........x < 0
q,........0� x < 1
    1,........[���1



���

7H
RU
tD
�G
H�
OD
V�
SU
RE
DE
LOL
GD
GH
V

/D�GLVWULEXFLyQ�GH�3RLVVRQ�HV�RWUD�GLVWULEXFLyQ�GLVFUHWD�GH�SUREDELOLGDG�PX\�~WLO�
HQ�OD�TXH�OD�Y�D��UHSUHVHQWD�HO�Q~PHUR�GH�HYHQWRV�LQGHSHQGLHQWHV�TXH�RFXUUHQ�
D�XQD�YHORFLGDG�FRQVWDQWH��(Q�HO�FDPSR�HGXFDWLYR�JHQHUDOPHQWH�QR�VH�DSOLFD��
pero es bueno ver desde el punto de vista de la teoría de los límites que una 

GLVWULEXFLyQ�%LQRPLDO�VH�DSUR[LPD�D�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�3RLVVRQ�

'H¿QLFLyQ���6HD�;�XQD�Y�D�TXH�UHSUHVHQWD�HO�Q~PHUR�GH�HYHQWRV�DOHDWRULRV�
LQGHSHQGLHQWHV�TXH�RFXUUHQ�D�XQD�UDSLGH]�FRQVWDQWH�VREUH�HO�WLHPSR�R�HO�HV-

SDFLR��6H�GLFH�HQWRQFHV�TXH�OD�Y�D��;�WLHQH�XQD�distribución de Poisson con 

IXQFLyQ�GH�SUREDELOLGDG��I�S��

                   (*)

Donde Ȝ�HV�HO�Q~PHUR�SURPHGLR�GH�RFXUUHQFLDV�GHO�HYHQWR�DOHDWRULR�SRU�XQLGDG�
de tiempo, Ȝ�GH¿QH�XQD�IDPLOLD�GH�GLVWULEXFLRQHV�FRQ�XQD�I�S��GHWHUPLQDGD�

(Q�HIHFWR����HV�XQD�I�S��SXHV�

�����������S�[��Ȝ��!���SDUD�[� ������������

�����������

/DV� VLJXLHQWHV� DFWLYLGDGHV� GH� DSUHQGL]DMH� � UHSUHVHQWDQ� Y�D�� TXH� WLHQH�
GLVWULEXFLyQ�DSUR[LPDGD�GH�3RLVVRQ�

D�1~PHUR�GH�DFFLGHQWHV�DXWRPRYLOtVWLFRV��DFFLGHQWHV� LQGXVWULDOHV�X�RWUR� WLSR���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���GH�DFFLGHQWHV�HQ�XQD�XQLGDG�GH�WLHPSR�GDGD�
E�1~PHUR� GH� OODPDGDV� WHOHIyQLFDV� � PDQHMDGDV� SRU� XQ� FRPSXWDGRU� HQ� XQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���LQWHUYDOR�GH�WLHPSR�
F�1~PHUR� GH� VROLFLWXGHV� GH� VHJXUR� SURFHVDGDV� SRU� XQD� FRPSDxtD� HQ� XQ�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���SHULRGR�HVSHFt¿FR��HWF�
G�6H� XWLOL]D� SDUD� DQDOL]DU� SUREOHPDV� GH� OtQHDV� GH� HVSHUD�� ³FRQ¿DELOLGDG� R������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
���FRQWURO�GH�FDOLGDG�

'H¿QLFLyQ���/D�SUREDELOLGDG�GH�TXH�XQD�Y�D��GH�3RLVVRQ�;�VHD�PHQRU�R�LJXDO�D�
XQ�YDORU�HVSHFt¿FR�GH�[��VH�GH¿QH�OD�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD��I�G�D��

&X\RV�YDORUHV�VH�GHWHUPLQDQ�HQ�ODV�WDEODV��ODV�PLVPDV�TXH�VH�SXHGHQ�XWLOL]DU�
para calcular probabilidades individuales en lugar de la ecuación anterior, por:

                      p(x, Ȝ�� �)�[���Ȝ����)�[�����Ȝ)

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA

3.6.2               LA DISTRIBUCIÓN DE POISSON

p([��Ȝ) =
,...x = �����������Ȝ�!��

0,...para  cualquier  otro  valor. . .

e�Ȝ�Ȝx

   x!

����S([��Ȝ)  =  =  =  = 1 e�Ȝ 
x=0

�
���
x=0

�
���
x=0

�e�Ȝ�Ȝx 
  x! e�Ȝ eȜ ��Ȝx 

  x!

���
i=0

x e�Ȝ�Ȝi 
  i!

F([��Ȝ) = P(;���[) = 
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/D� VLJXLHQWH� JUi¿FD� UHSUHVHQWD� OD� IXQFLyQ� GH� SUREDELOLGDG� � \� GLVWULEXFLyQ�
DFXPXODGD�GH�XQD�Y�D��GH�3RLVVRQ�FRQ�Ȝ� ���

6H�SXHGHQ�SUREDU�ORV�YDORUHV�GH�OD�VLJXLHQWH�WDEOD�SDUD�XQD�GLVWULEXFLyQ�GH�
Poisson

(Q�FRQFOXVLyQ��OD�GLVWULEXFLyQ�GH�3RLVVRQ�HV�OHSWRF~UWLFD�FRQ�VHVJR�SRVLWLYR�\�
VH�HPSOHD�SDUD�PRGHODU�HO�Q~PHUR�GH�HYHQWRV�DOHDWRULRV�LQGHSHQGLHQWHV�TXH�
RFXUUHQ�D�XQD�UDSLGH]�FRQVWDQWH�\D�VHD�VREUH�HO�WLHPSR�R�HO�HVSDFLR�

Teorema.- 6HD�;�XQD�Y�D��FRQ�OH\�ELQRPLDO�GH�SDUDPHWURV�Q�\�S�

                                                                                        

6L� SDUD� Q ��� ������ OD� UHODFLyQ� S � Ȝ�Q� HV� FLHUWD� SDUD� DOJXQD� FRQVWDQWH� Ȝ� !��
entonces:

��������������������������������������������������������������������[ �����������������Sĺ��

Demostración

Pues

Nota. El siguiente 
WHRUHPD� KDFH�
UHIHUHQFLD�D� OD�UHODFLyQ�
GH� DSUR[LPDFLyQ� GH� OD�
GLVWULEXFLyQ� ELQRPLDO�
a la distribución de 
Poisson, para valores 
grandes de n y 
pequeños de p.

'LVWULEXFLyQ�GH�3RLVVRQ�3���

����

����

����

����

����

����

����

����

�
� � �� �� �� ��

�

���

���

���

I��
GL
VW
ULE
XF
Ly
Q

���

1

���

I��
SU
RE
DE
LOLG

DG

I��SUREDELOLGDG )��GLVWULEXFLyQ

                                                                       )$&725(6�'(�)250$

����0(',$����������������9$5,$1=$��������������&2(),&,(17(�'(������������������&2(),&,(17(�'(
����������������������������������������������������������������������$6,0(75,$�����������������������������&85726,6

        Ȝ                Ȝ ����������������������������Ȝ������������������������������������������������������Ȝ

p(x, n, p) =     px qn-x              [ ����������Qn
x

lim p(x,n,p) = e�Ȝ�Ȝx 
  x!Qĺ�

lim (1+z) 1/z = e     con      z� ���Ȝ
zĺ0 n

e�Ȝ�Ȝx 
  x!

lim p(x,n,p) = lim    lim     px(1 - p)n-x =
Qĺ� Qĺ�Qĺ�

n
x

       n!
x!(n - x)!

Ȝ
n

Ȝ
n

x n - x
��

lim   Ȝx 
  x!

 =
Qĺ�

  n�Q���������Q���x +1)
              nx

Ȝ
n

Ȝ
n

n - x
�� ��( (( (

  Ȝx 
  x!

 = lim 
Qĺ�

lim 
Qĺ�

Ȝ
n

n
��( (

 =

1
n

��( (>� ... x - 1
  n

��( (@
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 07

Aplicación de Bioestadística.� 3DUD� XQ� YROXPHQ� ¿MR��
HO� Q~PHUR�GH�FpOXODV�VDQJXtQHDV� URMDV�HV�XQD�Y�D��TXH�
VH�SUHVHQWD�FRQ�XQD�IUHFXHQFLD�FRQVWDQWH��6L�HO�Q~PHUR�
promedio para un volumen dado es de nueve células para 

personas normales, determinar la probabilidad de que el 

Q~PHUR�GH�FpOXODV�URMDV�SDUD�XQD�SHUVRQD�VH�HQFXHQWUD�
dentro de una desviación estándar del valor promedio y a 

GRV�GHVYLDFLRQHV�HVWiQGDU�GHO�SURPHGLR�

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 08

Aplicación de Control de Calidad.� 8QD� FRPSDxtD�
compra cantidades muy grandes de componentes 

HOHFWUyQLFRV��OD�GHFLVLyQ�SDUD�DFHSWDU�R�UHFKD]DU�XQ�ORWH�GH�
componentes se toma con base en una muestra aleatoria 

GH�����XQLGDGHV��VL�HO�ORWH�VH�UHFKD]D�DO�HQFRQWUDU�WUHV�R�
más unidades defectuosas en la muestra, 

¢&XiO� HV� OD� SUREDELOLGDG� GH� UHFKD]DU� XQ� ORWH� VL� pVWH�
FRQWLHQH����GH�FRPSRQHQWHV�GHIHFWXRVRV"��
¢&XiO�HV�OD�SUREDELOLGDG�GH�UHFKD]DU�XQ�ORWH�TXH�FRQWHQJD�
XQ����GH�XQLGDGHV�GHIHFWXRVDV"

Solución:

6HD�;��³1~PHUR�GH�FpOXODV�VDQJXtQHDV�HQ�XQ�YROXPHQ�¿MR´��Ȝ� ���SRU�WDQWR
ȝ� ���\��ı� ����������3�ȝ�ı�≤ ;�≤��ȝ�ı�� �"����\����3�ȝ��ı ≤�;�≤�ȝ��ı�� "

5HHPSOD]DQGR�ORV�YDORUHV�\�GHWHUPLQDQGR�HQ�([FHO�WHQHPRV

3����≤;≤����� �3��≤;≤���� �)�������)���� ����������������� �������
3����≤;≤����� �S��≤;≤���� �)�������)���� ����������������� �������

Solución:

6HD�;��³1~PHUR�GH�XQLGDGHV�GHIHFWXRVDV�HQ�HO�ORWH���Q� ����´��OD�PXHVWUD�HV�
JUDQGH��Q!�����(O�ORWH�VH�UHFKD]D�VL�;�������

3�UHFKD]DU�� �3�;������ �"������VL����S
1
� ������

3�UHFKD]DU�� �3�;������ �"������VL����S�� �������

3XHVWR� TXH� ODV� SUREDELOLGDGHV� GH� XQLGDGHV� GHIHFWXRVDV� VRQ� SHTXHxDV�
aplicamos el teorema que aproxima la distribución binomial con la distribución 

de Poisson entonces

Ȝ1�� �QS1
� ������������ ���SRU�WDQWR�3�UHFKD]DU�� �����3�;�≤����� ������������ �

�������

Ȝ2�� �QS�� ������������ ���SRU�WDQWR�3�UHFKD]DU�� �����3�;�≤���� ������������ �
������
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Nota histórica.-�/D�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�GH�SUREDELOLGDG�TXH�SURSRUFLRQDPRV�
D�FRQWLQXDFLyQ�IXH�GHVFXELHUWD�SRU�GH�0RLYUH�HQ������FRPR�XQD�IRUPD�OtPLWH�
GH�OD�IXQFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�ELQRPLDO��GHVSXpV�OD�HVWXGLy�/DSODFp��7DPELpQ�
*DXVV� OD�FLWD�HQ�XQ�DUWtFXOR�TXH�SXEOLFy�HQ�������GH�DOOt�TXH� OD�GLVWULEXFLyQ�
QRUPDO�HV� IUHFXHQWHPHQWH� OODPDGD�GLVWULEXFLyQ�JDXVVLDQD��HQ�KRQRU�GH�.DUO�
)ULHGULFK�*DXVV�������������

Observación:� 6H� SXHGH� GHPRVWUDU� IiFLOPHQWH� PHGLDQWH�
LQWHJUDOHV� GREOHV� \� XWLOL]DQGR� XQD� WUDQVIRUPDFLyQ� D�
coordenadas polares, el siguiente resultado (Į).

         (Į)

'H¿QLFLyQ����8QD�YDULDEOH�DOHDWRULD�;�VH�GLFH�TXH�HVWD�QRUPDOPHQWH�GLVWULEXLGD�
si su función de densidad de probabilidad está dada por:

                     (1)

/D�HFXDFLyQ�����VH�OODPD��IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�QRUPDO��R�OH\�/DSODFH�GH�0RLYUH�
R�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�JDXVVLDQD��

6H�QRWH�TXH�WLHQH�GRV�SDUiPHWURV��ȝ  y ı��6H�SXHGH�GHPRVWUDU�TXH�OD�PHGLD�
es ȝ�\� OD�YDULDQ]D�HV� �ıð��SRU�FRQYHQLHQFLD�HVFULELUHPRV� �;�a�1�ȝ,ı) como 

DEUHYLDFLyQ� TXH�;� WLHQH�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO� FRQ�PHGLD� ȝ� \� GHVYLDFLyQ�
estándar ı. 

3.6.3               DISTRIBUCIÓN NORMAL O GAUSSIANA
3U
RE
DE
LOLG

DG
��

�

0')�%LQRPLDO�SDUD�S ����\�1 ���

1XPHUR�GH�YHFHV�TXH�VDOH�XQD�WHUPLQDFLyQ������UHSHWLFLRQHV�

��

�

�

�

�

�
��� � �� �� �� �� ��

�
��

��
H[S ņ

1 (X - µ)2

2�����ı2 G[� �ı����ʌ��������������������µ������         ı�!��

f (x;µ,ı��   

������[�����
������������ ı�!�0

H[S

2

ņ
1   (X - µ)
2������ı

     1
  2ʌı
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'HPRVWUHPRV�TXH�HIHFWLYDPHQWH�I�[��GDGD�SRU�����HV�XQD�I�G�S��HVWR�HV�

 1) f(x) ���������[����

��������������

Demostración

����3RU�FRPR�HVWi�GH¿QLGD�I�[��HV�VLHPSUH��SRVLWLYD�SRU�[ࣅ�(-����)

���������������������������������������������������������������������������������������������SRU�HO�UHVXOWDGR�Į)

*Ui¿FDPHQWH�OD�HFXDFLyQ������UHSUHVHQWD�XQD�FXUYD�GH�IRUPD�GH�FDPSDQD�GH-

QRPLQDGD�LQGLVWLQWDPHQWH�FXUYD�QRUPDO�R�FDPSDQD�GH�*DXVV��VLHQGR�GH�JUDQ�
XWLOLGDG�HQ�(VWDGtVWLFD�,QIHUHQFLDO��(O�iUHD�EDMR�OD�FXUYD�HV�LJXDO�D���R�������
/D�PHGLD����ȝ���VH�HQFXHQWUD�ORFDOL]DGD�HQ�HO�FHQWUR�GLYLGLHQGR�OD�FXUYD�HQ�GRV�
SDUWHV�LJXDOHV��FRUUHVSRQGLpQGROH�D�FDGD�XQD�GH�HOODV�HO�����

&XUYD�QRUPDO�R�FDPSDQD�GH�JDXVVLDQD

/RV� YDORUHV� GH� OD� VLJXLHQWH� WDEOD� VH� GHPXHVWUDQ� DSOLFDQGR� OD� H[SUHVLyQ� ����
GH� OD� GH¿QLFLyQ�� 6H� GHEH� WHQHU� HQ� FXHQWD� GH� OD�PLVPD� � ORV� YDORUHV� GH� ORV�
factores de forma, que nos indican que la curva normal es simétrica (Į�� ����\�
PHVRF~UWLFD��Į� ���.� ����

7DEOD��3URSLHGDGHV�EiVLFDV�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO��

Función de distribución acumulada.

/D�SUREDELOLGDG�GH�TXH�XQD�Y�D��QRUPDOPHQWH�GLVWULEXLGD�;�VHD�PHQRU�R�LJXDO�D�
XQ�YDORU�HVSHFt¿FR�[�HVWi�GDGD�SRU�OD�IXQFLyQ�GH�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD�

�������

*Ui¿FR�GH�'LVWULEXFLyQ�1RUPDO

Variable Aleatoria X

����

����

����

����

����

����
1 � � � � � � � � �� 11 �� �� �� �� ��

µ

ı

D
e
n
s
id

a
d
 d

e
 P

ro
b
a
b
ili

d
a
d

�
��

��

f (x)dx = 1

�
��

��

f (x)dx = �
��

��

H[S

2

ņ
1   (X - µ)
2������ı

     1
  2ʌı

  2ʌı
  2ʌı

dx= =1

���0(',$�����9$5,$1=$��������5(&255,'2�����������5(&255,'2���������&2(),&,(17(������&2(),&,(17(�'(
�������������������������������������������,17(5&8$57,/����������,17(5'(&,/�������'(�$6,0(75Ë$������������&85726,6

     µ           ı2                      ������ı�������������������ı���������������������������������������������

P(;���[) = F(x; µ,ı� = �
x

��
H[S

2

ņ
1   (t - µ)
2������ı

     1
 ı   2ʌı

dt
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/D�FXUYD�HVWi�GDGD�SRU�XQD�³RMLYD´�GH�OD�IRUPD�GH�XQD�6�HFKDGD�GH�OD�VLJXLHQWH�
IRUPD��UHDOL]DGD�HQ�67$7*5$3+,&6�

                                                Distribución acumulada normal

Observación.-�/D�LQWHJUDO������QR�SXHGH�HYDOXDUVH�GH�IRUPD�
FHUUDGD�� VLQ� HPEDUJR�� VH� SXHGH� WDEXODU� )�[�ȝ,ı) como una 

función de ȝ y ı, lo que necesitaría una tabla para cada par de 

HVWRV�YDORUHV��&RPR�H[LVWH�XQ�Q~PHUR�LQ¿QLWR�GH�YDORUHV�GH�
ȝ y ı��HVWD�WDUHD�HV�YLUWXDOPHQWH�LPSRVLEOH��$IRUWXQDGDPHQWH���
OR� DQWHULRU� SXHGH� VLPSOL¿FDUVH� HVWDQGDUL]DQGR� OD� YDULDEOH�
DOHDWRULD�;���;�a�1�ȝ,ı����HVWR�HV��VHD��=�XQD�Y�D��GH¿QLGD�SRU�
la siguiente relación:

�����������=� ��;�ȝ��ı

=�HV�XQD�Y�D��HVWDQGDUL]DGD�FRQ�(�=�� ���\�9DU�=�� ����FRQ�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�
I�]��GH¿QLGD�SRU��VXVWLWX\D���\���SRU��ȝ y ı respectivamente en la ecuación (1) 

GH�OD�GH¿QLFLyQ�GH�IXQFLyQ�GH�GHQVLGDG�QRUPDO�\�FDPELH�;�SRU�=���WHQHPRV

��������������������������������������

���������������������������������������������&XUYD�QRUPDO�HVWiQGDU

/D� FXUYD� HV� VLPpWULFD� UHVSHFWR� D� OD� PHGLD� �� \� HO� iUHD� EDMR� OD� FXUYD� HV�
QXHYDPHQWH���R������

Observación:�6H�REVHUYH�TXH�;�a�1�ȝ,ı)  !�=�a�1�����
(Q�SDODEUDV�VH�SXHGH�GHFLU�TXH��VL�;�VH�HQFXHQWUD�QRUPDOPHQWH�
GLVWULEXLGD�FRQ�PHGLD�ȝ�\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�ı, entonces 

=� ��;�ȝ��ı  también se encuentra normalmente distribuida con 

PHGLD�FHUR�\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�XQR�

x

�� �� -1-1 � �1

)�[�

f(z)

=�a�1�����

�

H[S 2ņ
1   
2     

     1
    2ʌ Zf (z���

������z�����
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'H�HVWD�REVHUYDFLyQ�VH�GHGXFH�TXH�ODV�GLVWULEXFLRQHV�DFXPXODGDV�GH�;�\�=�
VRQ�H[DFWDPHQWH�LJXDOHV��HV�GHFLU�TXH��)

x
��[��ȝ��ı�� �)]�]������

/D�H[SUHVLyQ�GH�)]�]������YLHQH�GDGD�SRU�

��������

3DUD� ]� FRQ� ]� �ࣅ � 5�� ORV� YDORUHV� GH� OD� HFXDFLyQ� ���� YLHQHQ� GDGRV� HQ� WDEODV�
IiFLOPHQWH�GH�OHHUORV��9HU�WDEOD���GHO�DSpQGLFH�

/D�LQWHUSUHWDFLyQ�JHRPpWULFD�GH�OD�HFXDFLyQ�����HV��HO�iUHD�EDMR�OD�FXUYD�GH�I�]��
desde -��KDVWD�]��FRQVLGpUHVH�HO�YDORU�]� �D��HQWRQFHV�HO�iUHD�GH�pVWH�YDORU�
)]�D�������VH�LQGLFD�HQ�OD�VLJXLHQWH�¿JXUD�

  

          

          

Observación.� 3DUD� QXHVWUD� WDEOD� ��� 'LVWULEXFLyQ� QRUPDO�
tenemos que P(ZĮ!D�� �Į�

3RU�HMHPSOR�3�=Į�!������� �������HV�GHFLU�OD�SUREDELOLGDG�SDUD�
ZĮ�!������HV�LJXDO�D������y����HQ�SRUFHQWDMH�UHSUHVHQWD�HO�iUHD�
VRPEUHDGD�GH�OD�JUi¿FD�GH�GLVWULEXFLyQ�DEDMR�LQGLFDGD�

f(z)

� a

)�D����� 3�=�D�

3UHVHQWDFLyQ�JHRPpWULFD�GH�OD�GLVWULEXFLyQ�DFXPXODGD��)D�����

*Ui¿FD�GH�GLVWULEXFLyQ
1RUPDO��0HGLD ���'HVY��(VW� �

���

���

D
e
n
s
id

a
d

���

���

���
����

����

�
;

P(=���]) = F    (z;0,1) =Z �
z

��
H[S��W2 /2)dt     1

    2ʌ
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA

Determine la probabilidad de que Z�a, con la tabla 1 del apéndice de distribución 

QRUPDO�HVWiQGDU�GDGRV�ORV�VLJXLHQWHV�YDORUHV�GH�]� �D�

�������]�� ��������3�=�������� �3�=������� �������
�������]�� ���������3�=�������� �3�=������� )����������� �������
�������]�� ������3�=���� �)�������� �������
�������]�� ��������3�=������� �����3�=������� ����)������� ������������ �������
�������]�� ��������3�=������� ���������)������� ����������������� ��������

Observación.�/D�IXQFLyQ�GH�SUREDELOLGDG�����HV�VLPpWULFD��HV�
GHFLU��I��]�� �I�]��\�VH�WLHQH��)��]������ �����)�]�������0XFKDV�
WDEODV� YLHQHQ� GDGDV� ~QLFDPHQWH� SDUD� YDORUHV� ]� SRVLWLYRV��
FRPR�OD�GHO�DSpQGLFH��1yWHVH�TXH�OD�SUREDELOLGDG�GH�XQ�YDORU�
GH�OD�YDULDEOH�DOHDWRULD�;�VH�HQFXHQWUH�HQWUH�D�\�E��D���;���E��
VL�;a1�ȝ,ı); por las propiedades de distribución acumulada y 

HVWDQGDUL]DQGR�OD�PLVPD��VH�WLHQH�TXH

                                   

D��6L��D�ȝ��ı!��\��E�ȝ��ı!��UHVSHFWR�D�=��HQWRQFHV�
    P(a ��;���E�� �)]>�D�ȝ��ı@���)]>�E�ȝ��ı@

Por ejemplo.�6L� OD�Y�D��;�UHSUHVHQWD� ODV�FDOL¿FDFLRQHV�VREUH�GLH]�SXQWRV�GH�
ORV�HVWXGLDQWHV�GH�OD�DVLJQDWXUD�GH��(FRQRPHWUtD�GH�OD�FDUUHUD�GH�,QJHQLHUtD�
HQ�(VWDGtVWLFD�,QIRUPiWLFD�GH�OD�(632&+��\�HVWiQ�GLVWULEXLGDV�QRUPDOPHQWH�
FRQ�PHGLD� ���� \� GHVYLDFLyQ� HVWiQGDU� ���� HV� GHFLU� � ;×1���������� FDOFXODU� OD�
SUREDELOLGDG�GH�TXH�HVWDV�FDOL¿FDFLRQHV�VH�HQFXHQWUHQ�HQWUH�����\������R�VHD�
YDPRV�D�FDOFXODU�3�������;��������

(VWDQGDUL]DPRV�ODV�FDOL¿FDFLRQHV�����\�����WHQHPRV�UHVSHFWLYDPHQWH������\�
�����SRU�WDQWR

3�������;�������� �3������� Z �������� �)�������)������� ��������±�������� �
�������R��������

E��6L��D�ȝ��ı�����\��E�ȝ��ı!��UHVSHFWR�D�=��HQWRQFHV�3�D���;���E�� 
��������������)]>�E�ȝ��ı����@��>���)]>��D�ȝ��ı����@@

&RQ� OD� WDEOD�GHO�DSpQGLFH�FDOFXODU�3�������Z ������� ����)������±�)������ ����
�������������� �������R���������

F��6L��D�ȝ��ı������\��E�ȝ��ı�����UHVSHFWR�D�=��HQWRQFHV�3�D���;���E�� �
�������)]>���E�ȝ��ı����@���>���)]>��D�ȝ��ı����@@� �)]>��E�ȝ��ı����@���)]>��D�ȝ��ı����@�

&RQ�OD�WDEOD�GHO�DSpQGLFH�FDOFXODU�3������Z������� �)������±�)������ ��������
������ ��������R��������

Nota. Se note  que 
para tablas que tienen 
~QLFDPHQWH� YDORUHV�
SRVLWLYRV� FRPR� OD�
del apéndice  la 
probabilidad  P(a�X�b)
VH�GHWHUPLQDUtD�SRU�

P(a ��;���E�� �
3>�D�ȝ��ı � Z ���E�ȝ��ı@

I�[�

D b

3�D�;�E�

f(z)

3��D����ı�=��E���ı��

D��
ı

E��
ı
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 09

6L� ;×1�ȝ, ı), ¿cuáles son las probabilidades de que 

HO� YDORU� GH� ;� VH� HQFXHQWUH� D� XQD�� GRV� \� WUHV� YHFHV� OD�
desviación estándar de la media?

Solución:

3�ȝ���ı��;�ȝ���ı�� �3>�ȝ���ı���ȝ��ı � Z ���ȝ���ı���ȝ��ı�@� �3�����  Z � 1) 

����������������������������� �)]����������)]��������� ���)]������������ ��������

&RQ�OD�WDEOD�GHO�DSpQGLFH�WDPELpQ�GHWHUPLQDPRV

P(-1 �  Z ����� �)�����±�)���� ���±�)����±�)���� ������)���� ���±��������� �
��±�������� ��������

$QiORJDPHQWH�

3�ȝ����ı��;��ȝ����ı��� �3�����  Z ����� ���±��)���� ���±��������� ���������
3�ȝ����ı��;��ȝ����ı��� �3�����  Z ����� ���±��)���� ���±��������� ��������

$Vt�SDUD�FXDOTXLHU�Y�D��QRUPDO�ODV�SUREDELOLGDGHV�³XQD�VLJPD´��³GRV�VLJPD´�\�
³WUHV�VLJPD´�VRQ�����������������\��������UHVSHFWLYDPHQWH��

Estos resultados indican que en la distribución normal existe una concentración 

GH�YDORUHV�DOUHGHGRU�GH�OD�PHGLD��FRPR�LQGLFD�OD�VLJXLHQWH�JUi¿FD�

���ı ���ı ��ı

������

�����

�����

��ı ���ı ���ı�
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 10

Una universidad ecuatoriana espera recibir, para el 

VLJXLHQWH� DxR� HVFRODU�� ������ VROLFLWXGHV� GH� LQJUHVR� DO�
SULPHU�DxR�GH�LQJHQLHUtD��6H�VXSRQH�TXH�ODV�FDOL¿FDFLRQHV�
REWHQLGDV�SRU�ORV�DVSLUDQWHV�HQ�OD�SUXHED�6$7�VH�SXHGHQ�
calcular, de manera adecuada, por una distribución 

QRUPDO� FRQ�PHGLD�����\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU������ VL� OD�
XQLYHUVLGDG�GHFLGH�DGPLWLU�DO�����GH�WRGRV�ORV�DVSLUDQWHV�
TXH�REWHQJDQ�ODV�FDOL¿FDFLRQHV�PiV�DOWDV��HQ�OD�SUXHED�
6$7��

¢&XiO�HV�OD�PtQLPD�FDOL¿FDFLyQ�TXH�HV�QHFHVDULR�REWHQHU�
en esta prueba, para ser admitido por la universidad?

Solución:

6HDQ�;��³FDOL¿FDFLRQHV�SRU�ORV�DVSLUDQWHV�HQ�OD�SUXHED�6$7´����3�;![�� �������
HV�GHFLU��3�;�[�� �����3�;![�� ��������� ������ !�3�=�]������ ������GRQGH�]����� �"

Por la tabla de la función de distribución normal del apéndice  se calcula :

3�]������ ������ ���������\��3�]������ ������ ����������LQWHUSRODQGR�HVWRV�YDORUHV��
es decir,

���������������������������������������������������]������ ��������

/XHJR��������� ��[���������� !�[� Ѻ�������HV�OD�FDOL¿FDFLyQ�PtQLPD�SDUD�VHU�
DGPLWLGR�SRU�OD�XQLYHUVLGDG�

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 11

Un fabricante de escapes para automóviles desea 

JDUDQWL]DU�VX�SURGXFWR�GXUDQWH�XQ�SHULRGR�LJXDO�DO�GH�OD�
GXUDFLyQ�GHO�YHKtFXOR�

El fabricante supone que el tiempo de duración de su 

SURGXFWR�HV�XQD�Y�D��FRQ�XQD�GLVWULEXFLyQ�QRUPDO��FRQ�XQD�
YLGD�SURPHGLR�GH�WUHV�DxRV�\�XQD�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�GH�
VHLV�PHVHV��

6L� HO� FRVWR� GH� UHPSOD]R� SRU� XQLGDG� HV� GH� ����� ¢FXiO�
SXHGH�VHU�HO�FRVWR�WRWDO�GH�UHHPSOD]R�SDUD�ORV�SULPHURV�
GRV�DxRV��VL�VH�LQVWDODQ��¶��������XQLGDGHV"

Solución:

6HD�;��³WLHPSR�GH�GXUDFLyQ�GHO�HVFDSH�GH�XQ�YHKtFXOR´�

;×1�����������3�;���� "
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3RU�WDQWR�3�;���� �3�=����� �)����� �)���� ��������TXH�HV��OD�SURSRUFLyQ�GHO�
FRVWR�WRWDO�GH�UHHPSOD]R��(QWRQFHV�HO�FRVWR�WRWDO�GH�UHHPSOD]R�SDUD�ORV�GRV�
SULPHURV�DxRV�VL�VH�LQVWDODQ��¶��������GH�XQLGDGHV�FRQ�HO�FRVWR�GH�����SRU�
XQLGDG�HV��������������� � ���������

3.6.3.1 Aproximación de la distribución binomial por la distribución 
normal estándar.

Teorema de  Moivre-Laplacé��6HD�;�XQD�YDULDEOH�DOHDWRULD�ELQRPLDO�FRQ�PHGLD�
QS�\�GHVYLDFLyQ�HVWiQGDU�>QS���S�@�����/D�GLVWULEXFLyQ�GH�OD�YDULDEOH�DOHDWRULD�

7LHQGH�D�OD�QRUPDO�HVWiQGDU��FRQIRUPH�HO�Q~PHUR�GH�HQVD\RV�LQGHSHQGLHQWHV�
WLHQGH�D�LQ¿QLWR��Q�ĺ�����

                                                   

/D�DSUR[LPDFLyQ�HV�DGHFXDGD�WDQWR�FRPR�
QS��!����FXDQGR�S���ò���R����Q���S��!��FXDQGR�S�!������HVWR�HV

                  (*)

&RQ�=
n
�×�1�����

6H�VDEH�TXH�3�;% [������SHUR�������������������������������������������HVWR�UHVXOWD�

LQDGHFXDGR��SRU�WDQWR�HQ�OXJDU�GH�HPSOHDU�pVWD�H[SUHVLyQ�VH�XWLOL]DUi�

Que determina la probabilidad de un intervalo de longitud uno (y no del punto) 

GH�PDQHUD�TXH�HO�SXQWR�PHGLR�GHO�LQWHUYDOR�VHD�LJXDO�DO�YDORU�[�

/XHJR�OD�H[SUHVLyQ����VH�HVFULELUi�

          (**)

Nota.� � (VWH� WHRUHPD�
SRQH� GH� PDQL¿HVWR�
que: si X es una 
variable aleatoria 
ELQRPLDO�� SDUD� OD� TXH�
HO� Q~PHUR� GH� HQVD\RV�
independientes es 
V X I L F L H Q W H P H Q W H�
grande, se dice que X 
posee una distribución 
QRUPDO�DSUR[LPDGD�FRQ�
PHGLD� QS� \� GHVYLDFLyQ�
HVWiQGDU�>QS���S�@ 1/2

*Ui¿FD�GH�GLVWULEXFLyQ
1RUPDO��0HGLD ���'HVY��(VW� �

���

���

D
e
n
s
id

a
d

���

���

���
���

������������

�
Z

Y =
X - np

np(1-p)

P(X    = x��§ P( )B � Z  � 
x - np -0.5

np���S�
x - np+0.5

np���S�

P(a� X    � b��§ P( B � Z   � n
a - np

np���S�
b - np

np���S�
)

P(a� X    � b��§ P( B � Z   � n
a - np-0.5
np���S�

b - np+0.5
np���S�

)

P( Z= = 0
x - np

np���S�
)
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DESARROLLADA 12

8Q� SHULyGLFR� OOHYy� D� FDER� XQD� HQFXHVWD� HQWUH� ����
EDFKLOOHUHV� VHOHFFLRQDGRV� DOHDWRULDPHQWH�� HQ� XQD�
SURYLQFLD��VREUH�SUXHEDV�GH�LQJUHVR�D�OD�XQLYHUVLGDG��'H�
ORV�����EDFKLOOHUHV������VH�SURQXQFLDURQ�D� IDYRU�GH� ODV�
SUXHEDV�

D�� ¢4Xp� WDQ� SUREDEOH� UHVXOWD� HO� KHFKR� GH� WHQHU� ���� R�
más a favor de las pruebas de ingreso, si la población 

graduada de esta provincia se encuentra dividida en 

opinión de igual manera?

E���6XSyQJDVH�TXH�VH�HQFXHVWD�D������SHUVRQDV�WHQLHQGR�
la misma proporción de éstas a favor  de las pruebas, 

TXH�OD�GHO�LQFLVR�DQWHULRU��¢&yPR�FDPELDUtD�VX�UHVSXHVWD�
respecto al inciso a)?

Solución:

D��6HDQ�Q� ������S� �ò�HQWRQFHV��QS� �������QS���S�� �����\�
;�� ³1~PHUR� GH� EDFKLOOHUHV� D� IDYRU� GH� SUXHEDV� GH� LQJUHVR� D� OD� XQLYHUVLGDG´��
HQWRQFHV� OR�TXH�TXHUHPRV�FDOFXODU�HV� � � �3�;�������� �"�3RU�HO� WHRUHPD�GH�
0RLYUH�/DSODFH�WHQHPRV

E�$TXt�Q� ��������S� �ò��HQWRQFHV��QS� �������QS���S�� ������$SOLFDQGR�OD�UHJOD�
de tres en     a)   tenemos 

����������������������������
���������������������������[��� ������VH�KD�WRPDGR�VREUH�XQD�SREODFLyQ�GH�����

$KRUD�����

����������������������������
����������������������������[�� ���������SHUVRQDV�

/XHJR

$O�WHQHU�XQD�SUREDELOLGDG�FHUR�UHVXOWD�VHU�XQ�HYHQWR�LPSRVLEOH�

�����������
100

)P(;������)    P(Z �= 

= P(;���1.95) = 0.0256 

�������������
500

)P(;���1100)    P(Z �= 

99.5
500

= P(=��� = P(=���4.4) = 0
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Observación.� /D� KLSyWHVLV� GH� QRUPDOLGDG� SXHGH� VHU�
FRQYDOLGDGD�FRQ�SUHVHQWDFLRQHV�VHPHMDQWHV�D�XQ�KLVWRJUDPD�
GLDJUDPD� GH� SUREDELOLGDG� QRUPDO� �4�4� SORW��� 7DPELpQ��
ODV� SUHVHQWDFLRQHV� JUi¿FDV� SXHGHQ� GDU� DO� LQYHVWLJDGRU�
�HGXFDWLYR��XQD�LPSUHVLyQ�GH�OD�YDULDELOLGDG�GH�OD�GLVWULEXFLyQ��
(O� XVR� JUi¿FR� QRV� D\XGD� D� H[WUDHU� LQIRUPDFLyQ� DFHUFD� GH�
SURSLHGDGHV�GH�XQ�FRQMXQWR�GH�GDWRV��

3RU�HMHPSOR�HO�GLDJUDPD�GH�FDMD�\�ELJRWHV�R�ER[�DQG�ZLVKHU�SORW�SURSRUFLRQD�
al investigador la simetría para una distribución normal y otras propiedades 

GH� ORV� GDWRV� FRPR� ORFDOL]DU� SXQWRV� DWtSLFRV�� YHU� ORV� FXDUWLOHV� HQWUH� HOORV�
SRGHPRV�GHWHFWDU�OD�PHGLDQD��VHJXQGR�FXDUWLO��

Densidad

5HQGLPLHQWR

&XDQWLORV�
'�
5HWRUQRV

���

���� ���� ���� ��� ��� ���

���

���

���

���

���

���

&XDQWLORV�'��1RUPDO

���

���

���

���� ��
�� ��

�� ��
������
� ���
�� ��
�� ��
��� ���
��� �� �� �
��
�����
����
��
�� �

�

�
��

����

����

����

�� -1 � 1 �
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La esencia de la vida es la improbabilidad estadística a escala colosal.
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ESTADÍSTICA APLICADA A LA EDUCACIÓN CON ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 

En los programas ministeriales de matemática se establecen argumentos de Estadística y Probabilidades, 
sin embargo no se estudian adecuadamente o no se estudian tales temas. Se quiere estimular a una mejor 
enseñanza de los conceptos básicos de dichos fundamentos. No se quiere dar un recetario de formulas con 
el único propósito de acatar cumplimientos a un programa establecido, al contrario se pretende presentar 
este texto de manera atractiva, interesante y aplicativa. El texto Estadística aplicada a la educación con 
actividades de aprendizaje para su desarrollo se ha dividido en cuatro capítulos tomando en cuenta los 
aspectos de generalidades, descripción, herramienta y conclusiones bajo los nombres de Generalidades, 

al 4, se puede realizar ejercicios aplicativos a la teoría vista, a lo que llamamos actividades de aprendizaje 
utilizando paquetes estadísticos como el MINITAB, SPSS entre otros y se pueden también realizar en la 
hoja de calculo EXCEL. En el tercero exponemos la parte teórica-practica de las Probabilidades requerida 
en el cuatro de inferencia Estadística.
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